Obsah

1 Parcidlne diferencidlne rovnice a matematické modelovanie 10
11 Zikeonzachovaniahmoty .- <« s « ccw e s cwman o wn 11
1.2 Rovnicavedeniatepla . ..................... 15
1.3 Rovnica prie¢neho kmitania struny . . . .. ... ....... 18
1.4 Black—Scholesovmodel . . . .. ... ... ... ... ... 20
2 Klasifikacia a rdd parcidlnych diferencidlnych rovnic 25
2.1 Rad diferencidlnejrovnice . . L% . i D e e s a0l e 26
22 Roviice prvehoTadu v o & v st 9% ¢ s v e mm siwmas « o 27
2.3 Klasifikacia rovnic druhéhorddu . . . ... ... ... .. .. 28
3 Parcidlne diferencidlne rovnice prvého radu cil
3.1 Homogénne rovnice prvéhorddu . . . . ... ...... ... 31
3.2 Nehomogénne a kvézilinedrne rovnice . . . . . .. ... ... 39
80 JIRECY ¢ i nuist s n i i iR Ak R B R a2 44
4 Parabolické parcidlne diferencidlne rovnice 46
41 Metéda Greenovejfunkcie . . ... ... ... ... L., 47
41.1 Motivaciaahlavnd my8lienka. . . . . ... ... ... 47
412 Princip porovndvaniarieeni . ... .......... 54
4.1.3 Princip zhladzovania a d’aldie dosledky . . . . . . .. 55
414 Nehomogénne parabolické rovnice. . . . . ... ... 56
415 Pripad viacrozmernejoblasti . . .. ... ....... 58
4.1.6 Aplikacia na Black - Scholesov model . . . .. .. .. 59
17 THKIAAY = ¢ enpif tamps s b e @ms 4 §5Ens 64
4.2 Fourierova metdda separdcie premennych . . . . . ... . .. 65
421 Motiviciaahlavha myslienka. . . . ... ... .. .. 65

422 Metoda hl'adania rieSenia pomocou separdcie premen-
BCH v e s wims = s mpd pd By 6 BB 66



423 Priklady vypoétu riedenia pouZitim Fourierovej me-

WOAY .« - o e 72

424 Princip porovnavania rieSeni . . .. .. ... ... 7

425 Princip zhladzovaniarieSenia . . . . . ... .. .. .. 75

426 Nehomogénne rovnice . . . . . . . .« « oo 77

427 Priklady .. ... ... 00 81

5 Eliptické parcidlne diferencidlne rovnice 84

5.1 Motivécia $tadia eliptickychrovnic . . .. .. ... ... .. 84

5.2 Harmonické funkcie . .. .. .. ... oo 87

5.3 Greenov VZOTEC . . « v o v v o v v oo oo e m e e 89

54 Greenova reprezentdciarieSeni . . . ... ... ..... ... 91

55 Principmaxima . ... ... ... g5

5.6 Metody riedenia eliptickychrovnic . .. ... 98

57 Priklady <. Lo b G e s ey e s 101

6 Hyperbolické rovnice 104

6.1 Rovnice na neohrani¢enom intervale . . .. . ...... ... 104
6.1.1 Priklady rieSenia vinovej rovnice na neohranicenom

IGEEIMEALS 2 0 2 5 & 9 G g g s & s £ B 106

6.2 Vlastnosti rieSeni hyperbolickej rovnice . . . ... ... ... 108

6.3 Rovnice na ohrani¢enom intervale . . .. ........... 109

64 Priklady . ..........ccc i 114

7 Niektoré vybrané aplikdcie parcidlnych diferencidlnych rovnic 116

7.1 Parabolické rovnice a filtrdcia signalu . . . . ... ... ... 116

7.2 Parabolické rovnice a filtrdciaobrazu . . . . . . . ... .. .. 118

7.3 Eliptické rovnice a zékladna veta algebry . . ... ...... 123

Literatiira 127

Register 128



