V&N Elektricky naboj 577

Jak miize obrazovka na operaénim sale zvysit riziko
bakterialni kontaminace?

211 Ocojdeajaknato 578

21-2  Elektricky naboj 578

21-3 Vodi¢e a nevodite 579

21-4 Coulombav zakon 581

21-5 Kvantovani naboje 587

21-6 Zachovéni ndboje 588

Piehled & shrnuti 589

Otazky 589 / Ulohy 590

¥#A Elektrické pole 596

Jak véela vyuZivé elektrostatiku ke sbéru a pfenosu
pylovych zrn?

221 Ocojdeajaknato 597

22-2  Elektrické pole 597

22-3 Elektrické silo¢ary 598

22-4  Elektrické pole bodového néboje 599
22-5 Elektrické pole dipélu 601

22-6 Elektrické pole nabitého vldkna 602
22-7 Elektrické pole nabitého disku 606
22-8 Bodovy naboj v elektrickém poli 607
22-9 Dipol v elektrickém poli 610

Prehled & shrnuti 612

Otazky 613 / Ulohy 614

W&l Gausslv zakon elektrostatiky 621

Jak vém muze ublizit blesk, i kdyZ do vés pfimo neudefi?

231 Ocojdeajaknato 622

23-2 Tok 622

23-3 Tok elektrické intenzity 623

23-4 Gaussav zékon elektrostatiky 625

23-5 Gausslv zékon a Coulombtv zdkon 627

23-6 Nabity izolovany vodi¢ 628

23-7 Pouziti Gaussova zékona: vélcova symetrie 630
23-8 Pouziti Gaussova zdkona: rovinna symetrie 632
23-9 Pouziti Gaussova zakona: kulovéa symetrie 634

Prehled & shrnuti 635
Otazky 636 / Ulohy 637

Svazek 2 Hel¥YrI N

WL Elektricky potenciél

644

Jaké nebezpeéi pFedstavuje svetr pro pocitac?

241
24-2
24.3
24-4
24.5

24-6
24-7
24-8
24-9
24-10
24-11

24-12

Prehled & shrnuti

O co jde a jak nato 645

Elektricka potencialni energie 645

Elektricky potencial, napéti 646
Ekvipotencialni plochy 648

VWpocet potenciélu ze zadané intenzity elektrického
pole 649

Potencial bodového naboje 651

Potencial soustavy bodovych naboji 652
Potencial elektrického pole dipélu 654
Potencial spojité rozlozeného naboje 655
Vypocet intenzity ze zadaného potencialu 656
Elektricka potencialni energie soustavy
bodovych naboja 658

Potencial nabitého vodi¢e 660

662

Otazky 663 / Ulohy 664

PAll Kapacita 674

Jak maze jiskra zpasobit explozi prachu rozptyleného ve

vzduchu?

251 Ocojdeajaknate 675

25-2 Kapacita 675

25-3 \Vypocet kapacity 677

25-4 Kondenzétory spojené paralelné a sériové 680
25-5 Energie elektrického pole 684

25-6 Kondenzétor s dielektrikem 687

25-7 Dielektrika: Mikroskopicky pohled 689

25-8 Dielektrika a Gaussiv zakon elektrostatiky 690
Prehled & shrnuti 692

Otazky 693 / Ulohy 694

#ZA Proud a odpor

700

Co byste méli délat, kdyZ vés zastihne venku bourka?

26-1
26-2
26-3
26-4
26-5
26-6
26-7
26-8
26-9

Prehled & shrnuti

O co jde a jak nato 701

Elektricky proud 701

Hustota proudu 703

Odpor a rezistivita 706

Ohmuv zdkon 710

Mikroskopicky pohled na vodivost kova 711
Vykon v elektrickych obvodech 713
Polovodite 714

Supravedice 715

716

Otézky 717 / Ulohy 718

Vil



V¥4 Obvody 723

Co musi mechanici v depu udélat, aby nevznikl pfi
tankovéni zévodniho auta poZ&r?

27-1 Ocojdeajaknato 724

27-2  ,Pumpovani” naboja 724

27-3 Préace, energie a elektromotorické napéti 724
27-4  Vypocet proudu v jednoduchém obvodu 725
27-5 Jiné jednoduché obvody 727

27-6 Napéti v obvodech 729

27-7 Obvody s vice smy¢kami 731

27-8  Ampérmetr a voltmetr 737

27-9 Obvody RC 737

Prehled & shrnuti 741

Otazky 742 [/ Ulohy 743

PE1 Magnetické pole 753

Co zplisobuje polarni z&fi a pro& je tak tenka?

28-1 Ocojdeajaknato 754

28-2  Co budi magnetické pole? 754

28-3 Definice magnetické indukce B 755

28-4  Zkiizena pole: objev elektronu 758

28-5 Zkfizena pole: HallGv jev 759

28-6 Pohyb nabité &astice po kruznici 761

28-7 Cyklotrony a synchrotrony 766

28-8 Magneticka sila pasobici na vodi¢ protékany
proudem 768

28-9 Moment sily pisobici na proudovou smy¢ku 769

28-10 Magneticky dipdlovy moment 772

Prehled & shrnuti 773

Otazky 774 / Ulohy 775

FL1 Magnetické pole elektrického
proudu 782

Jak miZe lidsky mozek budit magnetické pole, pFestoze

v ném nejsou magnetické materialy?

29-1 Ocojdeajaknato 783

29-2  Magnetické pole elektrického proudu 783

29-3 Sila mezi dvéma rovnobéinymi vodi&i protékanymi
proudem 788

29-4  Amperdv zékon 789

29-5 Solenoid a toroid 793

29-6  Civka jako magneticky dipsl 795

Prehled & shrnuti 797

Otézky 798 [/ Ulohy 799

Kol Elektromagneticka indukce 808

Jak funguje indukce pfi taveni kovi ve slévérnach?

301 Ocojdeajaknato 809

30-2 Dva pokusy 809

30-3 Faraday(v zékon elektromagnetické indukce 810
30-4 Lenztv zékon 812

30-5 Indukce a pfenosy energie 815

30-6 Indukované elektrické pole 818

30-7 Civka a indukénost 821

30-8 Vlastni indukce 822

30-9 Obvody RL 823

30-10 Energie magnetického pole 826

30-11 Hustota energie magnetického pole 828
30-12 Vzajemna indukénost 829

Prehled & shrnuti 831

Otazky 832 / Ulohy 834

K&l Elektromagnetické kmity

a stfidavé proudy 843

Jak mohl vybuch na Slunci vyfadit elektrickou sit
v kanadské provincii Quebec?

311 Ocojde ajak nato 844

31-2  Kvalitativni rozbor kmittl LC 844

31-3  Elektro-mechanicka analogie 847

31-4  Kmity LC kvantitativne 847

31-5 Tlumené kmity v obvodu RLC 851

31-6 Stfidavé proudy 852

31-7 Nucené kmity 853

31-8 TH jednoduché obvody 853

31-9 Sériovy obvod RLC 858

31-10 Vykon v obvodech se stfidavym proudem 862
31-11 Transformatory 865

Prehled & shrnuti 868

Otazky 869 / Ulohy 870

E¥A Maxwellovy rovnice; magnetické pole
v latce 876

Jak miZe nasténnd malba zaznamenat smér magnetického
pole Zemé?

321 Ocojdeajaknato 877

32-2  Gaussliv zdkon pro magnetické pole 877
32-3 Indukované magnetické pole 878

32-4 Maxwellav proud 881

32-5 Maxwellovy rovnice 883

32-6 Magnety 883

32-7 Magnetismus a elektrony 885

32-8 Magnetické latky 888

32-9 Diamagnetismus 889

32-10 Paramagnetismus 890

32-11 Feromagnetismus 892

Prehled & shrnuti 895

Otazky 896 /[ Ulohy 897

EEl Elektromagnetické viny 903

Co zpusobuje vyskyt vedlejsiho slunce, jasné barevné
skvrny, kterd se miZe objevit nalevo nebo napravo
od Slunce?

33-1 Ocojde ajaknato 904



33-2 Maxwellova duha 904

33-3  Postupna elektromagnetickd vina (kvalitativng) 905
33-4  Postupna elektromagnetickd vina (kvantitativng) 908
33-5 Pfenos energie a Poyntinglv vektor 210

33-6 Tlak zafeni 912

33-7 Polarizace 914

33-8 Odrazalom 918

33-9 Uplny odraz 923

33-10 Polarizace odrazem 924
Prehled & shrnuti 925
Otazky 926 / Ulohy 927

KL Zobrazovani 937

Jak mizZe ryba jasné vidét sou¢asné ve vodé i ve vzduchu?

341 Ocojdeajaknato 938

34-2  Dva typy obrazd 938

34-3 Rovinné zrcadlo 939

34-4 Kulové zrcadla 941

34-5 Zobrazeni kulovymi zrcadly 942
34-6  Kulové lamavé plochy 945
34-7 Tenké cocky 948

34-8 Optické pristroje 953

34-9 Tri odvozeni 956

Prehled & shrnuti 958
Otazky 959 / Ulohy 960

k¥ Interference 969

Pro& mize vrstevnaty potisk na bankovkach ménit barvu?

351 Ocojdeajaknato 970

35-2  Svétlo jako vina 970

35-3 Difrakce 974

35-4  Youngiv interferenéni pokus 974

35-5 Koherence 978

35-6  Intenzita pfi interferenci svétla ze dvou stérbin 979
15-7 Interference na tenké vrstvé 982

15-8 Michelsontv interferometr 989

Prehled & shrnuti 990
Otazky 990 / Ulohy 991

kI Difrakce 1000

Co zplsobuje ndpadné modrou barvu kiiZe na tvéfich
pavidna mandrila?

161 O cojde ajak nato 1001

16-2  Difrakce a vinovéa teorie svétla 1001

16-3  Difrakce na térbiné. Polohy minim 1002

16-4  Intenzita pfi difrakci na §térbiné (kvalitativng) 1005
16:5  Intenzita pfi difrakci na §térbiné (kvantitativng) 1006
16-6  Difrakce na kruhovém otvoru 1008

16-7  Difrakce na dvojtérbing 1011

16-8  Difrakéni miizky 1014

16:9  Mrizky: disperze a rozlisovaci schopnost 1016

36-10 Difrakce na uspofadanych vrstvadch 1019
Prehled & shrnuti 1021

Otazky 1022 / Ulohy 1023

E¥d Relativita 1030

Jak miZeme uréit, co je uprostied galaxie M87, kter je
od nds vzdalena padesét miliond svételnych let?

371 Ocojdeajaknato 1031

37-2 Postulaty 1031

37-3 Méfeni udalosti 1032

37-4 Relativita soucasnosti 1034

37-5 Relativita ¢asu 1035

37-6 Relativita délky 1039

37-7 Lorentzova transformace 1042

37-8 Nekteré dusledky Lorentzovych rovnic 1043
37-9 Relativistické skladani rychlosti 1046

37-10 Doppleriv jev pro svétlo 1046

37-11 Novy pohled na hybnost 1050

37-12 Novy pohled na energii 1051

Prehled & shrnuti 1056

Otazky 1057 / Ulohy 1058

EEN Fotony a de Broglieho viny 1064

Jak miZeme posouvat jednotlivé molekuly a pak je
zobrazit?

381 Ocojdeajaknato 1065

38-2 Foton, kvantum svétla 1065

38-3 Fotoelektricky jev 1067

38-4 Fotony maji hybnost 1070

38-5 Svétlo jako vina pravdépodobnosti 1072
38-6 Elektrony a de Broglieho viny 1074
38-7 Schrédingerova rovnice 1077

38-8 Heisenbergiv princip neurditosti 1079
38-2 Tunelovani 1080

Prehled & shrnuti 1082

Otazky 1083 / Ulohy 1084

EIA Vice o de Broglieho vindch 1088

Jak mizeme uzavfit elektron do kvantove hradby?

39-1 Ocojde ajaknato 1089

39-2  VIny na strunach a de Broglieho viny 1089

39-3 Energie zachyceného elektronu 1090

39-4  VlInové funkce zachyceného elektronu 1093

39-5 Elektron v jamé konec¢né hloubky 1097

39-6 Dalsi elektronové pasti 1098

39-7 Elektronové pasti ve dvou a tfech rozmérech 1100
39-8 Bohriv model atomu vodiku 1102

399 Schrédingerova rovnice a atom vodiku 1105
39-10 Priklad podivnosti kvantové fyziky 1111

Prehled & shrnuti 1112
Otazky 1113 / Ulohy 1114



EDll Ve o atomech 1118

Cim je svétlo z laserd tak zvIastni?
40-1 Ocojdeajaknato 1119
40-2 Nekteré vlastnosti atom(l
40-3  Spin elektronu 1121

40-4 Momenty hybnosti a magnetické dipolové
momenty 1122
Stern(iv-Gerlachlv pokus 1124
Magneticka rezonance 1127
Pauliho vylu¢ovaci princip 1128
40-8 Pravouhlé pasti s vice elektrony
40-9  Struktura periodické soustavy prvki
40-10 Rentgenové zafeni a zafazeni prvki
1137

1138

1119

40-5
40-6
40-7
1129

1131
1133
40-11 Lasery a jejich svétlo
40-12 Jak pracuji lasery
Prehled & shrnuti 1141
Otazky 1142 / Ulohy 1143

E5M Vedeni elektfiny v pevnych
latkach 1147

Proé¢ se rockovi kytaristé vyhybaji tranzistorovym
zesilovactim a dévaji prednost starym elektronkovym?
41-1 Ocojdeajaknato 1148

41-2  Elektrické vlastnosti pevnych latek 1148

41-3  Energiové hladiny krystalickych pevnych latek 1149
41-4  |zolatory 1149

41-5 Kovy 1150

41-6 Polovodi¢e 1155
41-7 Pfimésové polovodice
41-8 Prechod p-n 1158
41-9 Diodovy usmé&rfiovac
41-10 LED dioda 1161
41-11 Tranzistor 1162
Prehled & shrnuti 1163
Otézky 1164 / Ulohy 1165

1156

1160

E¥A Jadernd fyzika 1168

Co je pficinou radioaktivniho ohrozeni posadky letadel pFi
dlouhych letech polarni trasou?

421 Ocojdeajaknato 1169

42-2  Objeveni jadra 1169

42-3 Ngkteré vlastnosti atomovych jader
42-4 Radioaktivni rozpad 1176

42-5 Rozpad a 1179

42-6 Rozpad B 1181

42-7 Radioaktivni datovani
42-8 Méieni radiaéni davky
42-9 Jaderné modely 1186
Prehled & shrnuti 1189
Otazky 1190 / Ulohy 1190

1170

1184
1185

7

Jaka fyzika se skryvd za obrazem, ktery dési svét od druhé

svétové vilky?

43-1 Ocojdeajaknato 1198

43-2  Jaderné stépeni: zékladni proces

43-3 Model jaderného stépeni 1201

43-4 Jaderny reaktor 1203

43-5 Pfirodni jaderny reaktor 1206

43-6 Termojaderna fuze: zékladni reakce 1208

43-7 Termojadernéa fuze ve Slunci a dalsich
hvézdach 1210

43-8 Rizena termojaderné fuze 1212

Prehled & shrnuti 1214

Otazky 1215 / Ulohy

E%l Energie z jadra

1199

1215

EZ8 Kvarky, leptony a velky tfesk 1219

Jak miZeme pofidit fotografii raného vesmiru?
441 Ocojdeajaknato 1220
44-2 Castice, ¢astice, ¢astice 1220
44-3 Mezihra 1224

44-4 Lleptony 1226

44-5 Hadrony 1228

44-6 A jedté jeden zakon zachovani
44-7 Osminasobna cesta 1231
44-8 1232

44-9  Zakladnf sily a zprostiedkujici ¢astice
44-10 Prestavka k zamyslenl 1237

44-11 Vesmir se rozpina 1237
44-12 Kosmické reliktn( zéfenf
44-13 Temna hmota 1239
44-14 Velky tfesk 1240

44-15 Shrnuti 1242

Prehled & shrnuti 1243

Otazky 1243 / Ulohy 1244

1230

Kvarkovy model
1234

1238

Bl Dodatky

Mezinarodnf soustava jednotek (SI) D1
Nékteré zakladni fyzikalni konstanty D3
Nekterd astronomicka data D4

Prevodni koeficienty mezi jednotkami D5
Matematické vzorce D9

Vlastnosti prvkt D12

Periodické soustava prvka D15

Nositelé Nobelovych cen za fyziku D16

IGMmMQgOwP

Vysledky V1
Rejstitk  R1

Zdroje a autofi fotografii  Z1



