Obsah

Obsah

IO s oo s o e e TR oo A RS A el e 12
B0 Stavba hmioky, Sily-v PRHOAE oo ivsmmmmns s s v v oo sinssviomis 5 13
1.l Blemmeitarnl SOstiensNinery oo mmsmosrans st s s we whmsm i 13
1.2 AUGHGVEIATNT oy baosms mownsis sy pesmes wn s e s o 15
1.3 ElelBoRtronmall ooy cmisms s e s i e S e Y 139
L4 THeakonViBEOaE. .. e ee i e o S SR AR e 18

15 BommyiBmohys s s s sabeissts i miiio oot st 20
Ll IDIBPOIAOTSVEIEIIE s ammansniss v o oo e s isiaazom ioe sincssinsste a0y g e sse s 21
L7 iSO TN oo cov snucosnasuinstasis s iimsdid i sy 5 B s aen s e 4 22
Bl VASKOTIE o von o v e s 0 o R W a0 A 22

ETR DRIUZE .cv ool o e o 00 o SR 0 o o e L3 24

16038 DHABIES ., s srmsGrmawonmst s et e e s o A o BhR 25

[ DS O vt s epsscsns i etk spesmsirobosedB b osoiesissmtiivisne b 26

1.8 Jevynarozhrani mezi dv8ma f2emi . c.vinwss mimamnas s s s 27
L8] TeRBORE. wicrenun vonsmsmassmansis srsvsri-ss s s s s 27

182 BOVWChOVE TRDBH 4 vo saammns siasme v i 08 S i s mmis i o fieavens 27

1 PRI, o v rormmmemes s T TR S O A e 28

2 Pireménaenergie v OorganmiSmu ................iiiiiiiii i, 31
2T TertrioBy BRI . o wrbatins sbmoae dn ot i o i R 6 RS 60 31
22 Higyni termiodynamick@ ZAKOIY = qu evwmommus o v s o s 32
2.3 POEhE ORI o i aramsyin S vus v el e se s mnee s 33
2 EASToeliCABIENGE . s scnsmommni b e Sl it S A S AR 35

3 Biofyzikilni aspekty regulace teploty, vyuziti teplaachladu ............. 37
3.1 Remilaceeploty MASKEHGUSIE o o cvuvmacin vammean hevbamies wsarse s 37
3.2 Mechanigmy termoregulace lidskehiot8la .. ..ooov v vavi v 39
3.0 EKondnkbe VEdenl) ..o m s i viaems s e s e 39

DY ROAVERCETAIRNIOENT] - oo smmemmsins shiosihe e S s, SR TR E20Y 40

B3 TRAtIaee aEHIREN e s st T s M s 40

324 Evaporac (VyPaFONANT o o ss wwdnasmmim s o s sseem e 41

33 Mereniteploly: wawmas s o vueasmm s s e b 43
34 TileatervEne FaBENTCIRY oo mme au e s v Samies o sos s s e s Gy s 45
340 VevuZiti infeaServendho ZaTenl ..o coveaip i v nmssve s mie v 47

U [T L O OV SV S S 47
3.6 Lokilnd pouZivandtepelné procedury . .. uewis asmenmsnisls s s s 49
BT ORI i oo s s es 578 A SRS s b s R 50
38 Nyt KIyoterapie ¥ MBAICINS v vpaum suwsonasimn coibntesis: e b 51
39 Pricssnitzovy i obRIEAY o omone v vrnee vy iR s urestae sy e e 52



Zaklady |ékafské biofyziky

d; QAGFEIVAEIIA - . o v 2 o vineen s s senms i S e v SR S S 53
4.1 Vyuziti odstfedivé sily ve zdravotnictvi ...........ccovviiiiiniiannn. 53

5 SEAHEHCATREIENE  (n (i i 55 i 5 s S me siw seoibrbn ain st asemims nsy B s 57
5.1 Fyzikélni podstata sedimentace krve ....... ... . ... ... ... ........ 57

6 VnéjSitlakaorganismus ........... ... . ... ... ... 61
6.1 Piisobeni vn&jiiho tlaku na organmismus ... .. covviin v v ie oo o 61
0.2 VihivpodtlaRutd GIEanismiis swen oo s e wssemm o s i sy i i 62
02 - VBkova WWDOMIE « innvrsy o teimn s v imues o & W03 5 Somet e 63

622 Krevnidoping .........cooviineiiiiiiiniiiiiaii e 64

6.3 Vliv pfetlaku na organismus ..............ooiiieriniiieiiiiiena... 65
.3.1 Dalilidinky pIetARN .o oo wresmans s soxsms e s s wesasmss 67

6.3.2 Lecebnt vyuRati pEetlalors .o os vuvimas o s s sisnials b svmann 68

64 IOHAVA KSR - oman oo woman 95 evsioma o Revsma sievan 40 S ey 69

7 Biofyzikalni aspekty letecké dopravy ...... ... ... ... ... .. ............. 71
7.1 Biofyzikalni aspekty letecké dopravy ............ ... i, 71
7.2 Biofyzikilni aspekty kosmickychletd .................... ... ccoo.. 72
T3 PEETRRCII ikl o i SRR flesah o Siriaionund s sl o0 RV 100400 W 73
Tid BeatiBRREEIN o mmsliiinmarnnm w5 snwss 8 e nea sEuEesn o iEeEs 75

o TS 1T o O N b e AXSRE 17 Tt s S e A =2 U S UL T UM 15 VR0 N 79
8.1 ZANKadni PaimY: | ety eSS b OBl o bk e s s ae sa et 79
8.2, Fyzikalni postupysterlizdee .. ... siuieiaddh v e o i v o 79
8.2.1 Var za normélniho atmosférickéhotlaku ...................... 79

8:2:2 "Var pod Hake s e e el T e s 80

B2 --NRDAIOAIT VIDEEIRETI i st s o A stk il s sfe s pas 81

8.2.4 Sterilizace v horkovzdusném sterilizatoru ..................... 81

825 UlraBalov@ ZATen] .. cwwess v s os sesmmmems s asmmm s a5 s 82

8.2:6  Tondapfob safent b colibon shaitiotn on st dasmmes b s aenss 82

BT Sterilizats Plazmateiit woouw u gs s o osrdnse i MG e sh g 82

328 LN & o i e o Bt o0 Db i B A o s 83

B.2\9 BUEfliz808 VRIEIT . .. cconos o oo vommons it sommrminst s mirbios e 1 sesims 83

B2 I SEUTACE HIACL. . .. cvon s vam smmmshe vis shosigmnn v wesioincs Bas v oo 83

8.3 Chemické postupy-stetiliZace: . ... .. coseon vn snmmais ws dummsm o s 83
8. Destilace, tormostat, MIUBAEE o i v o v snasmey v s eass 5 W04 85
Bl DESGIHEE Sovnmen ae e wmmss i seisman v Genmmey v iiame i sy anEan 85

A2 TEITHOBEEE: o cniin & b hEnE 0 Strissin i s bt e sl in fn M 85

B4 8 VTHIBAIOE unmmmeuom s s St bk ‘e Sl oos i ehseucebins i 5o 85

9 vk aanhemeteie . oo o semeslin dosbabieen o s st wdenaban s 87
9.1 CZRRIGANE POTIY oo suwswmns s snsnee o st s i Saie 6 S buead o SR 87
9.2, "Veliciiy BBERUVN convhy s pornmsn v Boiies G ST e 1 A Tanes 89
9.2:] THEHZERATVIRT -\ oo toimmmue v smmmsns e semie sinseosksie b s 89

9.2.2 Hladina intenzity zvuku . ...... ... 90



03 NEHSHVISTDIEKIVEL 1o wormirmmnm e s ssmirasasn ool Sk 00 44 S S0EwR 56 90
9.3.1 Hlasitost a hladina hlasitostizvuku ........................ 90
Gl . AUAIOMIEIAE e ssomorsise e ke bl shimmmigense, sivsnefemese 93
9.4.1 VySetfovana onemocnéni sluchu .......................... 94
0:5  SIUCHOVY OIRAI o s s s wwammavss o s s s s amsams us 95
R TAEERIIEY, « comsnas v sosen o oommmem ae St S vanais e oF v i 97
1L Charakteri§RAAVIARHOEI .o . iloion i sns =l 55 S ir ol a5 6 e Sapui 97
T AkshOdolATHIE. oomum iidsmidonbass spmrmimiain sitnos b S smae i 4 97
N0:1.2: RS OMDSIEL ot bk omodbunerase. sliombimriionn: shrseletssn ane dos 97
18: 13 “SHOM OOPOR s s mmimsmisme sl ke bisismn: sl oo 98
10.1.4 Rychlost $ifeni ultrazvukového vinéni v biologické
(2 22T RSN SR B e e B ) TS [ A 98
B R oy 1 S T 100
10.1.6 Dopplerfiv jJev . ... i e 102
102 NVorobaulrazyilal . . cumumn on s s s s s s 103
A Dok altronaling oo S b wodekmais s 104
10:311 - MeehanitkSOSINRY o s s v v wsweas. o oo ciie 104
10:3:2 “TepBIBEMCIIIN o ox o o wemmes, o wmyin S gagnsei o anss 105
10.3.3 Fyzikalné chemické a disperzni G¢inky .................... 105
10.3.4 Chemické a elektrochemické Géinky ....................... 105
10.38 Biologieké UBINKY' .« vommmn ws wsminis s s sssisines ssn esmisiaiase wio s i 105
104 Obecty princip SeHOETATIE! | ox v s weubies b sbiemes s 106
1041 A-GHZOBTEZENT 1 vnmemen s s v s, ce sy b s 107
1042 BENGAZOBTEZENL ... conoms i bimeiind 5e o sais Srsomemn e o gasn 107
OB BB, . oo oo Suecomasomsenna, sersshonminsacat o Shnddnst e i oot B 108
1084 DemOdzabrazenl .. .viounsm s 5 mmmmias s, gammes 108
104 BEVZOBEAREIE, . oo vinomsonom vs wibiummimatso sosstsias: sve oo wm: sexlwssrans 109
10:5 Diagnostickyalteamvmle . o s bbb sddsmm s s 109
10.5:1 Utpasviile v iggiiekolaiin=| o vovede nmnseg b vabinms v o ess 110
10.5:2 THirazvile VIGTHOIOBIL - . i omsmmnd e ries on st 20 Saies 26 50sau s 110
0,503 “HenzHotnedtie: o i b A biinl AEs e noni ol wefemae nein 111
10.6 Terapenticke nAti vltrazyakin: /g Ll PR R G e Sessiminn s wspimsens 112
10.7 RAZOVEVING oo conmnnomin wmmshilean it vl v e snceems s s 113
11 Biologické membréiny, klidovy a akéni membrinovy potencial .......... 115
11.1 Biologick@ DaembTaNG |« vt abid odhimsih s i s a onsrih il
11.2 Klidovy membranovy potencial ...........cccovinsinnrnnsasennsnn. 116
113, AkSnimembranovy POISBRIAL Gk wlwmems s s s aeosse e s s 118
12 BIeEACKY PEONE. v o vumeman o0 ssida v o s s ST s vesie weams 121
12:] DhechACHIAIEHEIRE . 0 eaies manns i R ERR ST T NE e 121
1 0 7 U ) U T IO SR 8 Ly . 1< 1L e =N 121
5200 (R0 25 £t O CMA LE WIS R MV VLA B SR SN e AN SO S, 124
I3 Polovediim: ssmmrim vl s i s s faarms. s 124
12.1:8: SUBTavOdItEs: o wevmm o wwsm o e s wesms Dsmmests v 125



Zaklady lékafské biofyziky

2057 DENBIEIRtTHEA . omcs uensermmninn prasiersss e e i SR 125
12.2 Stejnosmérny a stiidavy elektricky proud .............. ..., 125
12.3 “Elekiricke vlastniogtl oOfganismil o o s o maonmeno: wu s s 127
24 Pasteni elekiricke VIaSOOSHERENT . wosgwns sa s wvvmmes s s o 127
12411 | SIBHESHHETY PROUA cuww e e v savsmier o smmms & Taanns 128
227, P v (3 AV o 1 R S e S B 128
12.43 Ucinky elektrického proudu ...................o. oL, 130
12.4.4  Vyuziti elektrického proudu v medicingé .................... 130
12.4.5 Urazy elektrickym proudem ..............cccoveeiiiunnnn. 140
12.5 Aktivni elektrické vlastnosti vzrudivych tkani ...................... 143
1251 Cinnostl potsaeiflyrsvalovd .o o imsanes s & gesaws 144
12.5.2 Cinnostni potencidly srdedni ............c.0vevvieiiirinnns 144
12.5.3 Cinnostni potencidly mozkové ..............cccovueeunnn... 147
12:5:4 Jinéakon] POtenBIALY  ..ccon wvimmnomen o ssmmimmns wia ont oo wiasomsee 148
1268 | BISIRTOlCINIE. 1o s Biusmmmns sonstiustias o, avessssmsssosss st i cmsdbiams s 148
13 Fyzikalni zaklady dychani, krevni obéh a krevnitlak ................ .. 151
R I e - 151
12700 11757 W B s b L SO 11T YT C SR St 1% o, | SN 152
13.3 Krevnlobth akrevriitlall i os mmlba aiibi ameiimd i s s 155
13:3.1 Metent krevnihis Balim i oo diklania s s v e 160
14 Optické ziFeni, oko, pFistroje a zaFizeni vyuZzivajici optické metody ... .. 163
14.1 Optické zafeni ...t 163
142 VInové vlastnosti optického zafeni .......................ooi... 164
T2 Rerll Al eWBHA b vommemamerie s e s i st tsmmm 164
14:2.2 Skladani svétla (interference) .o mosivsss sommmas e s 164
1423 OhybsvBlaldiftalte) o vvvmmsan vemmmes s vesim s i wsis 165
1424, POlTHOVARRSURIO . woiniin woimuinst Gt i s el 165
14.2.5 Odraz a lom (reflexe a refrakce) .............ccovvvnvienn... 166
1453 Niditelnc optickE TN ..o o wmambrowke o s s st 167
14.3.1 Teorie barevnéle VOIMANT « we s sesiems i aamesin s 167
14.3.2 Fyziologické a psychologické u¢inky barev, zrakové
TUUZIS! o s s i e 4504 TS A 0 0% 168
14.3.3 Zdravé oko, vady okaakorekcevad .............coiiununnn 168
ST ST 1 o] (o (Ot O SN PN SNUY SO PR = MR L LIPS 174
14.4 Pristroje a zafizeni vyuzivajici optické metody ...................... 175
Tdd.]. Opticke mkroSkOmy s e so o s . s s o 175
1442 Metody svételnd mikroskopie .......oveiinnaiviveres s 177
144.3 ElekttohovE tikEoSKODY o ou omivwm an v svuian i s e % 9% 181
14.4.4 Mikroskopie atomarnich sil ........ ... . ... ... .. ... ... 183
TAA.S. BRAARRONY | euooue srmmonmions sonmmesmmslons smmmeiiebie kit s o S S smre 184
14.4.6 Metody optické spektroskopie .............. ... ..., 186
14.4.7 Kolorimetrie jako opticka metoda chemické analyzy ......... 187
14.4.8 'Obektival KOlONMEHIE vui v v awssem on Saiasmns s o 188
144.9 BpektrofUOTITABETE soommn wummia v wvadiam m s e mm b seli 188



Obsah

15

16

Bl 10! POIBAMEITTE oo bovmmanns o s ma b s iis suss s
14.4.11 Nefelometrie a turbidimettie ........cocoivninvennninns
144,12 ReflakIBiNBAIE ..o concosinmniomisioa s na sons osmens i simes ausotie, oim
14.4.13 Pritokova cytometrie  .............oeeenueeininennnnn.
145 THrafalovEmalent oo s sommemanms oo amnomsassmensson
14.5.1 Uméle zdtoje TV zatent avyuZitl o coovw e smem simesieen
1452 N géafen & ghoaiSiolkyr . . oo s pise snsemsssas o
458 OZonaOZONOVAVISIVE wwm momewws o sty se s s ma
145 THRaSEtvVENE BATENT . .o ririm s mibbeie s s g st s ey S 5 AR i, 0 53
14.6.1 Biologické uéinky IR zafeni .................ccovinnn.,
14.6.2 VyuZitiIR zafeni ..........ccvvrinmmoneernnraeennnnnnns

Biomechanika, deformace pevného télesa a jeji vyznam

NEBAFAVOTIIEEND ™ o cormmn i oo e e e0simss Ve, STmansde s oS S s S a3
ISY MICEHATIRE. .50 0 s s s S e s S T A B 8
15.2 Biomechanika ... ... ... i
15.3 Biomechanické funkce kosti, kloubtiaslach .....................
154 Mechanicks vigstnostl chrupavky . coowess o v s s o s s
15:5 Mechanické vIastiostl KIGUBG . v s mmimmim s sisasusm s
156 B EVRIE «ononnsn o somes e ey i b SRS S S e s e S 30s
15.7 Mechanické vlastnosti biologickych materiala .................. ;
15.8 Biokompatibilita .. .....oviuiieinita i
Vai8.L  IDEANTOIODIR! iummreeomsimmsmimmbnss sy somes S sshiess s s s
FonERHe ZAPCHH 5o oo v 5 SR we 6 ST e s e T
161 Chardkieristika ionigajlciioZafent w. o covsiss wmmaen s ammsgs
16.2 Obecné zdkonitosti pfemény atomovych jader ....................
G2l  BOBIRIE: s aonsmmsmuosmms bbb i e v st
16222 Radioalbivnl premeng uwenaomedidebanintaisbnta vt
16:23 ARV o s saos o sl btk s st
1624 Polotas BISHENY e samewse vammn Ui w b sus nons s
16:2.5 RozpaIovEKGEEENA oo e L S SR A S
16.2.6  Veliciny a jednotky, které charakterizuji pole zafeni ......
16.2.7  Veli¢iny a jednotky, které popisuji interakci ionizujiciho
ZATENT S BMBON .o coo.wyevamsm mom mnesmsmsoms omsn asm sk imsm i A oo
16.2.8  Veli¢iny a jednotky dozimetrie ionizujictho zafeni .......
16.2.9 Veli¢iny a jednotky, které pouzivame v radiacni ochrané
16.3 Druhy radioaktivni pfemény ........... ... ... .............o..
IE 3N TRECINEE o conmsmsnimn ool ssentrarsendemisssmpets s dmpesdbiases
(7018 SO 1 ¢ U =
TOB.E  ZBIEINTE.  cconvunomics: o acevsmtas snisnete s asie, 4o 0 ovs: whassint es’s
1634 Rentaenove ZAHT umas o anoveo b o v smessens
1635 MWOMOIY oovimar o sn s e e S TS
16.3.6 Kosmickézafeni .............c.ovviiriiinriiiiienan.n.
16.4 Biologické uginky ionizujiciho zafeni ...............c.ocoiiiinn.
16.4.1  Pfimy a nepiimy G¢inek ionizujiciho zateni .............



Zaklady |ékafske biofyziky

17

18

19

20

10

1642 RadiosenzitiVila .o sommsmmsns s oo s s bingims s smmsmmms

16:4.3, ‘Ochrana pred vngSinozafendond s wilfaiiia il mms s wie s
16.4.4 Stochastické a deterministické Gcinky ionizujiciho

FRRIAL. s e. vian e e el s 8] R i o R R R 4B AR 0,0 A L, 0

16.4.5 Zivot butiky zasaZené radioaktivitou ...............coovunnns

165 Akumineioe R 0Nl . 0o s e Lo St anrann &

16.51 Obdebi potateSnich pHZDAKD ..o sxmmeibmnm v smrenibpme s s

16.5.2 Obdobi bez klinickych pfiznakll .............ccoviiuinnn...

16:5:3, Obdabi pInchoroaNOIMOIIONL v cnmnssiminae i ikt mie sn

1654 Obdobl reltonvaleSCemes. oo v thinasnsis s siitessin s darmemi s

16.6 Pfistroje pro osobni a ochrannou dozimetrii ..................o0o00,

Vyuziti ionizujiciho zdfeni v mediciné ................. ... .. .. ...
7.1 Temizajic zateniv oiagnOBlEe: ..ocommm s oo s rimmacss vl S ileis st Temsn
I70E. 1. Bemlil4nr Rampra oo sesmmoss oo ass S s s
T2 BOMUETARG e s ovmmmms o stesmrons e s s A b
17:1.3 Tothoeraficks sEgEaiie’ o o v v ve weverss s oy
7.2 Renteenové zafeni v difgnoslics . .. . fodvsss se v svsd brst s
NELT, SRNAEROBIES .ocouniessnsznsenecammmatmnemanrmmsissbems s M o e
| e e ECA T T o T LSS SNE Y LSl S e
17.2.3 Rentgenova vypoetni tomografie (CT) .......covvveevnsn.
173 Toniguftor BATeniN TOmRDI . « novam s o im awsm s i sy sarbmss
17.3.1 - Oheiané tadiotuklidy: oo sevvasnnesesiones e
I3 RAGIBIETADIE . rconsmssoinioiesmotissseni. simsmnmsmm pssmestn a5 a s m i b piiian

Laser a jeho uplatnéni ve zdravotnictvi ...............................
18,1 Byaikalnl Prnohy. ..o it res i sutl Do, Moot aai salitvseam
I8 L1 SpontAnil Smisei s s Sh ik roamd b
18:1:2, Stidovana emise oz sl Dnrgad stk b animay
1813 Thverz0l DOPIIBCE: ..o mmmsinioummnonsonsnSheto sy b S8k
IR Koonstalkge RSO womcs wm cammmmssaommsmsls e asb bbb eass
LRI Vyuditl IHeBIn: v wvvs ddummmamnss s rmsn b, s it throcal b s st oz
18 Lasery wmeice & veodvun vammandifi st s s BTl s sy

MASHEHCER FERONANNE: o e son i P iis i o e SV 0 B
191 Prinoipmaeneticks FZONEINE 2 sbedons Thinelots s vt s Misiare.s
193 Tworbaadetekoe MR SIgnfln -2 . o dwwdiimainds £ cmiosbimaossposininms o
193 MESapIGEHEE: i sy llsdam s i asaiss s ki iee .
19:4 Funként tirsgnetickd rezotance (FMR) & ..o besun v st v ssasmmi «
1915 PHSTOIOVE VFBEVERL oviunis summsn on s maise s ni s sl
19.6 Kontrastni latky v magnetické rezonanci ..............c...ovcinienas
19.7 VyuZitd magnetické TRZONANCE . ..cievrise e siee o sinmmmsisinns mr vominin nr 8

NATOEEEIOLOGIR . v vssmmsmmmsans i s s iatimm o o siest on memssmas o s
20.1 [Farithigeie @ DafoteChiologi®: < .4 avaums wmmee i o s e
202 ClenddopiavaIelIV wioesn v s rpe oo or by o Sy ST R S S

255
255
255
255
256
257
257
258



Obsah

20.3 Zobrazovaci a diagnostické metody a zafizeni ...................... 273
20.4 Tkanové inZzenyrstvi abunéénaterapie ..............c.ovvininnnnnn. 274
20.5 Nanotechnblogiea tapis DAASIE - as o wrswn oy vr s 56 5 5 0wm & 0 275

21 Pristrojova technika pouZivana v diagnostice ......... ... ............. 277
21.1 Diagnostické priStroje . ... ..o e e 207
21.1.1 Diagnostika kardiovaskularniho systému ................... 271

2102 Pretystmtigrafie’ o on cuwn ou i sewams v va dimanin s siossies o S 281

2113 DS rostikATOER: «yae; ie demen i seveess 0 semaves o S s 282

2114 DeEpnGatka PG - sosnnrs & SEer e & SolG el b ntah.a s 283

20115 DiasioRRAGRR . o o sodiits bin Mitsmenn bB 'l stmess mds sifmtsmios she s me 285

21.1.6 Diagnostika ucha — poruchsluchu .......................... 288

212 Terapeltioke DHBIIONE (i wn s wmmdon o ssfooss s s o 1 wommm e s 290
21.2.1 ~Kerdiochirurgiea kardiologie ... v varvon an sivmnes a5 s v 290

2122 Nexromvskalarnt sUGIAOTY « cowws o 2o swsem s sredes s s 292

21T - WEEASIOTOIANIS s i snnnis i ibmmn s 58 TPEAi i Mo v s v 292

21.24 UltrazvukoVAterapie . ............c.eeiueenneanneanneeanns 293

ZH.25 RIS 1t e o o sl ool s, sl s sssomsns e sxsaamsaibses S 294

2120 AOMROMIBIS oumvn ws sommboan M srommman s seies s St v s 294

DDA, ICRIUEGNE | cos osvsnicitood wimnsmussin snd wmeabb ot warmsasssein b wasainm sl 296

Nezham POUZItYCHZREAIER .. .ocvn e mosss oin e sommsiminie sie mmmsen md sin Sinsbnin nir sue sce 299
i AT T Rt SO (. L it T 1] KO s SN [N e 301
BOBNPLY oot i su s v we womies sls Spmalonil iy SRTSE ©5 630 SO0 DR S 200 P S0 4 HEE 309
SIEIGEEY o 20 ook oo 2 n sesloaa e S e e et L n e e e 3

11



