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1. Ambientné systémy v inteligentnych budovéch

Klasické ponimanie komfortu pri byvani bolo v minulosti zo staveb-
ného hladiska obsiahnuté v optimalnom navrhnuti architektury,
polohy budovy, vykurovacieho systému, rozvodu vody, elektriny a
telefonnych liniek.

Pri dalsom zvySovani komfortu sa prihliadalo na kvalitu vnu-
torného zariadenia a elektrickych spotrebicov.

Stucasna doba prinésa s rozvojom informatiky nové ponimanie
komfortu pri byvani.

Stavebnou stcéastou budov sa stali datové rozvody pocitacovych
sieti. Sief byva dostupna aj pomocou bezdrétovej technolégie WiFi.
Budovy zac¢inaju byt vybavované centralnym poéitacom pripojenym
na lokalnu pocitac¢ovi sief. Domovy server méze takto vyhodnocovat
udaje zo senzorov nainstalovanych v budove a automaticky ovladat
najrozliénejsie sofistikované zariadenia.

V domovych serveroch modernych budov sa instaluja infor-
macné systémy, ktoré nazyvame ambientné systémy, si zamerané:

* na vzdialenu spravu zariadeni,

* na odovzdavanie informacii o stave priestorov,

* na zabezpecéenie,
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* na ovladanie zariadeni a dsporu energii.

Budovy vybavené ambientnymi systémami, senzormi a zariade-
niami sa nazyvaju inteligentné budovy.

Informatizacia budov vSak nepontka len zvySovanie komfortu
v beznom ponimani. Suc¢astou ambientnych systémov v inteligent-
nych budovach mézu byt aj asistenéné technolégie, ktoré pomahaja
pri byvani starym alebo zdravotne hendikepovanym Iudom [1, 4, 9,
36].

Sucasné byvanie v asistovanom prostredi (Ambient Assisted
Living, dalej AAL) je prioritne zamerané na asisten¢né sluzby pre
starsich Iudi [1, 2, 4, 26, 35, 36]. AAL systémy su preto zamerané
na pomoc:

* pri onemocneni pohybovej sustavy [5, 25, 28],

¢ pri slabozrakosti [35],
pri l'ahsej forme stareckej demencie [5],
pri udrzbe hygienickych potrieb a zvySeni bezpeénosti [3, 19,
22].

AAL systémy taxonomicky klasifikuju osoby, ktoré zo zdravot-
ného hladiska vyzaduju asistenénu podporu [2, 4, 25]. Pri tejto
¢innosti vyhodnocuju data z pohybovych senzorov alebo kamier [20,
22].

Pri krizovej klasifikacii systém vysle podnet na privolanie opat-
rovatelskej pomoci alebo zdravotnickeho zasahu.

Sucastou AAL systémov je prisposobené alebo adaptabilné po-
uzivatelské rozhranie [8, 35], ktoré méze vhodne kompenzovat
zdravotny hendikep.

Mo6zu byt vyuzité aj doplnujuce sluzby kontrolujice hygienické
podmienky, ekoparametre — teplota, intenzita svetla a podobne [5].

Poslednou zmienenou vlastnostou AAL systémov je aj ich eko-
nomické hodnotenie - ndaklady na zriadenie, licenéné obmedzenia a
naklady na adrzbu [5].

V tejto publikacii je predstavena softvérova vrstva modulu
ROWS, ktora bola vyvinuta so zdimerom podpory nevidiacich Tudi [6,
23] pri praci s ambientnym systémom RUDO (dalej AmI — AMbient
Intelligence).

Modul ROWS je stucastou tohoto AmI systému, ktory je na Fa-
kulte prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici vyvijany od roku
1998.
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Vytvorend softvérova vrstva modulu ROWS pontka siroku zo-
stavu programov a skriptov, ktoré sa mozu pouzit dvomi spésobmi:
1. ako jednoduché prikazy pouzivané na prikazovom riadku ope-
raéného systému Linux Debian,
2. ako softvérova vrstva pouzivana semigrafickym pouzivatel-
skym rozhranim pre nevidiacich.

Nevidiacemu pouZzivatelovi sa takto moze pontkat praca s poci-
tatom na administratorskej irovni na prikazovom riadku, pri¢om
moézu byt pouzivané prikazy sprostredkované aj inym pouZivatel-
skym rozhranim. Navrh uvadzanej softvérovej vrstvy je zamerany:

1. na beZnu pracu s pocitacom,

2. na administratorskud pracu s poéitacom,

3. na odbornu pracu v oblasti informatiky,

4. na beznu obsluhu zariadeni ambientného systému RUDO,

5. na administratorski obsluhu ambientného systému RUDO.
Vytvorena softvérova vrstva modulu ROWS bola implementovana
do AmI systému v roku 2010 a testovana pat rokov v rodinnom
dome, kde je AmI systém RUDO prevadzkovany.

Ide o rodinny dom s dvomi bytmi, pricom v jednom z nich byva
rodina — manzelia s dcérou, kde muz je nevidiaci.

Pocas piatich rokov testovania sa od nevidiaceho muza vyZzado-
vala samostatnost pri obsluhe ambientného systému na beznej a
administratorskej trovni.

Dévody a ciele tohoto vyskumu si uvedené v dalsich podkapi-
tolach. Zaroven st v nich ramcovo zhrnuté funkcie AmI systému
RUDO s doérazom na $pecidlne pouzivatelské rozhranie pre nevi-
diacich.

Kapitoly 2 a 3 opisuju instalaciu operaéného systému Linux
Debian zamerani na prevadzkovanie AmI systému RUDO a au-
tomaticku instalaciu tohoto Aml systému. Kapitoly 4—6 opisuju
vyvinutu a testovanu softvérova vrstvu programov a skriptov mo-
dulu ROWS. Kapitoly 7 a 8 opisuju softvérové aplikacie pouzivané
pri praci s textom, ¢islami a zvukom. Zavery tohoto vyskumu su
zhrnuté v kapitole 9, ktora zaroven pontka moznosti dalsich vylep-
Seni.

Nizsie je uvedeny tematicky rozvojovy diagram kapitol tejto
publikacie. Prototyp AmI systému RUDO, ktory bol vyvinuty na
akademickej pode Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, je Spe-
cificky svojim zameranim na asistenciu pri byvani pre nevidiacich
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Tudi. V nasledujuicej podkapitole je zdovodnené opodstatnenost vy-
voja Aml systémov zamerana na podporu nevidiacich bez vekového

obmedzenia.

1. kapitola
Ambientné systémy
v inteligentnych budovach

2. kapitola
inStalacia systému
Linux Debian

3. kapitola
Instalacia
ROWS a RUDO

4. kapitola
Dolezité adresare,
skripty a prikazy
systému Linux

y

5. kapitola
Skripty
systému ROWS

|
v v Y

8. kapitola
Data, ¢isla a zvuk

6. kapitola 7. kapitola
Programy modulu Spracovanie textu
ROWS a AmI RUDO

9. kapitola
Zavery

1.1 Doévody a ciele publikacie

Podla Svetovej zdravotnickej organizacie ma priblizne 1 az 1.5%
populéacie vazne problémy so zrakom. Unia nevidiacich a slabozra-
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kych na Slovensku (dalej UNSS) ma cca 4000 &lenov so zrakovym
postihnutim. Z toho je priblizne 60% zien a 40% muZzov.

Na zaklade poskytnutych informacii klientov v ramci sluzieb
UNSS sa odhaduje priblizne 16% s neuplnym alebo zdkladnym
vzdelanim, 60% so strednym odbornym alebo vy$§im pomaturitnym
vzdelanim a 24% s vysokoskolskym vzdelanim.

Orientaéne boli osloveni piati nevidiaci respondenti, ktori v
dotazniku vyjadrili svoje potreby vyplyvajtce z ich zrakového hen-
dikepu.

7 vyssie uvedenych Statistickych udajov je vidiet, Ze AmI sys-
témy su vyuzitelné aj pre potreby nevidiacich Iudi. Suc¢asné pro-
totypy AAL systémov su vSak zamerané na asistenéné sluzby pre
starych Iudi alebo pre Iudi s inym zdravotnym hendikepom.

Nedostatok v oblasti vyvoja AmI systémov pre nevidiacich bol
dévodom na zostrojenie prvého prototypu AmlI systému RUDO v
roku 2002 [11]. V stéasnosti je systém RUDO testovany uz vo svojej
stvrtej verzii v obytnych priestoroch dvojpodlazného rodinného
domu, v ktorom byva nevidiaci élovek so svojou rodinou.

Dominantnym cielom vyskumu, ktory je uvadzany v tejto publi-
kécii, je navrh, vytvorenie a otestovanie vrstvy asistenéného soft-
véru, ktory bude vyuziteny a plne postacujici pri obsluhe pocitaca
a obsluhe AmI systému RUDO nevidiacimi pouzivatelmi. Vyvinuté
asisten¢né technolégie musia postacovat:

1. pri beZnej praci s poc¢itacom,

2. pri administratorskej praci s poéitacom,

3. pri odbornej praci v oblasti informatiky,

4. pri beznej obsluhe zariadeni AmI systému RUDO,
5. pri administratorskej obsluhe AmI systému RUDO.

Druhym cielom tejto publikécie je podrobny opis postupu Spe-
cialnej instalacie domového servra a klientskej stanice tak, aby
na tychto pocitacoch mohol byt nainstalovany AmI systém RUDO.
Instalacia a praca na pocitaci je zamerana na textovd konzolu a
prikazovy riadok.

Tretim ciefom je opis instalacie AmI systému RUDO, ktorého
sucastou je modul ROWS pouzivany nevidiacim ¢lovekom pri beznej
obsluhe PC.

Stvrtym cielom je opis funkcie pomocnych skriptov operaéného
systému Linux, pomocnych skriptov a programov patriacich do
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modulu ROWS, pomocou ktorych je realizovana softvérova vrstva
$pecialneho pouzivatelského rozhrania pre nevidiacich.

Uéelovo nainstalované klientské stanice a domovy server budu
kvalitnym vychodiskom pre pracu a vyuzivanie asistenénych slu-
zieb AmI systému RUDO.

V sucasnosti bola dokonéena $tvrta verzia prototypu Aml sys-
tému RUDO, ktora pracuje pod operac¢nou platformou Linux De-
bian.

V dalsich podkapitolach bude citatel struéne oboznameny s his-
tériou vyvoja a funkciami tohoto systému. Do pozornosti je obzvlast
dané pouzivatelské rozhranie pre nevidiacich, ktoré bolo vyvinuté
$pecialne pre AmI systém RUDO.

Histéria vyvoja Aml systému RUDO

V tejto podkapitole struéne predstavime histériu vyvoja systému
RUDO, ktorého zaciatok sa datuje do roku 2000.

Este pred zaciatkom vyvoja, ktory bol smerovany k ambient-
nym systémom vzniklo v roku 1997 na Fakulte prirodnych vied
Univerzity Mateja Bela pracovisko zamerané na vyvoj softvérovych
kompenzacénych pomdcok pre nevidiacich. Produkty z tohoto obdo-
bia boli neskér pouzité ako komponenty pri vyvoji AmI systému
RUDO.

Prvym podnetom pre vyvoj AmlI systému s asistenciou pri by-
vani bola potreba nevidiaceho ¢loveka v zmysle bezpecnosti rozlisit
zname prichddzajice osoby od neznamych.

Prva verzia preto obsahovala taxonomicky systém so senzormi
pohybu, ktoré pracovali na principe hodnotenia pomocou neuréno-
vej siete s adaptaénym mechanizmom Back Propagation. O tomto
rieSeni bol publikovany ¢lanok [11].

Ukazalo sa, Ze takyto domaci asistent je velmi zaujimavy a pre
nevidiaceho ¢loveka vyuziteIny aj v inych oblastiach. V druhej verzii
bol k systému RUDO pripojeny digitalny multimeter METEX cez
sériové rozhranie RS 232, pre pracu v oblasti odbornej informatiky
a elektroniky. V bytovom reproduktore RUDO ¢ital pomocou vyhla-
sovacieho systému nastavené elektrotechnické velic¢iny, rozsahy a
merané hodnoty.

V tejto verzii bol zaroven implementovany audiosystém, ktory
nevidiacemu poméhal pri dohlade nad malymi detmi v exteriéri.
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Prvé dve verzie pracovali na operacnej platforme 32-bitového
opera¢ného systému FreeDOS.

V roku 2005 bol zacaty vyvoj tretej verzie s vlastnym syntetizé-
rom ,text to speech” pre opera¢nu platformu Linux Debian. Tretia
verzia bola dokon¢ena v roku 2010, pracovala pod OS Linux, mala
navys$e syntetizér GOBLIN verzia 1.0, softvérové prostriedky na
spracovanie textov pre nevidiacich a ovladac pre klavesnicu, ktory
umoznoval pisanie v Braillovom pisme pre nevidiacich.

Moznost pisania v Braillovom pisme je velmi do6leZitou stuc¢astou
AmlI systému RUDO, lebo nevidiacich podporuje v oblasti gramot-
nosti v bodovom, slepeckom pisme.

Nevidiaci ¢lovek, ktory pouziva vytvoreny prototyp ambientného
systému trpi navyse éiastoénou parézou pravej ruky. Tento dalsi
hendikep mu neumoznuje pouzivanie desatprstového pisania na
beznej klavesnici.

Softvérové predefinovanie funkcie beznej klavesnice na Braillov
mod sa tak stalo pre tohoto ¢loveka jedinym moZnym prostriedkom
pisania na beZnej poéitacovej klavesnici.

Prvé tri verzie systému RUDO neboli ako celok publikované.
Publikované boli v slovenskom jazyku iba vybrané casti — vid
napr. [13, 14, 15, 16].

RUDO sa ukazal ako velky pomocnik a v suvislosti s rozvi-
jajucimi sa systémami domacej automatizacie sa otvorili dalsie
moZnosti.

V roku 2016 bol ukonéeny vyvoj Stvrtej verzie systému RUDO,
ktora obsahuje navyse automatizaciu vykurovania, zénovu regula-
ciu a rozvinutejSie softvérové podporné prostriedky pre nevidiacich.
Strucéné predstavenie tejto novej verzie bolo prezentované v ceskej
vedeckej tlacéi [17].

Vzhladom na skuto¢nost, Ze novy hardvér pocitaca pouzity v
prototype v stcasnosti neobsahuje sériové rozhranie RS 232, pripo-

jenie multimetra bolo preprogramované na komunikaciu cez sériové
rozhranie USB.

V podkapitoldach 1.3 a 1.4 su predstavené jednotlivé hlavné hard-
vérové a softvérové komponenty navrhnutého AmI systému RUDO
s asistenciou pri byvani pre nevidiacich vo verzii 4.0 ako celok.

Opis pouzivatelského rozhrania systému RUDO je uvedeny v
podkapitole 1.5.
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Oproti predchadzajicim verziam systému RUDO patri medzi
hlavné vylepSenia:

¢ dvojstupnova regulacia vykurovania s rozdelenim interiéru
na vykurovacie z6ny,

* rozvinutejsSie pouzivatelské rozhranie,

* rozvinutejsie softvérové a hardvérové prostriedky zamerané
na podporu prace nevidiaceho ¢loveka v oblasti odbornej in-
formatiky a elektroniky.

Aml systém RUDO

Pretoze je prototyp AmI systému RUDO $pecificky svojim uréenim
pre cielovi skupinu nevidiacich Iudi, svojou ¢innostou sa odliSuje
od sucasnych AAL. Vyuziva vo vacsej miere klasické ponimanie
systémov domacej automatizacie, ktoré spristupnuje nevidiacim
pomocou Specidlneho pouzivatelského rozhrania. Taxonémiu ne-
vyuziva na klasifikaciu nevidiacich, ale naopak na klasifikaciu
zvys$nych ¢lenov domacnosti a hosti [11]. Na zaklade vyhodnoco-
vania a hlaseni pomocou umelo produkovanej rec¢i sa nevidiacim
Tudom ¢iasto¢ne nahradza zrak.

Pri vytvarani prototypu AmI systému RUDO bol vyvoj asis-
tencénych technolégii zamerany na pomoc nevidiacim Iudom bez
vekového obmedzenia. Jedna sa hlavne o asistenciu:

1. pri obsluhe vykurovacieho systému,

pri uspore energii,

pri rodicovskom dohlade na deti,

pri uceni sa do Skoly a vyhotovovani dokumentov,

pri rozpoznavani prichadzajicich osoéb,

pri odbornej praci v oblasti informatiky a elektroniky.

S e

Architektira systému RUDO

Prototyp ambientného systému - RUDO verzia 4.0, 2016 - je imple-
mentovany na operacnej platforme Linux Debian. RUDO je sietovo
orientovany produkt pracujici v ramci lokalnej poéitacovej siete.
Obsahuje jedenast nizsie uvedenych zakladnych skupin hardvéro-
vych a softvérovych komponentov.
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Domovy miniserver a router

Na poéitaci ,HP Pro-Liant microserver G7“ je nainstalovany ope-
raény systém Linux Debian.

Vykon - AMD TURION II neo N54 dual core 2.2 GHz.

Vybava - RAM 2 GB, HDD 250, 6 x USB, 1 x LAN, graphics
adapter.

Pocéitac je dovybaveny zvukovym zariadenim, ktoré je kompati-
bilné s ovladacom ALSA pre Linux Debian.

Miniserver je obsluhovatelny standardnym spésobom pomocou
klavesnice a displeja. Pri realizacii prototypu Aml systému RUDO
bol vS§ak umiestneny mimo obytnych priestorov. Preto nebol vyba-
veny kldvesnicou a displejom. Je obsluhovatelny len cez vzdialent
spravu z klientskych pocitacovych stanic.

Domovy miniserver realizuje vSetky vypocty, ktoré softvérové
servre systému RUDO pontikaja ako svoje sluzby.

Sucéastou sluzieb je aj minimalizaény proces genetického algo-
ritmu, pomocou ktorého sa adaptuje neurénova siet taxonomického
rozpoznavania. Z tohoto dévodu nie je odporuc¢any nizsi vykon to-
hoto pocitaca.

Pripojenie domového miniservra k routru a dalsim zariade-
niam pomocou LAN, USB a audio vystupov je ukdzané na blokove;j
schéme 1.1.

Hardvérové V/V zariadenie pripdjajice na lokdinu pocitacovi
siet’ pohybové senzory a domové zvonceky

Elektronika tohoto zariadenia bola navrhnuta Specialne pre potreby
systému RUDO. Zariadenie ma svoju IP adresu a je pomocou LAN
pripojené k routru (vid 1.1).

Softvérovy server komunikuje s tymto zariadenim cez sietové
programové rozhranie MODBUS.

Vstupom servra je zber tidajov z pohybovych senzorov a tlacitok
domovych zvonéekov.

Vystupom servra je podnet na prepinanie domovych reprodukto-
rov, pomocou ktorych sa realizuju hlasenia (vid 1.4). Systém RUDO
si takto voli lokalitu pre dané hlasenie.



16 Kapitola 1. Ambientné systémy v inteligentnych budovdch

WAN
Pohybové snimace (8x)
Taxonometricka NN
elektronika | | |
Zvonceky (2x) Dverovy
Router spinaé
WiFi
1 2 3 LAN audio
|—’ ) Bytovy Chodbovy
line| | speaker aktivny pasivny
reproduktor reproduktor
LAN
Domovy
miniserver
USB
Stanice
LAN / WiFi
Z-Wave
pristupovy bod Hlavice
868,42 Mhz, 1 mW Z-Wave

Elektronika [€——> Uhlovy ovlada¢ ekvitermického ventilu
zariadeni f=———=> Cerpadl, elektromotorické ventily, kotol
kotolne  f[€&——— Teplotné senzory (7x)

1.1 Blokova schéma AmlI systému RUDO

1.4.3 Hardvérové V/V zariadenie pripdjajice na lokdinu pocitacovi
sief teplotné senzory, elektromotorické ventily, pdkovy ovla-
dac ekvitermického ventila a ovidadace cerpadiel v kotolni

Elektronika tohoto zariadenia bola navrhnuté $pecidlne pre potreby
systému RUDO. Zariadenie ma svoju IP adresu a je pomocou LAN
pripojené k routru (vid 1.1).

Softvérovy server komunikuje s tymto zariadenim cez siefové
programové rozhranie MODBUS.

Vstupmi servra su:

* zber dat z teplotnych senzorov,

* zber dat stavu ventilov.

Vystupmi servra su:

* ovladanie dvoch elektromotorickych ventilov,
* ovladanie ¢erpadiel,

¢ ovladanie ekvitermického ventilu.
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Z-Wave kontrolér

Stucastou systému RUDO je zénova teplotna regulédcia. Teplotna re-
gulacia v jednotlivych zénach sa realizuje pomocou termostatickych
Z-Wave radiatorovych hlavic. Radiatorové hlavice komunikuja bez-
droétovo so Z-Wave kontrolérom [24, 31], ktory je cez USB pripojeny
k domovému miniservru (vid obrazky 1.1 a 1.2).

Softvérovy server zonovej teplotnej regulacie, ktory je nain-
Stalovany na domovom miniservri, komunikuje s radiatorovymi
hlavicami cez Z-Wave kontrolér.

7] @ 23
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@
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1.2 Podorys rozmiestnenia senzorov a Z-Wave radiatorovych hlavic; Zk - Z-Wave
hlavica, Pm - pohybovy senzor, D - dverovy spinac

Koncové zariadenia systému RUDO

Na hardvérové V/V zariadenia a Z-Wave kontrolér (vid II., III. a
IV.) st pripojené koncové zariadenia systému RUDO (vid obrazky
1.1 a 1.2), ide o:

* Osem pohybovych senzorov,

¢ dverovy spinadé,

* 2 x relé na domové zvoncéeky,

* pakovy servoregulator ekvitermického ventilu,
dva elektromotorické ventily,
dve cerpadla,
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* plynovy kotol,
¢ sedem teplotnych senzorov,
* 17 termostatickych Z-Wave radiatorovych hlavic.

Zariadenia pouZivané na kontrolu deti v exteriéri

Sucéastou systému RUDO je audiotechnika prispdsoben4 na kon-
trolu malych deti v exteriéri pomocou sluchu. Audiotechnika sa
zaroven pouziva na reprodukciu pocitaéového zvukového vystupu.
Tato audio-zostava obsahuje:

¢ pit kondenzatorovych mikrofénov,

* Styri parametrické predzosilovace (spektralna filtracia),
* mini mixazne zariadenie,

e zosilnovac,

* reproduk¢éna sustava.

Softvérovy server syntézy hlasu a orientaénych zvukov

Délezitou sucastou pouzivatelského rozhrania pre nevidiacich je
umela produkcia reci [16, 30, 34]. AmI systém RUDO pouziva
svoj vlastny syntetizér — GOBLIN, ktory je vyvijany Specidlne pre
potreby nevidiacich Iudi (vid 1.8). Obsahuje Sest délezitych suéasti:

* syntéza ,text to speech®,

* moznost viacerych druhov hlaskovania,

* oznacovanie velkych pismen,

¢ volba rychlosti rozpravania,

* mozZnost generovania orientaénych a emo¢nych zvukov,

* kompatibilita so softvérovym asistentom pri ¢itani.

Syntetizér GOBLIN je nainstalovany na domovom miniservri a
tiez na kazdom klientskom pocitaci. Prepojenie softvérovych serv-
rov a poskytovanie ich sluzieb klientskym aplikaciam je zobrazené
na blokovej schéme 1.3.

Softvérovy server asistencie pri ¢itani

Stucastou pouzivatelského rozhrania pre nevidiacich je softvérovy
asistent pri ¢itani. Automaticky vybera z plochy displeja informaécie,
ktoré maju byt ¢itané prioritne a ktoré ¢itané byt nemaja [16],
vid 1.3.
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1.3 Blokovéa schéma softvérovych servrov a poskytovania ich sluzieb klientskym
aplikaciam. Neoznaéené komunikaéné cesty reprezentujui obojsmernu sietova
komunikéaciu.

Zaroven ponuka néastroje na imperativny vyber textu z plochy
displeja na ¢itanie pomocou syntetického hlasu. Imperativny vy-
ber sa vykonava pomocou klavesnice alebo na zaklade poziadavky
klientskej aplikacie (vid 1.3).
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Softvérovy server zabezpecenia a taxonometrie

Tato sluzba informuje nevidiaceho o pohybe pomocou orientaénych
zvukov. Upozornuje na unik tepla, ak neboli zatvorené dvere sme-
rom do exteriéru.

Dolezitou sucastou je rozpoznavanie znamych prichadzajicich
Tudi a identifikacia nezndmych pomocou pohybovych senzorov. Ta-
xonometriu a rozpoznavanie vykonava neurénova siet [7, 11, 16,
21, 27, 29, 32], vid 1.3.

Softvérovy server obsluhy zariadeni kotolne

Systém RUDO obsahuje softvérovy automat, ktory realizuje vy-
kurovaci proces a ohrev vody v bojleri (vid 1.3). Doraz pri navrhu
automatizacie vykurovania bol dany na dve délezité potreby nevi-
diaceho c¢loveka:

® Uspora energii,

* plna obsluhovatelnost vykurovania pomocou $pecidlneho pou-

zivatelského rozhrania pre nevidiacich.

V stcasnosti sa totiz nevyrabaja vykurovacie systémy, ktoré mozu
byt obsluhované bez potreby zraku.

Softvérovy server teplotnej zonovej reguldcie

Systém zénovej regulacie umoznuje nevidiacemu zorientovat sa
v teplotach jednotlivych miestnosti — zon. Pontika prostriedky na
nastavenie poZadovanych teplot (vid 1.3).

Dolezitou sucastou tejto sluzby su ¢asové harmonogramy, pomo-
cou ktorych je mozné nastavit vykurovanie v zénach a ¢asoch tak,
aby sa kurilo len v prave pouzivanych miestnostiach. Vytvara sa tak
ilazia celoplo$ného vykurovania, ktora bez straty komfortu vyrazne
Setri energie. V nasledujicej podkapitole st podrobnejsie opisané
technoldgie $pecidlneho pouzivatelského rozhrania pre nevidiacich.
Systém RUDO vyuziva toto rozhranie dvomi spésobmi:

* na osobni komunikaciu s pouzivatelom pri praci na klientskej

pocéitadovej stanici,

* na verejnui komunikaciu pomocou domovych reproduktorov.

Pouzivatefské rozhranie pre nevidiacich

Prvotny rozvoj informatiky priniesol nové moznosti v oblasti kom-
penzacie zrakového hendikepu. Najnovsi vyvoj prinasa vyrobky s



1.5 PouZivatel'ské rozhranie pre nevidiacich 21

dotykovymi displejmi, ktoré zvia¢sa neumoznuja instalaciu asis-
ten¢nych technoldgii.

S takymito bariérami sa pouZivatel moze stretndf pri dplne
beznych vyrobkoch ako tlaciarne, radia, DVD prehravace, televi-
zory, plynové a elektrické vykurovacie kotle, pracky a mnoho inych
vyrobkov. Nevidiaci opat zostava so svojim hendikepom bezradny a
¢asto neschopny integracie do takého Zivota, aky prinasa sicéasnost.

RUDO komunikuje v ramci lokalnej poéitacovej siete a WiFi
na principe server/klient. Preto je obsluhovatelny pomocou klient-
skych aplikacii nainstalovanych na pocitacoch pripojenych meta-
licky alebo cez WiFi.

Obsluha je tiezZ mozna pomocou vzdialenej spravy cez internet.

Klientské aplikacie st vybavené asistenénymi technolégiami pre
nevidiacich, ktoré sprostredkuju informéacie pomocou syntetického
hlasu a hmatového displeja.

Pouzivatelské rozhranie je prisposobené tak, aby nevidiacim
obyvatelom nahradzalo pohlad na displej. Hlasovy vystup sa preto
nerealizuje len cez reproduktory klientskej poéitacovej stanice. V
byte st nainstalované navyse dva reproduktory, cez ktoré server
ohlasuje dolezité udalosti.

Napriklad ak sa vybijaju batérie v niektorej zo Z-Wave hla-
vic, systém RUDO zahléasi v bytovom reproduktore stav batérie a
umiestnenie radiatora v budove. Hlasenie sa realizuje asi tyzden
pred dplnym vybitim a opakuje sa viackrat denne. Po jednoduchej
vymene batérii sa hlasenie automaticky zrusi.

Nevidiaci je takto véas informovany s presnou Specifikaciou
umiestnenia danej hlavice, ¢im neddjde k vypadku vykurovania na
danom radiatore.

Energia batérii pokryje ¢as od polovice az po celd vykurovaciu
sezonu. Ich spotreba je dana pocetnostou automatickych teplotnych
korekcii, teda zavisi od polohy daného radiatora v budove.

Vysielanie Z-Wave signélu nie je energeticky zatazujuce, lebo
hlavice pracuju v spiacom rezime. Cas pravidelného prebudzania je
dany tzv. wakeup intervalom, ktory je nastaveny na pat minuit. Sys-
tém RUDO umoznuje tento interval prestavif az do 30 minut, ¢im
sa spotreba batérii este znizi. Teplotné korekcie sa totiz vykonaju
vzdy pri prebudeni hlavice.

V testovacom prototype bol zvoleny najkratsi interval prebudza-
nia z dovodov empirického otestovania najvacsej spotreby.
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Kratsi interval prebidzania zvySuje rychlost reakcie hlavice
na podnet pouzivatela z klientskej aplikacie alebo na automaticky
podnet zo servra zénovej regulacie.

Specidiny vstup pre nevidiacich

Aby mohol nevidiaci pouzivatel ovladat AmI systém, je potrebné
prisposobit vstup z beznej klavesnice na vstup v Braillovom — bodo-
vom pisme.

Softvér, ktory tuto funkciu zabezpecuje, ¢ita udalosti beznej
klavesnice zo zariadenia /dev/input/eventX, [16, 18, 33] pricom
toto zariadenie zakaze pre iné procesy. Zaroven otvori zariadenie
emulécie klavesnice /dev/uinput [16, 18, 33] na zapis.

Takouto filtraciou udalosti beznej klavesnice [16] rozsiri jej
funkciu aj na zapis v Braillovom pisme pre nevidiacich (vid 1.4—
1.7). Rozsirena funkcia klavesnice sa lahko pouzivatelsky zapina
alebo vypina, ¢o sposobuje, Zze tato uprava neobmedzuje vidiacich
pouzivatelov.
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1.4 V znaku (i) st k bodom Braillovho pisma oznacené prislusné klavesy na kla-
vesnici. V znaku (ii) sd body Braillovho pisma oznacené prislusnym indexom
podla zauzivanej konvencie; znaky (i) a (ii) vyjadruji 6-bodovy Braillov znak. V
znaku (iii) st k bodom Braillovho pisma oznacené prislusné klavesy na klavesnici,
pismenom ,m‘ je oznaceny medzernik. V znaku (iv) st body Braillovho pisma ozna-
¢ené prislusnym indexom podla zauzivanej konvencie; znaky (iii) a (iv) vyjadruji
8-bodovy Braillov znak.

Pri rozsirenej funkcii klavesnice si znaky asdfjkl; vnimané
ako body Braillovho pisma. Preto sa musia tieto klavesy stlacat
naraz v prislusnych kombinaciach (vid obrazky 1.5-1.7).

Takyto filtracny softvér sa instaluje na klientské pocitace, ale
aj na domovy miniserver. Nevidiaci tak moéze vykonavat beznu
obsluhu, ale aj celkovua udrzbu systému domaécej automatizacie.

Pri programovani filtra pre nevidiacich pre bezné klavesnice
bola zistena ich hardvérova nespésobilost pri vac¢sine vyrobcov a
typov klavesnic.
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Pri klavesniciach je uvadzany parameter KRO-n (Key RollOver),
ktory urcuje, kolko kldvesov moze byt naraz stlacenych. Pre pocita-
¢ové Braillove pismo sa vyzaduje KRO-8, avsak vacsina klavesnic
sa pohybuje od KRO-3 az po KRO-6.

V zmysle humanizacie informatiky sa v tejto veci ziada zaviest
novy Standard pre klavesnice. M6zu mat zabudovany hardvérovy
prepinaé alebo moznost vyberu v BIOSe, ktory umozni KRO-8, na
pracu v Braillovom pisme pre nevidiacich. Takymto systematickym
krokom sa méze podporit gramotnost nevidiacich f'udi v bodovom -
Braillovom pisme, ktor4 je pre nich velmi doélezita.

Test klavesnice na parameter KRO-n je velmi jednoduchy. V
akomkolvek editore sa naraz stlaéia klavesy asdfjkl;. V editore sa
zobrazia bud vsetky Specifikované znaky, alebo len ich obmedzeny
pocet.
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1.5 Braillove pismo pre nevidiacich

Prvych desat znakov neobsahuje body s indexami 3 a 6. Druha
desiatka je podobné prvej, ale obsahuje navyse bod s indexom 3.
Tretia desiatka je netdplna a podobna druhej, obsahuje navyse bod
s indexom 6. Vynimkou je znak ,w*.

Cisla st velmi podobné prvej desiatke znakov, lebo st v nich
body zniZené o jeden bodovy riadok nadol, ako je vidief v 1.6. Za-
kladné Braillove pismo sa preto velmi lahko zapamaéta. Je potrebné
pamatat si len prvych desaf pismen abecedy podla 1.5. Braillove
znaky v 1.6 su kédované podla Standardu amerického pocitaco-
vého bodového pisma. Kombinacia slovenského Braillovho pisma
s americkym pocéitacovym bodovym pismom umozZiuje pomocou
jedného stlacenia klavesov zapis vSetkych znakov — bezné, znaky s
diakritikou, ¢iselné znaky, pocitadové programatorské znaky.
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1.6 Ciselné a nealfanumerické Braillove znaky

NavySe umoznuje pri ¢itani na hmatovom displeji pouzitie 6-
bodového médu, ¢im sa enormne urychli ¢itanie pomocou hmatu. V
1.7 st ukazané Braillove znaky s diakritikou, ktoré st pouzivané
v slovenskom a ¢eskom jazyku. V znakoch s diakritikou je pouzity
navyse bod s indexom 8.

Ak chce nevidiaci pouzivatel zapisat velké pismeno, prida ku
kombinaécii bodov navyse aj klaves medzernik. Znaky s diakritikou
budid mat potom navyse body s indexom 7 a 8.
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1.7 Braillove znaky s diakritikou

Specidlny vystup pre nevidiacich

AmlI systém RUDO ma implementovany syntetizér [16, 30, 34]
GOBLIN, ktory méze spolupracovat s filtrom klavesnice pre nevi-
diacich, s hmatovym — bodovym displejom alebo sa mézZe pouzit pri
beznom sprostredkovani informacii.
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Pri sprostredkovani informaécii z bezného displeja GOBLIN spo-
lupracuje s navigaénym - asistenénym softvérovym servrom, ktory
poméaha nevidiacemu orientovat sa na obrazovke a ¢itaf tie infor-
macie, ktoré su pre neho v danej chvili délezité.

GOBLIN je nainstalovany na klientskych pocéitacoch, kde vy-
uziva zvukové zariadenie prislusnych pocitacov.

Zaroven je tiez nainstalovany na domovom miniservri. Tato
implementacia realizuje hlasenia v bytovych reproduktoroch. Je
ale mozné pouzif ju na bezné sprostredkovanie informacii v pripade,
Ze klientsky pocéitaé nema k dispozicii zvukové zariadenie alebo sa
toto zariadenie pouziva na iné ucely.

GOBLIN pontka niekolko rezimov a rychlosti rozpravania, me-
dzi ktorymi je aj niekolko typov hlaskovani, ktoré sa pouzivaji na
spatnu opravu napisanych textov.

V inteligentnych budovach mézu byvat napriklad aj rodiéia s
nevidiacim dietatom, ktoré potrebuje asistenciu pri vyucbe do $koly,
pri pisani domacich tloh a podobne.

Syntetizér GOBLIN

Pri vyvoji technolégie syntézy pre AmI systém RUDO boli stanovené
dva ciele, ktoré ovplyvnili vyber metodiky a priorit.

1. Syntetizér musi byt navrhnuty vyslovne pre potreby nevidia-
cich pouzivatelov pocitacov. Znamena to naplnenie Siestich
nizsie uvedenych bodov:

* zrozumitelna syntéza ,text to speech®,

* moznost viacerych druhov hlaskovania,

* oznacovanie velkych pismen,

¢ volba rychlosti rozpravania,

* moznost generovania orientaénych a emoénych zvukov,

* kompatibilita so softvérovym asistentom pri ¢itani.
Doraz na hlaskovanie a oznacovanie velkych pismen je pre ne-
vidiaceho velmi délezity pri spracovani textov a ich spatnych
opravach.
Nastavenie rychlosti rozpravania a zrucnost pri vyuzivani
softvérového asistenta pri ¢itani dominantne ovplyvnuje ko-
necnu produktivitu nevidiaceho pouzivatela.
Orientacéné a emoc¢né zvuky pouzivatela informuja o udalos-
tiach, ktoré si v danej chvili pre neho délezité. Specifické
zvuky su pritom priradené konkrétnym udalostiam.
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2. Druhym cielom bolo, aby si mohol nevidiaci sam laicky a po-
merne rychlo vytvorif hlasovy korpus [16]. Prakticky to zna-
mend, naudit pocitac rozpravat hlasom napr. svojej manzelky
alebo dcéry. Zachovanie hlasu blizkeho ¢loveka je zaujimavou
nahradou fotografie, ktoru nevidiaci vidiet nemoze.

Pretoze vyvoj syntézy bol pre systém RUDO dominantny, rozhodu-
juca bola aj rychlost pripravy prvej verzie syntetizéra GOBLIN.

Hlasovy korpus bol preto minimalizovany, pre slovensky jazyk
obsahuje 102 ¢astic hlasu a priblizne 100 navigaénych zvukov.

Takato syntéza nie je velmi kvalitnd, jadro syntetizéra musi
obsahovat generator koartikula¢nych prechodov [16, 30, 34], ktoré
sa v hlasovom korpuse priamo nenachadzaju.

V druhej verzii, ktora je v sticasnosti vyvijana, sa vychadza z
technolédgie ,text to speech” —tzv. ,unit selection“. KedZe ku kazdej
hlasovej vzorke bol priradeny jej popisny vektor tak, aby mohla byt
dodatoéne modifikovana, rozsirenie bolo nazvané ,object selection®
—vzorka a jej vektor vytvarajua objekt.

Aby mohol byt hlasovy korpus minimalizovany, pri syntéze
prebieha rozdelovanie textu na tzv. slabu, strednu a silnd syntézu.

V texte so slabou syntézou su potlaéené koartikulacie.

V texte so strednou syntézou st dominantné koartikulacie.

V texte so silnou syntézou si dominantné mikrokoartikula¢né
javy [16].

Podla druhu syntézy sa volia na kompoziciu bud fonémy a koar-
tikulaéné prechody sa umelo generuju alebo sa volia difény alebo
pri silnej syntéze trifony.

Pre slovensky jazyk je navrhnuty hlasovy korpus, ktory ma
nieéo vySe 500 hlasovych objektov.

Automatické vytvaranie hlasového korpusu prechadza jednotli-
vymi vzorkami a nastavuje vhodne ich popisné vektory. Vyuziva sa
pritom spektralna a kepstralna analyza vzoriek.

PretoZe do vytvarania hlasového korpusu vstupuje automat, ¢as
pripravy sa skrati na niekol’ko minut. Pouzivatel — laik — nahra do
mikrofénu asi tri strany A4 Specialne pripraveného textu, ¢o trva
priblizne 1,5 hodiny.

Druha verzia syntetizéra GOBLIN je vo vyvoji. empirické testo-
vanie na ¢iastkovej verzii hlasového korpusu je vsak velmi uspoko-
jivé. Kvalitou sa dostava niekde medzi kvalitu syntézy difénov a
trifénov.



2. Instalacia OS Linux

Prototyp AmI systému RUDO verzia 4.0 2016 bol nainstalovany
na domovom miniservri HP Pro-Liant microserver G7 procesorom
AMD TURION II neo N54 dual core s kmitoctom 2.2 GHz. Pouzité
pamétové kapacity boli RAM 2 GB a HDD 250 GB.

Domovy miniserver realizuje vSetky vypocéty, ktoré softvérové
servre systému RUDO ponitikaju ako svoje sluzby. Sucastou sluzieb
je aj minimalizac¢ny proces genetického algoritmu, pomocou ktorého
sa adaptuje neurénova siet taxonomického rozpoznavania. Z tohoto
dovodu nie je odporicéany nizsi vykon tohoto pocitaca.

Domovy server a klientské stanice musia byf vybavené zvuko-
vym zariadenim, ktoré je kompatibilné s ovladacom ALSA.

AmlI systém RUDO nevyZaduje nainstalované grafické pouzi-
vatelské rozhranie. Nizsie uvadzana instalacia je preto rieSena
bez vyuzitia tohoto grafického rozhrania. Pri instalacii servra a
klientskych stanic s AmI systémom RUDO je dolezité nepodcenit
dve nizsie uvedené poznamky:

1. Ak bol k danému pocitac¢u dodany operaény systém Windows,

pri instalacii Linux by sa nemala zniéit zadlozna particia s
operacéného systému Windows a particia so zavadzac¢om UEFI.
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Instalacia s dualnym zavadzanim dvoch operaénych systémov
vyZaduje prisne dodrziavanie podmienok zavadzac¢a UEFI a
$pecifik dvoch ponikanych operaénych systémov.

2. Instalovany server a klientské stanice st zamerané na pouZi-
vanie ambientného systému RUDO a modulu ROWS. Napriek
tomu bola pri navrhu tejto instalacie vyvinuta snaha o jej
vSeobecny charakter.

Pri instal4cii Linuxu bez grafického prostredia sa moze stat, ze
nain§talovany operaény systém nebude obsahovat niektoré kom-
ponenty potrebné pre jeho dalsie vyuzitie. V takomto pripade sa
vyzaduje, aby boli chybajtce zlozky doinstalované neskor. Suéasna
verzia Aml RUDO je nainstalovana na pocitacoch s operaénym
systémom Linux distribicie Debian a Ubuntu. Bola testovana aj s
distrubiciou OpenSUSE.

Instaldcia operacného systému bez grafického prostre-
dia

AmlI systém RUDO a modul ROWS su vyvijané so zdmerom, aby
mohli byt na poéitacdi pouzivané viacerymi sposobmi. Sic¢asna verzia
systému RUDO uz obsahuje aj beta verziu semigrafického pouziva-
telského rozhrania HANIBAL, ktoré umoznuje nevidiacemu velmi
rychlu pracu s poéitatom a automaticky systém vyucéby obsluhy
operaéného systému zamerany Specidlne pre nevidiacich. Rozne
spbsoby pouzivania tohoto AmI systému vyzaduju rézny pristup uz
pri instalacii opera¢ného systému:

1. praca na prikazovom riadku bez grafického prostredia,

2. praca v semigrafickom pouzivatelskom rozhrani HANTBAL
bez grafického prostredia,

3. praca na prikazovom riadku v kombinacii s pracou v semi-
grafickom pouzivatelskom rozhrani HANIBAL bez grafického
prostredia,

Praca na prikazovom riadku s grafickym prostredim,

5. praca v semigrafickom pouzivatelskom rozhrani HANIBAL s

grafickym prostredim,

6. praca na prikazovom riadku v kombindcii s pracou v semi-
grafickom pouzivatelskom rozhrani HANIBAL s grafickym
prostredim.

Cielom tohoto navrhu je, aby mohol nevidiaci pouzivatel kombino-
vat velmi rychlu pracu vo svojom Specifickom prostredi ako napr.

e~
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prikazovy riadok alebo semigrafické pouzivatelské rozhranie HA-
NIBAL s pracou pri beznej pocitacovej vybave grafického prostredia
operac¢ného systému.

V tejto podkapitole je uvedeny instalaény postup distribicie De-
bian alebo Ubuntu, ktory je Specificky tym, Ze nebude nainstalované
grafické pouzivatelské prostredie. Pocitaé bude takto urcéeny na
obsluhu nevidiacim ¢lovekom pomocou pouzivatelského rozhrania
HANIBAL alebo na obsluhu pomocou prikazového riadku. Speci-
ficka instalacia OS je opisana v bodoch, ktorych poradie je potrebné
dodrzat. Specidlny znak ,~“ uréuje v operaénom systéme Linux
domovsky adresar.

RozloZenie particii na disku

sdal - /boot
sdab - /
sda6 - /home

Neinstalovat’ grafické rozhranie!
Uprava sprdvy bali¢kov

# nano /etc/apt/sources.list

Pri tomto kroku musia byt uz odstranené instala¢né zdroje — cdrom!
1. Zapoznamkovat vSetky riadky zacinajice deb cdrom:
2. Pridat tuto linku:

deb http://ftp.debian.org/debian jessie-backports
main contrib non-free

Aktualizdcia balickov a reinstalacia novych verzii

# apt-get update
# apt-get upgrade

Instaldcia zdkladnych vyvojovych ndstrojov

# apt-get install build-essential

Odstranif postovy server, aby sa nespustal pri starte
# update-rc.d -f exim4 remove

alebo skor (pre Jessie)

# systemctl disable exim4
# systemctl mask exim4



30 Kapitola 2. Instalacia OS Linux

Pripadne kompletna deinstalacia exim
# apt-get purge --auto-remove exim4
Nastavit' sudo konfigurdciu

# apt-get install sudo
# visudo

Na posledny riadok zapisat:
<username> ALL=(ALL) NOPASSWD:ALL

Namiesto <username> zapisaf korektné meno pouzivatela! Na ria-
dok: Defaults secure_path=... dopisat dve cesty na zaéiatok,

<installprefix>/bin/rows/sh
<installprefix>/bin/rows/bn

kde <installprefix>je /usr alebo /usr/local podla toho, aky insta-
la¢ny prefix sa pouzije pri instalacii ambientného systému RUDO.

Nastavenie mena pocitaca
Editovat stbor /etc/hostname, (ak neexistuje tak /etc/HOSTNAME);
do tohoto textového stuboru zapisat nové meno a rebootovat.

Zmena IP adresy

Editovat stbor /etc/network/interfaces a po zmene eSte subory
/etc/hosts a /etc/networks tak aby zodpovedala aktualna IP a nové
hostname

Zrusit hlasky jadra
# nano /etc/sysctl.conf

Riadok

kernel.printk = 3 4 1 3
nema byt zapoznamkovany.
Konzola a fonty

# nano /etc/default/console-setup

codeset="Lat2"
FONTFACE="TerminusBold"
FONTSIZE="24x12"
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SCREEN_WIDTH=80
SCREEN_HEIGHT=28
#VIDEOMODE=

Pozor! Ak sa nastavi vacsi font, ako sa vmesti na displej, jadro
zmeni pocet riadkov a stlpcov tak, aby sa dany font zmestil! Fonty
sa nachadzaja: 1s /usr/share/consolefonts/Lat2x | less

Instaldcia brlity, Braillovho riadku
(len ak je Braillov displej pripojeny)
Odstranenie existujicej instalacie

# apt-get remove brltty

Skopirovat balik ~/rows/targz/brltty2010.tar.gz do /opt Vyko-
nat:

cd /opt

tar xvfz brltty2010.tar.gz

cd brltty2010/brltty

./configure --prefix=/usr/local --sysconfdir=/etc
make install

HOoH H O H

Dalej vykonat:

# cp /opt/brltty2010/etc/brltty/* /etc/brltty
# cp /opt/brltty2010/etc/brltty.conf /etc

Editovat /etc/default/brltty a zapisat

arguments="-q -khudec"”
start_in_initramfs=true

Editovat /etc/init.d/brltty
daemon="/usr/local/bin/brltty”

Ak sa jedna o novsi Debian so systémom systemd, vykonat:

# systemctl daemon-reload
# systemctl enable brltty
# systemctl start brltty
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Instaldcia a konfigurdcia balickov

Operacény systém moze pontkat vysoky komfort pri praci na prika-
zovom riadku. Siroka ponuka pouzivatelskych sluzieb je definovana
postupnostou instalacii jednotlivych programovych bali¢kov, ktoré
su sucastou OS. Vsetky tieto sluzby su vyzadované aj semigrafic-
kym pouzivatelskym rozhranim HANIBAL.

Aml systém RUDO a modul ROWS obsahujd adresar ~/rows/sh
v ktorom su uloZené vsetky skripty tohoto systému. Skript instpac-
kages vykona vSetky niZsie uvedené instalaéné prikazy automaticky.
Preto je mozné najskor skopirovaf adresar "rows"z instalaécného
DVD do domovského adresara. Prikaz

$ ~/rows/sh/instpackages

potom vykona vSetky nizsie uvedené instala¢né body, ktoré st uve-
dené v tejto podkapitole.

Napriek tomu moze byt velmi zaujimavé prejst si jednotlivé
instala¢né kroky manualne na prikazovom riadku a sledovat rozsah
a korektnost instalaéného postupu. Instala¢né kroky su opisané v
bodoch, ktoré je potrebné vykonat v nizsie uvedenom poradi.

a) Instalacia ALSA (Advanced Linux Sound Architecture) a OSS
(Open Sound System), zvukové programové rozhranie:

# apt-get install libasound2-dev alsa-base
# apt-get install alsa-oss alsa-utils oss-compat

b) Instalacia alpine:
# apt-get install alpine

V adresari /home/<username> vykonat: (Namiesto tisername'je
potrebné zapisat korektné meno pouzivatela!)

# touch .pine-passfile
# rm -r mail
# 1n -sf ~/rows/mail mail

V Alpine nastavit s-setup, c-configuration:

- Show cursor

- Force arrow cursor

Compose cancel confirm uses yes

- Send without confirming

- Expunge without confirming

- Expunge without confirming everywhere

o oA w N =
X X X X X X
1
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c)

d)

e)

g)

h)

i)

J)

k)

1)

7. x - Quit without confirming

8. Customized headers: From:Meno Priezvisko <meno@xx.yy>
Instalacia kompilatora fpc:

# apt-get install fpc

alebo skopirovat instalaény balik do /opt, tam potom:

# tar xvfz fpc.tar.gz
# ./install.sh

instalovat do: /usr/local
Instalacia dosfs, NTFS + palice:

# apt-get install dosfstools ntfs-config burn
# apt-get install dvd+rw-tools cdrskin icedax

Instalacia PERL pre skript na obsluhu internetového slov-
nika:

# apt-get install perl libwww-perl
# apt-get install liblwp-online-perl
# apt-get install libio-socket-ssl-perl

Instalacia kodekov MP3:

# apt-get install lame lame-doc
Instalacia internetovych prehliadacov:

# apt-get install lynx links
Instalacia kompresorov:

# apt-get install zip unzip mpack
Instalacia nastavovania ¢asu z internetu:
# apt-get install ntpdate ntp
Instalacia vyvojového bali¢ka programovania USB
# apt-get install libusb-dev
Instalacia zavislosti pre MODBUS

# apt-get install libpcre3-dev

Instalacia konvertorov pdf,doc,odt na text

+H

apt-get install libreoffice

apt-get install translate-toolkit
apt-get install unoconv poppler-utils
apt-get install catdoc antiword

H oH H
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m) Instaléacia kontroly pravopisu aspell a vyvojového balicka na
programovanie

# apt-get install aspell libaspell-dev aspell-en
aspell-cs aspell -sk

n) Instalacia OCR systému

# apt-get install tesseract-ocr tesseract-ocr-slk
# apt-get install tesseract-ocr-ces

o) Instalacia obsluhy digitalneho multimetra

# apt-get install sigrok sigrok-cli

Instaldcia tla¢iarne a skenera

V prototype AmlI systému RUDO su preferované tlaciarne a skenery
od vyrobcu HP. Vyrobca tychto zariadeni poskytuje plny komfort pri
ich in§talacii a odstranovani na prikazovom riadku pomocou prika-
zov ako hp-* napr. hp-setup. Pri instalacii a odstranovani tla¢iarni
od inych vyrobcov mézu nastat pouzivatelsky komplikovanejsie
situdcie. Specialne tladové moduly AmI systému RUDO, ktoré asis-
tuju nevidiacemu pouzivatelovi pri vyhotovovani dokumentov v
¢iernotlaci, maju k dispozicii fonty pre tlac¢iarne typu:

e PCL3-PCL6 kompatibilné (napr. tla¢iarne HP),

¢ ihlickové tladiarne EPSON,

* bodové tla¢iarne Index Everest,

e font bez ESC-sekvencii pre akékolvek tladiarne (pri tomto
fonte vsak nebudu pouzité rézne typy a velkosti pisma).
Nizsie st uvedené kroky v jednotlivych bodoch, ktoré je potrebné
vykonat na prikazovom riadku pri instalacii alebo odstranovani
tlac¢iarne alebo skeneru zo systému Linux Debian alebo Ubuntu.

a) Instalacia cups + hplip:
# apt-get install cups cups-pdf hplip

b) Pri konfiguracii tlaé¢iarne pouzit hp-setup a editovat sibor
/etc/cups/printers. conf, prepisat v niom na zadiatku a konci
definicie danej tlad¢iarne Printer na DefaultPrinter a naopak,
ak je in4 tladiaren nastavena ako DefaultPrinter, je potrebné
zmenif junaPrinter. Predvolen4 tlad¢iaren moze byt len jedna!
Pri konfiguracii tla¢iarne pomocou hp-setup sa vykonané
zmeny prejavia v subore /etc/cups/printers.conf az po prvej
tlaé¢i! V nasledujucom prikaze je w.x.y.z IP tla¢iarne.
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# hp-setup -i w.x.y.z
Pomocou nasledujiceho prikazu je mozné rusit tlaéiarne.
# hp-setup -i -r

¢) Alternativnu konfiguraciu tlaéiarne je mozné vykonat pomo-
cou prehliadaca






3. Instalacia Aml systému RUDO a modulu ROWS

Modul ROWS je stucastou AmI systému RUDO. Ak sa vyuziva mimo
prostredia ambientného systému, spada do kategérie asistenéného
softvéru pre nevidiacich. Takyto softvér vytvori z bezného pocitaca
kompenzaénia pomocku. Nevidiaci mozZe potom na poéitacdi pisaf,
¢itat, editovat a tlacit texty, pracovat so zvukom a vyuzivat dalSie
funkcie systému ROWS.

Podobné vyuzitie ma ROWS aj v ramci AmI systému RUDO.
Sluzby ambientného systému poskytuje domovy server. Na klient-
skych staniciach je nainstalovany ROWS s prepojenim na sluzby
ambientného systému.

V tejto kapitole je ukdzany postup, ako na pocitac¢ nainstalovat
asisten¢ny softvér ROWS tak, aby sa na tomto pocitaci dali neskor
spustit aj sluzby ambientného systému RUDO.

Na poéitac¢i musi byt nainstalovany Linux Debian alebo Ubuntu
podla kapitoly 2. Na tomto DVD sa nachadza adresar ROWS, ktory
je potrebné skopirovat do domovského adresara a postupovat dalej
podla nizsie uvedeného postupu.
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Automaticka instalacia

AmlI systém RUDO s modulom ROWS obsahuje automaticky insta-
laény resp. deinstalaény skript instrudo resp. uninstrudo, ktory sa
nachadza v adresaroch:

~/rows
~/rows/sh

Specidlny znak ~ uréuje v opera¢nom systéme Linux domovsky
adresar, do ktorého je potrebné z DVD skopirovat adresar rows. Pred
zadanim instalaéného prikazu je nutné zvolit si ho ako aktualny
adresar:

$ cd ~/rows

Po zvoleni uvedeného aktualneho adresara je pouzivatel pripraveny
zadaf na prikazovom riadku instala¢ny prikaz:

$ sudo ./instrudo

Instalacny skript pouzivatelovi zobrazi na zaciatku a konci insta-
laéného procesu niekolko otazok, na ktoré je potrebné interaktivne
reagovat.

Pocas instalaéného procesu sa kopiruje vacsie mnozstvo dat
a dochadza ku kompiléacii celého AmI systému RUDO. Instalacia
moze preto trvat aj niekolko minut v zavislosti od rychlosti poéitaca.
Po ukoncéeni instalacie bude pocdita¢ automaticky restartovany.

V dalsom texte tejto podkapitoly je uvedeny instalaény postup v
§tyroch bodoch, ktoré v kratkosti vyjadruju korektny pouzivatelsky
pristup.

a) Do domovského adresara je potrebné skopirovat podstrom
rows z DVD.

b) Ako aktualny adresar je potrebné zvolif ~/rows a viom zapisat
prikaz:
$ sudo ./instrudo

¢) Ambientny systém sa automaticky nainstaluje. Deinstalaciu
vykona prikaz zadany v adresari ~/rows:
$ sudo ./uninstrudo

d) Syntetizér GOBLIN si automaticky naéita sadu znakov disp-
leja s diakritikou. Ak pri automatickom nacitani sady znakov
displeja dojde k nekompatibilite a pri spatnom ¢éitani sa ne-
spravne vyslovuju znaky s diakritikou, sadu znakov je mozné
zvolit poloautomaticky podla nizsie uvedenych krokov:
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1. Editovat /etc/rows/rudo.conf a zmenit riadok

actualfont=on

na

actualfont=off

2. V prazdnom adreséri, napr. ~/rows/wrk vykonat prikaz
ft, ktory vygeneruje sibor actualfont.pp. Tento stibor
je potrebné prekopirovat do dvoch adresarov:

~/rows/out
~/rows/p64

3. Je potrebné nanovo skompilovaf cely systém RUDO spus-
tenim prikazu prjg.
4. Po restarte by sa mala ¢itat diakritika spravne.

3.2 Konfiguracia

Konfiguracia ambientného systému RUDO sa vykonava editovanim
konfiguraéného siboru /etc/rows/rudo.conf. Nizsie sd uvedené
vSetky konfiguraéné parametre aj s ich kratkym popisom.V konfi-
guracnom stiborerudo. confsa nesmie zamieriat poradie parametrov,
nesmu sa vynechavat riadky a nesmie sa ani jeden parameter vy-
mazat!

djhp.hpf
Font pre tladiaren

macros. hpd
Stbor s makrami pre tlaciaren

/usr
Instalaény prefix ambientného systému RUDO

/root
Adresar s dokumentami

SOUND=ON

Frekvenéné zvukové signaly on/off

39

Cislo naposledy tlaceného dokumentu v ~/rows/tmp

lpré4t
Meno naposledy tlaéeného dokumentu v ~/rows/tmp
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/usr/bin/ppcx64

Cesta ku kompilatoru FPC
snd,dan, jan

Vzorky hlasu a navigaénych zvukov
goblin=on

Syntetizér Goblin on/off
gobsvr=installed

Syntetizér Goblin installed/uninstalled

gobsvrport=50500

Port pre syntetizér Goblin

oneframe=on

Pouzivané semigrafické ramiky jednoéiarové on/off
goblin,zaloha,vyvoj

Gramatické definicie

boilerthermostat=60

Teplota nastavena na plynovom kotli
eurosperm3ofgas=0.455

EUR za m3 plynu

linfnheating=3.75

Linearna zlozka tunikovej funkcie, priama timera
powfnheating=3.43

Mocninova zlozka tnikovej funkcie, nepriama timera
wakeup=180

WakeUp Interval v sekundach (nasobky 60)
repagain=10

Pocet pristupov na hlavicu pred spasivnenim
wkuptmwait=15000

Casovy interval oakavania prebudenia hlavice v milisekundach
vendorid=>:;6;:]jn

Dynamicky identifika¢ny udaj vyrobcu
login=4,login:

Identifikacia pri automatickom login
password=5,Password:

Identifikacia password pri automatickom login
prompt=1,~/

Identifikacia prompt pri automatickom vytvarani konzol
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blinduser=milan
Meno nevidiaceho pouzivatela

master=100%

Hlavna hlasitost

pcm=50%

Hlasitost pcm

keyboard=1

Zariadenie klavesnice, s Braillovym médom

actualfont=on

Automatické nacitanie aktualneho fontu displeja
talking=on

Rozpravanie po Starte pocitaca on/off

braille=on

Braillov méd po Starte pocitaca on/off

Postup instalacie Aml systému RUDO na server

Domovy server, na ktorom sd nainstalované sluzby Aml systému
RUDO, je pripojeny na lokalnu pocitacovu sief, nema vlastnu klaves-
nicu a nema pripojeny ani displej. Pre zjednodusenie instalaéného
procesu bola zvolena ista uniformita pri instalacii servra a beznej
pocéitacovej stanice.

Pri instalacii servra sa preto na zaciatku vyzaduje, aby bola k
nemu pripojena klavesnica a displej. AmI systém RUDO sa insta-
luje beznym sposobom podla podkapitol 3.1 a 3.2.

Zmena bezZnej pocitacovej stanice na server, sa vykona az neskor,
editaciou suboru /etc/rc.local.

Tento pouzivatelsky zakrok vyzaduje administratorské prava.
V stbore /etc/rc.local sa nahradi obsah riadku

goblinstart autologin
novym obsahom

rudostart

Po ulozeni nového obsahu stboru /etc/rc.local na disk sa bude
pocitac po restarte spravat tplne inak. Neotvori sa automaticky pat
pracovnych textovych konzol, aktivuja sa len sluzby AmlI systému
RUDO a na displeji sa zobrazi ,login“ opera¢ného systému®“. Po
uloZeni zmien na disk je preto najlepsie pocitac¢ korektne vypnif a
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umiestnit ho fyzicky na miesto domového servra. Server je potrebné
pripojit na napéjaciu a datovd siet a vSetky zariadenia Aml systému.
Domovy server je tymto postupom pripraveny na prevadzku.
Editaciu siboru /etc/rc.local je mozné vykonaf prikazom ope-
racného systému Linux resp. pomocou skriptu modulu ROWS:

$ sudo nano /etc/local

respektive

$ auto



4. Dolezité adresare, skripty a prikazy systému LINUX

ROWS a RUDO su zamerané prioritne na pracu v textovom re-
zime na prikazovom riadku operaéného systému Linux Debian
resp. Ubuntu alebo na pracu v semigrafickom pouzivatelskom ro-
zhrani HANIBAL. Aby mohla byt takato praca plnohodnotna, je
potrebné poznat niekolko délezitych adresarov, prikazov a skriptov
operacného systému.

V rokoch 2010-2016 bol vykonany prieskum, na zaklade ktorého
sa empiricky vyspecifikovali dolezité adresare, skripty a prikazy
OS Linux, ktoré st pre pouzivatela AmI systému RUDO délezité
nielen na beznu obsluhu ale aj pri realizacii vyvoja tohoto systému.
Vysledky prieskumu st uvedené v tejto kapitole. Pouzivatel sa
moéZe prioritne zamerat na osvojenie si vy$pecifikovanych prikazov,
¢o mu ulahéi zoznamovanie sa s OS Linux.

Druhou mozZnostou je vyuzitie semigrafického pouzivatelského
rozhrania HANIBAL, ktoré obsahuje pri kazdej volbe aj struc¢ny
popis jej funkcie. Automatické popisy funkcii sa nevidiacemu po-
uzivatelovi odovzdavaju pomocou syntetickej reci alebo pomocou
hmatového displeja. Prostredie HANIBAL nevidiaceho pouzivatela
vyucuje, ako obsluhovat OS Linux zaroven popri jeho pouZivani.
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Semigrafické pouzivatelské rozhranie je navrhnuté tak, aby si
mohol sam pouzivatel volif Sstruktiru pracovnych okien a tiez aj ich
obsah a funkcie. Nevidiaci si takto méze vytvarat svoje Specifické
pracovné okna, v ramci ktorych sa potom nemusi obavat, Ze napr.
rychlou pracou poskodi nastavenie systému alebo svoju vlastna
pracu v inej oblasti.

Na definiciu Struktiry okien, ich obsahu a funkecii nevidiaci
pouziva rovnomenny jazyk HANIBAL, v ktorom pre kazdu polozku
v pracovnom okne musi zadefinovat postupnost prikazov OS Linux
alebo prikazov, ktoré pontika Aml systém RUDO.

Opéat sa dostavame k opodstatnenosti prieskumu z rokov 2010-
2016. Semigrafické pouzivatelské rozhranie HANIBAL ma pred-
definovanu Strukturu pracovnych okien a funkcii, ktoré vyuzivaju
len prikazy OS Linux ziskané na zaklade uvedeného prieskumu.

Ak chce nevidiaci pouzivatel zmysluplne menit funkcie poloziek
v pracovnych oknach, musi si ¢o najlepsSie osvojit adresare, skripty
a prikazy tejto kapitoly.

K jednotlivym prikazom, skriptom a adresarom je k dispozi-
cii popis v stubore ~/rows/txt/pomoc. txt, ktory si moze pouzivatel
prehliadat pomocou skriptu pomoc alebo priamo v pouzivatelskom
prostredi HANIBAL v domovskom okne zvolenim polozky Pomoc.

Adresare a skripty

V tejto podkapitole je vytvoreny prehlad adresarov a skriptov zosta-
veny na zéklade prieskumu z rokov 2010-2016. Bezny pouzivatel
nemusi rozumiet, na ¢o sa vacsina z nizsie uvedenych adresarov
a skriptov pouziva. Délezité su v prvom rade pre vyvojarov AmlI
systému RUDO. Pritom predpokladame, Ze vyvoj tohoto systému
mozZu vykonavat aj nevidiaci vyvojari, ktori pouzivaju $pecidlne
vyvojové néstroje patriace do tohoto AmI systému. Dalej je uvedeny
zoznam vySpecifikovanych adresarov a skriptov.

/media

Adresar so zariadeniami usb, sd, dvd a pod.

/mnt

Adresar so zariadeniami

/sbin, /usr/sbin

Adresare so systémovymi prikazmi (staticky linkované spustitelné
subory)
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/bin, /usr/bin

Adreséare so systémovymi prikazmi

/1lib, /1ib32, /1ib64

Kniznice, ovladace a skryté programy. Ovladace su sibory s rozsi-
renim .ko

/usr/share/consolefonts
Adresar s fontami, Lat2* fonty s 1lat2 tabulkou

/lost+found

Informacia o stratenych a najdenych sektoroch
/opt

Optional, byva prazdny

/boot

Startovacie jadro Linuxu

/dev
Abstrakcie zariadeni

/proc

Komunika¢né rozhranie jadra systému
/sys

Spojeny /dev a /proc, novS§ia verzia
/root

Domovsky adresar pouzivatela ,root“

/selinux, /srv
Ochrany

/etc

Konfigurac¢né sabory Linuxu

/home

Domovsky adresar s pouzivatelmi

/tmp

Adresar docasnych stuborov

/usr

Vsetky nainstalované knizZznice, programy a pod.
/usr/local/bin

Pouzivatelské programy

/var
Sietové pripojenia, logy a pod.
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/var/spool/cups
Tla¢ené dokumenty

/etc/printcap
Tlacové fronty

/etc/cups
Konfiguracia tlac¢iarne, subor printers.conf

/etc/rc.local
Vykona sa pred spustenim LOGIN

/home/blinduser/.bashrc
Vykona sa po prihlaseni pouzivatela <blinduser>

Prikazy

Zoznam prikazov OS Linux, ktory je S$pecifikovany v tejto pod-
kapitole, bol ziskany na zaklade empirického testovania v ramci
prieskumu z rokov 2010-2016.

Tato Specificka zostava prikazov OS Linux definuje prvu ¢ast
programového rozhrania, pomocou ktorého komunikuje semigra-
fické pouzivatelské prostredie HANIBAL s operaénym systémom.
Funkcie poloziek v oknach prostredia HANIBAL sa algoritmicky
skladaju z postupnosti Styroch typov prikazov, ktoré su definované
v rovnomennom jazyku HANIBAL:

1. zostava prikazov OS Linux z tejto podkapitoly,

2. zostava skriptov modulu ROWS,

3. zostava prikazov modulu ROWS a AmlI systému RUDO,

4. zostava internych prikazov prostredia HANIBAL.
Body 1-3 spolu definuja celé programové rozhranie - softvérovi
vrstvu, ktora lezi medzi pouzivatelskym prostredim HANIBAL a
operaénym systémom Linux.

Velmi dolezitou vlastnostou tohoto programového rozhrania
je jeho uniformita pri pouzivani na prikazovom riadku alebo pri
definicii funkcii poloziek v oknach prostredia HANIBAL.

Ak si nevidiaci pouzivatel zvykne na opakované pouZivanie
postupnosti prikazov na prikazovom riadku, méze tito postupnost
zapisat do definicie v jazyku HANIBAL. V prostredi takto vznikne
nova pozadovana funkcia, ktora sa vykona jednoduchou volbou
danej polozky v okne.

Pri zapnuti poéitac¢a s AmI systémom RUDO, ktory je pouzivany
ako pracovna stanica, sa automaticky otvori pat pracovnych konzol:
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konzola s prostredim HANIBAL 1,
konzola s prostredim HANIBAL 2,
konzola s prostredim HANIBAL 3,
konzola s postovym klientom ALPINE,

5. konzola s hodinami, kalendarom a diarom modulu ROWS.
Konzoly 1-3 ponikajui zaroven pracu aj na prikazovom riadku vol-
bou prislusnej funkcie v okne prostredia HANIBAL. V tomto pro-
stredi sa tieZ ponukaju sluzby prehliadania internetu v textovom
rezime pomocou prehliadacov LINKS alebo W3M. Pretoze pracovna
stanica vybavena AmlI systémom RUDO pracuje na viacerych tex-
tovych konzolach, uvedieme najskor dolezitu kombinaciu klavesov,
ktora sa v opera¢nom systéme Linux pouziva na prepinanie konzol:

AW+ 1|, Alt+(F2),... (A +{F6), pripadne (CH<[ A+ F1), (G (A +
(F2,.../CHll+[Alt]+[F6 . Klavesa znamena prvu konzolu v poradi,

znamend druhi konzolu v poradi atd. V instalacii distribucie
Debian sa automaticky pri Starte inicializuje Sest konzol.

Dalej je uvedeny zoznam prikazov OS Linux, ktory bol ziskany
na zéklade empirického testovania v ramci prieskumu z rokov 2010-
2016. Tento zoznam tvori prvi ¢ast programového rozhrania medzi
OS Linux a pouzivatelskym prostredim HANIBAL.

shutdown -h @
Vypne pocitac

00N =

reboot, shutdown -r 0
Restart

nano
Textovy editor

sudo <cmd>

Vykona sa prikaz <cmd> s pravami superuzivatela

date, time

Datum, cas

1s

Vypis (aktudlneho) adresara

1s -1

Vypis adresara s velkostami stiborov a pravami

1s -a

Vypis adresara aj so Specidlnymi stibormi s bodkou na zaciatku
1s -d

Nebuddi sa vypisovat obsahy podadresarov
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1s -d =/
Vypisu sa len nazvy podadresarov

sudo lsmod
Vypisu sa zariadenia systému

1susb
Vypisu sa USB zariadenia

dmesg
Upresnenie stavu USB zariadeni

uname -r
Verzia jadra systému

cat
Vypis suiboru na obrazovku (ako TYPE v DOS)

cat /dev/null > subor
Vynuluje obsah stiboru bez zmeny jeho atributov

more
Vypis stboru na obrazovku po ¢astiach velkosti obrazovky Napr. 1s
| more - listovanie po strankach

less

Funguje ako more, ale ma aj vyhladavanie. Pri spustenom less
prikaz / a refazec znakov, vyhlada dany refazec, na dalsi vyskyt
stlacit n. Ukoncuje sa prikazom q.

tail

Vypise poslednych 10 riadkov stiboru

tail -n <¢islo> <meno>

Vypise poslednych <¢islo> riadkov suboru <meno>

tail -f <meno>
Vypisuje pribidajice riadky na konci siboru, CTRL-C vypisovanie
ukonéi

uptime

Vypise informacie ,system load“, délezitou informaciou je zataz
procesora ,load average: x.xx, y.yy, z.zz“, kde ,x“ je aktualna zafaz,
Ly je priemerna za poslednych 5 minut a ,z“ je priemerna za po-
slednych 15 minit. Hodnota 1.00 znamen4, Ze procesor spraciva
vSetky procesy a pritom nespi. Hodnota mensia ako 1,0 znamena,
Ze procesor aj spi, hodnota vacsia ako 1,00 znamena, Ze procesy
musia ¢akat. Maximalna mozna zataz je 99.



4.2 Prikazy 49

top
Vypis aktualnych procesov, g ukonéenie

vmstat

Vypis stavu paméte, q ukoncenie
rm

Vymazavanie siborov

rm -r <cesta>
Rekurzivne vymazavanie celého podstromu adresarov

cp <menol> <meno2>
Kopirovanie stiborov a adresarov

mv <menol1> <meno2>
Presun suborov a adresarov

cd <cesta>
Zmena aktudlneho adresdara na <cesta>

man <nazov>
Manual k prikazu <nazov>

who

Vypise prihlasenych pouzivatelov
file <subor>

Ur¢i typ zadaného saboru

1In -s <subor> <link>
Vytvori symbolickt linku 1ink na sdbor subor

1In -sf <adresar> <link>
Bezpodmieneéne vytvori symbolickd linku 1ink na adresaradresar

mkdir, rmdir
Vytvori, zrusi adreséar

find <cesta> -name <meno>
Najde sibor meno v podstrome <cesta>

which <aplikacia>
Ukaze cestu k danej aplikacii (k binarke programu)
rename ’s/\.pp$//’ *.pp

Odstrani zo v8etkych suborov.pp extenziu \. - znak bodka, . - Tubo-
volny jeden znak

rename ’s/ab/cd/’ *
Retazec ,ab“ sa nahradi ,cd“
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rename ’y/A-Z/a-z/’ *

Prevedie mend stuborov s velkymi pismenami na malé
passwd

Zmena hesla aktualneho uzivatela

sudo passwd -d <user>

Pre pouzivatela <user> zrusi heslo

ps -u <meno>

Vypise vSetky procesy pouzivatela <meno>

kill -9 <pid>

Zrusi proces <pid>, ktory sa da zistif pomocou prikazu ps
pidof <nazovprocesu>

Vypise ¢islo procesu

killall -9 <nazovprocesu>

Ukon¢i dany proces

env

VypiSe premenné prostredia

rm /.ssh -r

Novy autentifikaény kIi¢ pre ssh - vymazat adresar /.ssh, alebo
v nnom subor known_hosts. Ak sa zmenil len jeden server, vymazaft
prislusny riadok v known_hosts.

/etc/init.d/sluzba <akcia>

<akcia> = Restart, reset, start, stop sluzby

gzip, gunzip subor.gz

Kompresia, dekompresia

zip, unzip

kompresia, dekompresia

tar cvf subor.tar xv

Pakovanie

tar xvf subor.tar

Rozpakovanie

tar cvfz subor.tar.gz *

Pakovanie s kompresiou

tar xvfz subor.tar.gz

Rozpakovanie s dekompresiou

dpkg -x balik.deb <cesta>
Rozbalibalik.deb do adresara <cesta>, rozbalovanie debianovskych

balikov
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sudo apt-get update
Nahra nové verzie bali¢kov z internetu

sudo apt-get upgrade
Nainstaluje nové verzie balickov do systému

sudo apt-get install <menobalicka>

Nainstaluje do systému balic¢ek <menobalicka>

sudo apt-get remove <menobalicka>

Odinstaluje zo systému bali¢ek <menobalicka>, ak sa pouzije volba
--purge, vy¢€isti aj konfiguraky

sudo apt-get autoremove

Odstrani nepotrebné zaznamy a kolizie

apt-cache search <retazec>

Vyhladava balicky s refazcom <retazec>

apt-cache depends <menobalicka>
Zavislosti balicka <menobalicka>

sudo modprobe <nazovovladaca>

Ulozi modul ovlada¢a do RAM a aktivuje ho
sudo modprobe -r <nazovovladaca>
Odstrani modul ovladaca z RAM

chmod a+x meno

Nastavi atribut spustitelnosti siboru meno
chmod a+w -R <cesta>

Nastavi atribut povoleného zapisu pre cely adresar
1p <meno>

Vytlaéi subor

1p <meno> -d PDF

Prevedie subor na subor.pdf, ktory sa bude nachadzat v adresari
~/PDF

lp <meno> -d HPLJ
Stubor sa vytlaci na tla¢iarni s nazvom HPLJ

lpstat -p -d
Listuje existujuce tlaciarne
lpq

Zistuje ID tladovej tlohy
lprm <jobid>
Zrusi tlacovi tlohu
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hp-scan -o <meno>. jpg
Skenovanie 300 DPI, ¢iernobielo

hp-scan -m color -r 600
Skenovanie 600 DPI, farebne -o subor.png - do stbor.png

tesseract <menol1>.png <meno2>

OCR systém, prefoteny text meno1.png prevedie do textového stiboru
meno2. txt. S volbou -1 slk pri¢om pouZije rozpoznavanie slovenciny.
Na rozpoznavanie CeStiny sa pouZzije parameter ces.

hp-setup -i w.x.y.z

Instalacia skenera a tladiarne,w.x.y.z je IP adresa zariadenia. Kon-

figura¢né zmeny vykonané pomocou hp-setup sa moézu prejavit v si-

bore /etc/cups/printers.conf az po prvej tlac¢i! Pri konfiguracii tla-

¢iarne pouzit hp-setup a editovat sibor /etc/cups/printers.conf,

prepisat v iom na zacdiatku a konci definicie danej tlac¢iarne ,,Printer
na ,DefaultPrinter” a naopak, ak je ina tladiaren nastavena ako

sDefaultPrinter®, je potrebné zmenit ju na ,Printer®. Predvolena

tlac¢iaren moze byt len jedna!

hp-setup -i -r

Odstranovanie nepotrebnych tlac¢iarni. Odstranenie tlac¢iarne sa
prejavi v sibore /etc/cups/printers.conf az po prvej tlaéi! Pri kon-
figuracii tla¢iarne pouzit hp-setup a editovat sibor
/etc/cups/printers. conf, prepisat v nom na zaéiatku a konci defi-
nicie danej tlac¢iarne ,Printer” na ,DefaultPrinter“ a naopak, ak je
ina tladiaren nastavena ako ,DefaultPrinter, je potrebné zmenit
juna ,Printer“. Predvolena tladiaren méze byt len jedna!

scanimage -L
Vypis existujicich skenerov

mkfs -t ext3 /dev/sdb1l

Formatovanie ext3 zariadenia sdb1, len ako superpouzivatel. Potom
v koreni zariadenia zadat prikaz ako superpouzivatel: chmod 777 .
- nastavi prava pre dalsich pouzivatelov

mkfs.vfat /dev/sdbl

Formatovanie fat32 zariadenia sdb1, len ako superpouzivatel Pozor!
sda je systémovy disk! Zariadenie nesmie byt pripojené Parameter
-c kontroluje sektory, -n labelname - nastavi menovku disku man
mkdosf's - opis vSetkych moznosti



4.2 Prikazy 53

mkfs.msdos /dev/sdb1

Formatovanie fat16 zariadenia sdb1, len ako superpouzivatel. Po-
zor! sda je systémovy disk! Zariadenie nesmie byt pripojené Para-
meter -c kontroluje sektory, -n labelname - nastavi menovku disku
man mkdosf's - opis v§etkych moznosti

fdisk /dev/sdb

pozor! nie sdb1, lebo chceme pristipit k tabulke particii. Pozor!
sda je systémovy disk! Zariadenie nesmie byt pripojené. Primarne
particie 1-4, extended od 5 vyssie

du <cesta>
Velkost podstromu

df <disk>
Miesto na disku

fsck.ext3 -aC /dev/sdb1
Skontroluje filesystém disku /dev/sdb1 a opravi chyby, disk nesmie
byt mountnuty. DalSie moznosti: fsck.vfat, fsck.ext4

sudo ifup/ifdown etho
Zapne/vypne metalicku sief

sudo ifup/ifdown wlan®@
Zapne/vypne WiFi

/sbin/ifconfig etho
Vypise aktualnu IP adresu

chown <user>:<group> <subor>
Zmena vlastnika siboru na vlastnika <user>:<group>

chown dan:dan adr -R
Zmena vlastnika adresara na vlastnika dan

netstat -ap | grep <¢islo>
Vypise PID a meno procesu, ktory pouziva port <¢islo>, pouzit s
pravami superpouZzivatela

unoconv x y subor.z
Skonvertuje subor s formatom z (napr. docx) x - -d document, y
- —format=txt na format txt alebo iny, parameter —show vypise
podporované formaty

unoconv -1 &
Spustit pred prvym pouzitim prikazu unoconv, tento listener sa
vola v skripte unoconvlistener
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antiword m.doc > m.txt
Stbor m.doc skonvertuje na m. txt

catdoc m.doc > m.txt
Stbor m.doc skonvertuje na m. txt

catdoc m.xls > m.txt

Stbor m. x1s skonvertuje na m. txt

pdftotext m.pdf

Stabor m. pdf skonvertuje na m.txt

sudo ntpdate -u <url>

Synchronizacia, nastavenie ¢asu, <url>moze byt napriklad: ntp.ubuntu.com
wget -r -12 <url>

Skopiruje s daného miesta na internete obsah, precita odkazy v
suboroch a skopiruje ich az po druhé vnorenie



5. Skripty modulu ROWS

Modul ROWS obsahuje vela skriptov, ktoré boli vytvorené s cieflom
ulahcenia a urychlenia prace na prikazovom riadku a prace pri
definicii funkcii pouzivatelského prostredia HANIBAL. Skripty
modulu ROWS je mozné rozdelit do dvoch skupin:

1. skripty vykonavajtce algoritmus prikazov,

2. skripty vykonavajice len jeden prikaz.
V druhom bode ma vytvaranie skriptov zmysel len v pripade, ked
ma prikaz volany v skripte viac takych parametrov, ktoré nie je po-
trebné menit pri volani skriptu. Znamena to, Ze pouzivatel nemusi
opakovane zapisovat dlhy prikazovy riadok. Zapise len kratke vola-
nie skriptu a tie parametre, ktoré je potrebné nastavif zakazdym s
inou hodnotou.

Popis funkecii vSetkych skriptov sa nachadza v subore $HOME »
rows» txt» pomoc. txt, ktory je mozné prehliadaf pomocou skriptu
pomoc na prikazovom riadku alebo v prostredi HANIBAL volbou
polozky [Pomoc.

Zostava skriptov modulu ROWS definuje druhu ¢asf programo-
vého rozhrania, pomocou ktorého komunikuje semigrafické pou-
zivatelské prostredie HANIBAL s opera¢nym systémom. Funkcie
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poloziek v oknach prostredia HANIBAL sa algoritmicky skladaju
z postupnosti Styroch typov prikazov, ktoré su definované v rovno-
mennom jazyku:

1. zostava prikazov OS Linux (vid 4.2),

2. zostava skriptov modulu ROWS,

3. zostava prikazov modulu ROWS a AmlI systému RUDO,

4. zostava internych prikazov prostredia HANIBAL.
Body 1-3 spolu definuji celé programové rozhranie — softvérovi
vrstvu, ktora lezi medzi pouzivatelskym prostredim HANIBAL a
operaénym systémom Linux.

Velmi doélezitou vlastnosfou tohoto programového rozhrania
je jeho uniformita pri pouzivani na prikazovom riadku alebo pri
definicii funkecii poloZiek v oknach prostredia HANIBAL.

Ak si nevidiaci pouzivatel zvykne na opakované pouzivanie po-
stupnosti skriptov modulu ROWS na prikazovom riadku, moze
tato postupnost zapisat do definicie v jazyku HANIBAL. V pro-
stredi takto vznikne nova pozadovana funkcia, ktora sa vykona
jednoduchou volbou danej polozky v okne.

Dalej je uvedeny rozpis vietkych skriptov modulu ROWS, ktoré
definuju druhu ¢ast programového rozhrania medzi prostredim
HANIBAL a opera¢nym systémom Linux. instrudo

Instalator ambientného systému RUDO, nachadza sa v adresari
rows, z ktorého sa aj instalacia zac¢ina.

uninstrudo
Deinstalator ambientného systému RUDO, nachadza sa v adresari
rows, z ktorého sa aj deinstalacia zacina.

instpackages
Instalacia potrebnych systémovych modulov, pouzif len v pripade,
Ze niektoré pozadované funkcie nefunguju.

adr
Zaznamnik adries

tel
Zaznamnik telefénnych éisel

c2w <prvy-track> <pocet-trackov>
Prevod audio CD na stibor WAV

m2w <subor-bez-rozs$irenia>

Prevod MP3 na WAV
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w2m <subor-bez-roz$irenia>

Prevod WAV na MP3

burn -C

Kopirovanie CD (program)

brn <rychlost> <sUbor-bez-roz$irenia>
Napali obraz, sibor.iso na DVD

iso <subor-bez-roz$irenia> <adresar>
Vytvori obraz ISO pre DVD

cddvdiso <subor-bez-.iso>

Vytvori ISO obraz z existujiceho média
ensk <anglicky-vyraz>

Internetovy slovnik

sken <slovensky-vyraz>

Internetovy slovnik

desk <nemecky-vyraz>

Internetovy slovnik

skde <slovensky-vyraz>

Internetovy slovnik

epdf2slv <subor>

Internetovy slovnik, prevedie anglicky subor . pdf na textovy subor.slv
a spusti editor na ¢itanie.

dpdf2slv <subor>

Internetovy slovnik, prevedie nemecky subor . pdf na textovy subor.slv
a spusti editor na ¢itanie.

enc <cudzi-vyraz>

Internetovy encyklopedicky slovnik

syn <slovo>

Internetovy synonymicky slovnik

lpdf <meno>

Vytlaci meno.pdf s obojstrannou tlacou
a4sg <subor>

Zoskenuje format a4 do subor.pdf 150 dpi
absg <subor>

Zoskenuje format a5 do subor.pdf 150 dpi
adsgc <subor>

Zoskenuje format a4 do subor.pdf farebne 150 dpi
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absgc <subor>

Zoskenuje format a5 do subor.pdf farebne 150 dpi

a4sgd <subor>

Zoskenuje format a4 do subor.pdf duplexne 150 dpi

a5sgd <subor>

Zoskenuje format a5 do subor.pdf duplexne 150 dpi

adsgcd <subor>

Zoskenuje format a4 do subor.pdf farebne a duplexne 150 dpi
a5sgcd <subor>

Zoskenuje format a5 do subor.pdf farebne duplexne 150 dpi
scf <sutbor> <w>,<x>,<y>, <z>

Zoskenuje vyrez fotografie farebne 300 dpi do stbor.pdf , zo zdroja
urobi vyrez — lavy horny roh w, x, pravy dolny roh y, z v milimetroch,
rozmer a4 je 210 x 297 mm

ocr meno

Zoskenuje text a prevedie ho do stiboru meno. txt. Pouziva sa OCR
systém tesseract.

cn+ slovo

Internetovy popis klacovych slov C++

Translate.pm

Slovnikovy modul

preloz.pl

Slovnikovy skript v jazyku Perl

netdic

Skript slovnika pouzivany v programoch

alsa

Informacie o programovom rozhrani ALSA

asp

Informacie o programovom rozhrani aspell

auto

Editacia /etc/rc.local, pred prihlasenim

brc

Editacia ~/.bashrc, prikazy po prihlaseni

fnt

Editacia console-setup, nastavenie konzoly

goblinstart

Vola sa v /etc/rc.local



rudostart
Vola sa v /etc/rc.local

goblinstop
Vola sa v /etc/init.d/alsa-utils

pomoc
Citanie tohoto textu

plan

Poznamky k aktuélnej praci
kody

Kategorizacia publikacif
bashex

Priklad skriptu

ct+

Popis prikazov C++

bev

Evanjelicka Biblia

bse

Slovenska ekumenicka Biblia

bro
Rohackova Biblia

cfg

konfiguracia ROWS

cpy

kopirovanie stborov, na konci potlesk
dvd+ dvd-

mount / umount CD a DVD

sd+ sd-

mount / umount SD kariet

fab+ fab- fac+ fac- . . . fag+t fag-
mount / umount USB fat32 zariadeni
ntb+ ntb- ntc+ ntc- . . . ntg+ ntg-
mount / umount USB ntfs zariadeni
e3b+ e3b- e3ct+ e3c- . .. e3gt e3g-
mount / umount USB linux-ext3 zariadeni

e4b+ edb- edct edc- . . . edgt edg-
mount / umount USB linux-ext4 zariadeni
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usb+ usb- usc+ usc- ... usg+ usg-
mount / umount USB fat32 nestandardnych zariadeni

deb dec ded dee def deg
pozri zariadenia sdb, sdc, sdd

eshv
editacia skriptov

txt subor_bez rozsirenia

Prehliadanie siboru.hpr a ¢itanie pomocou syntetizéra Goblin,
necita prikazy HPR

ft

Informaécia o aktivnom fonte displeja, zaroven vygeneruje stbor
actualfont.pp do adresara ~/rows/out, actualfont.pp je sucastou
systému ROWS, implementuje aktualnu kédova tabulku fontu.
gobkil

kill syntetizéra GOBLIN

gobrst
reset syntetizéra GOBLIN + kompilacia

goblin parameter [compile]
Kde parameter je
* start - Start syntetizéra Goblin,
* stop - ukonéenie syntetizéra Goblin,
* reset - reset syntetizéra Goblin,
* restart - reset syntetizéra Goblin.
Ak sa pri resete syntetizéra pouzije druhy parameter compile, syn-
tetizér sa pred resetovanim najskor skompiluje.
hpv x%
hlasitost sluchadiel / line
kil
skratka sudo killall -9
lbedat
editacia lbe.dat
lin
poznamky k Linuxu
1sa meno
1s -1 | more ale najprv adresare

1sn meno
1s | more ale najprv adresare



o}

maxv
master hlasitost maximum

of fb
systémovy beep vypnut

p
p volba adresara rows/out

s volba adresara rows/sh

t volba adresara rows/doc
m
. mvolba adresara rows/mail
wv
. wvolba adresara rows/wrk
u x
u x volba adresara /media/usx
d x
d x volba adresara /media/dax
pine
postar alpine
pintb
postar alpine s parametrom hesla
ppf <meno>
hladanie stborov x.pp pre Pascal
ppt <meno> <retazec>
hladanie stuborov *.pp s danym retazcom
paf <meno>
hladanie stuborov *.pas pre Pascal
pat <meno> <retazec>
hladanie stiborov *.pas s danym refazcom
icf <meno>
hTadanie stborov *. inc pre Pascal
ict <meno> <retazec>
hTadanie stiborov *.inc s danym refazcom

puf meno
hladanie stuborov *.ppu pre Pascal
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prg
kompilacia programov ROWS

prj

kompiléacia programovych modulov ROWS
prig

kompilécia celého systému ROWS

dir meno

1s -d bez listovania v podadresaroch

fcl
FCL dokumentacia pre Pascal

fpdoc

dokumentacia k Pascalu

prog

dokumentéacia k programom Pascalu
ref

referené¢na dokumentéacia k Pascalu

rte
dokumentacia k chybovym hlaseniam Pascalu

rtl
RTL dokumentacia k Pascalu

sdn

vypnutie poéitaca

tlkerl

preéita sa riadok s promptom a kurzorom

con
povie ¢islo aktualnej konzoly

pp
kompilacia Pascal s priradenim behovych chyb k ¢islam riadkov
zdrojového textu

ib <meno>

Instalacia programu meno z adresara ~/rows/bin do systému
syncntp

Synchronizacia, nastavenie ¢asu

hwup
Domaca WIFI up
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hwdn
Domaéaca WIFI down

wwup
Pracovna WIFI up
wwdn

Pracovna WIFI down
hlup

Domaca siet up

hldn

Domaca siet down
wlup

Pracovna siet up
wldn

Pracovna siet down

adv
Kompilacia testovacich programov zariadenia Advantech USB 4750

adv1, adv2, adv3, advt
Testy zariadenia Advantech USB 4750

dmm1, dmm2, dmm3, dmm4, dmm5

Vyvoj programov na ¢itanie displeja multimetrov pripojenych cez
USB

advman

Zobrazi technickd dokumentaciu k zariadeniu Advantech USB
4750

adam
Zobrazi technickd dokumentaciu k zariadeniam ADAM

zwcf
Prehliadanie manuélu Z-Wave funkecii

ZWCr

Prehliadanie referenéného manualu Z-Wave
zwci

Prehliadanie implementacného manuéalu Z-Wave
zwck

Prehliadanie kompletného manualu Z-Wave

zw@nodes
Zo Z-Wave kontrolera nacita existujice adresy zariadeni siete /dev/ttyUSBo



64 Kapitola 5. Skripty modulu ROWS

zwlnodes
Zo Z-Wave kontrolera naéita existujuce adresy zariadeni siete /dev/ttyUSB1

zw@nodes
Zo Z-Wave kontrolera nacita volné adresy siete /dev/ttyUSBo

zwlnodes
Zo Z-Wave kontrolera nacita volné adresy siete /dev/ttyUSB1

cdm
. cdm volba pracovného adresara pre vyvoj Z-Wave technnlégie
Open ZW C++

cds
cds volba pracovného adresara pre vyvoj Z-Wave technnlégie
Open ZW C++ zdrojové programy

gzZwW
Kompilacia Open Z-Wave projektu v C++ a vytvorenie linuxovej
kniznice pre Pascal

c+
Editacia programu v C++ a kompilacia

ZW
Dokumentacia k Open ZW

Zwio

Spustenie procesu prijimania dat zo ZW siete, projekt Open ZW
zyw, fwl

Dokumentacia k nastaveniu sietovej ochrany na zariadeni ZYWALL

kaz
Zoznam zvukovych knih pre nevidiacich z kniZnice v Levoci, kazety

mp3

Zoznam zvukovych knih pre nevidiacich z kniznice v Levo¢i, CD /
mp3

mun menofoldra

7 mailového foldra vyexportuje do aktidlneho adresara prilohy
poznamky

Poznamky, zapisnik

recsynt
Kniha Naprogramujte si svoj recovy syntetizér s neurénovou sietou
v textovom stbore
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cnv <subor.format1> <format2>
Skonvertuje stubor s formatom 1 na formét 2, napr. sdbor.docx na
subor. txt

pdf2txt <slubor>
Konverzia z PDF na text, zalomenie dlZok riadkov a zobrazenie v
editore

doc2txt <subor>
Konverzia z doc na text, zalomenie dlZok riadkov a zobrazenie v
editore

docx2txt <subor>
Konverzia z docx na text, zalomenie dlzok riadkov a zobrazenie v
editore

odt2txt <subor>
Konverzia z odt na text, zalomenie dlzok riadkov a zobrazenie v
editore

unoconvlistener

Skript, ktory je potrebné spustit pred prvym pouzitim prikazu
unoconv, cnv a pod.

cpk adresar x Y

Knihy do 100 kapitol na diktafén LS1x z adresara na usx do foldru
DSS_FLDY

cp@ adresar x Y

Knihy do 1000 kapitol na diktafén LS1x z adresara na usx do foldru
DSS_FLDY

wgetaip

Stiahne ¢asopisy AIP

aip

. aip volba pracovného adresara AIP

findaip retazec

Hlada v stiahnutych ¢asopisoch AIP

cpaip meno

Skopiruje ¢islo AIP meno. txt do aktualneho adresara






6. Programy modulu ROWS a AmIl RUDO

NajdélezitejSou sucastou modulu ROWS a Aml systému RUDO
je ich Specificka softvérova vybava. Programy v tomto systéme
pracuju vylucne v textovom alebo semigrafickom rezime. V pripade
semigrafickych prostredi ide o pouzivatelské rozhrania, ktoré su
navrhnuté $pecidlne na pracu pre nevidiacich Tudi. Softvér modulu
ROWS a AmI systému RUDO mézZeme rozdelif do Styroch skupin:

1. bezné programy (vid 6.1),

2. vyvojové nastroje (vid 6.2),

3. programy k publikaciam (vid 6.3),

4. obsluha softvérového asistenta pri ¢itani (vid ??).

Popis funkcii vSetkych programov modulu ROWS a AmI systému
RUDO sa nachéadza v stubore ~/rows/txt/pomoc. txt, ktory je mozné

prehliadat pomocou skriptu pomoc na prikazovom riadku alebo v
prostredi HANIBAL volbou polozky [Pomoc.

Zostava programov modulu ROWS a AmI systému RUDO defi-
nuje tretiu a najdolezitejsiu ¢ast programového rozhrania, pomocou
ktorého komunikuje semigrafické pouzivatelské prostredie HANI-
BAL s operaénym systémom. Funkcie poloZiek v oknéach prostredia
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HANIBAL sa algoritmicky skladaja z postupnosti Styroch typov
prikazov, ktoré su definované v rovnomennom jazyku:

1. zostava prikazov OS Linux (vid 4.2),

2. zostava skriptov modulu ROWS (vid 5),

3. zostava prikazov modulu ROWS a AmlI systému RUDO,

4. zostava internych prikazov prostredia HANIBAL.
Body 1-3 spolu definuja celé programové rozhranie — softvérovi
vrstvu, ktora lezi medzi pouzivatelskym prostredim HANIBAL a
operaénym systémom Linux.

Velmi doélezitou vlastnosfou tohoto programového rozhrania
je jeho uniformita pri pouzivani na prikazovom riadku alebo pri
definicii funkecii poloziek v oknach prostredia HANTBAL.

Ak si nevidiaci pouzivatel na prikazovom riadku zvykne na opa-
kované pouzivanie kombinacie postupnosti z bodov 1-3, moéze tuto
postupnost algoritmu zapisat do definicie v jazyku HANIBAL. V
prostredi takto vznikne nova poZadovana funkcia, ktora sa vykona
jednoduchou volbou danej polozky v okne.

BeZné programy

Nevidiaci pouzivatelia poc¢itacov vybavenych AmI systémom RUDO,

ktori sa nezicastnuju vyvoja tohoto AmI systému, sui povazovani

za beznych pouzivatelov. Z hladiska vyvoja AmI systému RUDO je

beznym pouzivatelom aj nevidiaci administrator OS Linux.
Softvérova vybava, ktora je opisana v tejto podkapitole, je za-

merana prave pre takuto skupinu pouzivatelov. Neobsahuje teda

vyvojové nastroje pouzivané pri vyskume a testovani AmI systému

RUDO.

ahojstart

Povie ,ahoj“ - pouzité pri Starte

bib

Zvukova Biblia s konkordanciou

e2s <en-vyraz>

Anglicko-slovensky internetovy slovnik s pamétou cache, fungujuci

aj offline

s2e <sk-vyraz>

Slovensko-anglicky internetovy slovnik s paméatou cache, fungujuci

aj offline
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etos <sUbori1> <subor2>

Internetovy slovnik, prekladajici anglicky textovy subor do sloven-
ského textového siboru

stoe <subor1> <subor2>

Internetovy slovnik, prekladajuci slovensky textovy subor do an-
glického textového stboru

dtos <subor1> <subor2>

Internetovy slovnik, prekladajici nemecky textovy stubor do sloven-
ského textového suiboru

stod <sUbor1> <subor2>

Internetovy slovnik, prekladajici slovensky textovy subor do ne-
meckého textového stiboru

ed

Textovy editor systému ROWS s kontrolou pravopisu, slovnikmi a
Bibliou

goboff

Vypnutie syntetizéra GOBLIN

gobon

Zapnutie syntetizéra GOBLIN

gobquit

Odstranenie servera GOBSVR z pamiti

gobsvr
Server syntetizéra GOBLIN

gobtlk
Server na predefinovanie standardnej klavesnice na klavesnicu pre
nevidiacich a server sprostredkovania informaécii z displeja

gobtlk -server
Instalacie pre server bez klavesnice

gobtlk -nobrlv
Braillova klavesnica pri Starte vypnuta

gobtlk -notlk

Syntetizér pri Starte vypnuty
gobtlk -kbdN

Instalacia na klavesnicu éislo N

grm
Definicia gramatickych vynimiek pre syntetizér GOBLIN
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lbe

Vykazovanie dochadzky

lenv

Konverzia textov (sady znakov)

le

Textovy editor ako ed, ale bez kontroly pravopisu
lc

Programovatelna kalkulacka

1Ff

Vyhladavanie suborov v struktiure adresarov
1ffd

Vymazavanie suborov v Struktire adresarov
1fft

Vyhladavanie siborov v §truktire adresarov so zadanim hladaného
retazca znakov v danom sibore

sudo font

Informacia o aktivnom fonte displeja, zaroven vygeneruje subor
actualfont.pp, ktory je sucastou systému ROWS, implementuje
aktualnu kédovia tabulku fontu.

lpr

Tla¢ hypertextovych dokumentov napisanych v jazyku pre nevi-
diacich - WORF, ktory umoznuje jednoducht kontrolu grafického
formatu

1td

Cas, datum a zdznamnik

pripraveny

Povie pripraveny pri zapnuti PC

rows

Kontrola integrity ROWS a generovanie DVD do publikacie

snd

Generovanie orienta¢nych zvukov v skriptoch

spl

Kontrola pravopisu bez editacie

tlkcrline

Povie obsah riadku displeja s kurzorom (pre skripty)

ukonceny

Povie ,ukonceny“ pri vypnuti PC
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volsnd

Nastavovanie hlasitosti, hibok a vy%ok osobitne pre kazdy orien-
taény zvuk

wp

Zaznamnik a prehravac zvuku s indexaciou zvukovych sdborov
ziar

Porovnavanie svietivosti roznych typov zZiaroviek

iban

Prevod starého typu dctu na iban, overenie korektnosti iban, vypo-
¢et sumarizac¢ného c¢isla

vn <rok>

V danom roku vypoéita datum velkono¢nej nedele

taxonometria

Taxonometricky systém a orientaéné zvuky

kurenie

Server obsluhujuci kirenie

unikovakrivka

Technické nastavovanie tvaru unikovej krivky. Vypocet vychadza z
parametrov linfnheating a powfnheating v konfiguraénom stbore
rudo.conf. Vypocet berie do tivahy externu teplotu —10, nastavena
internu teplotu 22 a tnikovy koeficient 1.12. Program odovzda hod-
notu unikovej funkcie. Na zdklade tohoto idaju sa menia parametre
linfnheating a powfnheating v konfigura¢nom sibore rudo.conf.
zonovadregulacia, zonovalregulacia

Server obsluhujuici zénovi regulaciu prizemia a poschodia

rk

Klient pouzivany na ovladanie kdrenia

rzo, rzil

Klientské aplikacie pouzivané na ovladanie zénovej regulécie pri-
zemia a poschodia

rudokuric

Klient pouzivany na ovladanie kurenia, tento klient je mozné in-
stalovat na bezné PC, pouziva zvukové zariadenie na vykurovacom
servri

rudozoner®, rudozonerl

Klientské aplikacie pouzivané na ovlddanie zénovej regulécie pri-
zemia a poschodia, tieto programy je mozné instalovat na bezné
PC, pouzivaju zvukové zariadenie na domovom servri
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rudoserver
Spusti vSetky servre sda Rudo

beep

Systémové pipnutie

sudo console

Povie ¢islo aktualnej konzoly

autostart
Volané pri starte PC, vytvara konzoly

pomoc
Konverzia pomoc. txt na pomoc. hpr

wraptxt <meno.txt>
Zalomi v texte dlhé riadky na dlzku 64 znakov

wraptxt <meno.txt> <N>
Zalomi v texte dlhé riadky na dlzku N

setcfg <riad> <retazec>
V konfigura¢nom suibore rudo.conf zmeni riadok riad na hodnotu
ret

rudocfg <riad>
Vrati hodnotu riadku riad z konfiguraéného stboru rudo.conf

rowsdir
Vrati adresar s ROWS v zavislosti na pouzivatelovi, pouziva sa v
skriptoch

rowsprefix
Vrati instalaény prefix - adresar, pouziva sa v skriptoch

rudopasswd
Ulozi za8ifrované heslo nevidiaceho pouzivatela do systému RUDO,
ktoré sa potom moze pouzif pri automatickom prihlasovani

Vyvojové ndstroje
Softvérova vybava uvadzana v tejto podkapitole je pouzivana nevi-
diacim vyvojarom AmlI systému RUDO. Umoznuje pracu v nasle-
dovnych oblastiach:

1. navrh topolégii neurénovych sieti,

2. adaptaciu sieti pomocou genetického algoritmu,

3. modifikacie neurénovych systémov a ich implementaciu do

programovych modulov,
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4. vytvaranie hlasovych korpusov pre syntetizér,
5. programovanie a ladenie rozsiahlych softvérovych balikov,
6. meranie elektrotechnickych veli¢in,
7. programovanie a praca s bezdroétovym rozhranim Z-Wave,
8. programovanie a praca s galvanickymi oddelovaémi,
9. dalSie podporné softvérové aplikacie.
Nizsie st uvedené konkrétne softvérové aplikacie, ktoré su vyuzi-
vané nevidiacim vyvojarom Aml systému RUDO.
nlga
Vyvojové prostredie pre neurénové siete

ga
Program na testovanie genetického algoritmu

ve

Vyvojové prostredie syntézy unity selection, syntézy fonémov a
vyhlasovacieho systému (stihrnna syntéza GOBLIN)

gobhid

Stav spracovania hlasovych databaz

pc
Kompilator jazyka Pascal s editorom

h2pp
Prevod hlavi¢kovych stborov siborov jazyka C na unity Pascalu

rdk
Odchytavanie kédov klavesnice

brltest

Program pouzivany pri testovani hmatového displeja

cpu

Vypis o vykone procesorov PC

myip

Vypis aktualnej IP adresy a HostName

font

Informacia o aktivnom konzolovom fonte, zaroven vygeneruje stbor
actualfont.pp, ktory je sucastou systému ROWS.
addtodic

Program pouzivany pri editacii slovnikovej paméti cache

dictowords
Program pouzivany pri editacii slovnikovej paméti cache
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words

Program pouzivany pri editacii slovnikovej paméti cache

pp

kompilacia Pascal s priradenim behovych chyb k ¢islam riadkov
zdrojového textu

testfirmware
Test firmvéru USB

voc
Testovaci program pouzivany pri vyvoji analyzy hlasu
pp

Kompilacia s popisom chyby

a4750, advtest

Testy zariadenia Advantech 4750

adv1l, adv2, adv3
Testy zariadenia Advantech 4750

zwiodrv zwnet
Testovacie programy siete Z-Wave

wraprtl <oldrtl.txt>

Sformatuje sibor oldrtl.txt a ulozi ho do newrtl.txt, formatuje
na 80 stlpcov, ak sa uvedie &selny parameter, bude sa formatovat
na uvedeny pocet stlpcov.

dmm
Citanie obsahu displeja na multimetri

Programy k publikdcii ,,Naprogramuijte si svoj reCovy syn-
tetizér s neurénovou sietfou*

Na Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela vzniklo v roku
1997 pracovisko zamerané na vyvoj softvérovych asistenénych tech-
noldgii pre nevidiacich pouzivatelov pocitaéov (vid 1.2).

Od roku 2004 boli v ramci tohoto pracoviska vzdelavani Studenti
informatiky. Boli im prezentované informacné technolégie, ktoré
sa pouzivaju pri navrhu asistenéného softvéru zameraného pre
nevidiacich pouzivatelov PC.

Takymto spésobom sa rozsirovalo poznanie Studentov nielen v
oblasti v§eobecnej informatiky. Zaroven im bol odovzdavany novy
rozmer pohladu na technolégie, ktoré moézu byt vyuzité aj v ramci
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pomoci zdravotne hendikepovanym Iudom. Bolo poukazované ne-
priamo na socidlnu zlozku informatiky, ktora méze poméahat ne-
vidiacim I'udom nielen v segregovanych komunitach, ale aj pri ich
integracii do kolektivov zdravych Tudi.

V ramci tohoto pracoviska boli vydané publikacie [12, 16], ktoré
sa pouzivali pri vzdelavani studentov informatiky vo vyssie spomi-
nanej oblasti.

Prednasajicim bol nevidiaci vyvojar AmI systému RUDO, ktory
do tohoto systému implementoval pre Studentov ukazkové aplikacie,
pomocou ktorych mohol odprezentovat zvolené témy z informatiky
aj napriek svojmu zrakovému hendikepu.

Dalej uvadzané programy s zamerané na vzdelavanie Studen-
tov informatiky, obsahovo prislichaju k monografii [16]. V koopera-
cii s modulom ROWS zaroven pontikaju asistenént sluzbu nevidia-
cemu prednasajicemu v procese vyucovania vidiacich studentov.

ahoj
Priklad programu, ktory povie ,ahoj svet®

automat
Priklad koneéného softvérového automatu

talkbricks
Priklad automatu akceptujiuceho jazyk TALKBRICKS

melodia
Priklad programu, ktory zahra melédiu

cli
Priklad softvérového klienta

svr
Priklad softvérového servera

Funkcie asistenéného softvéru GOBTLK

Stucéastou modulu ROWS je syntetizér GOBLIN, ktory sa nainsta-
luje pri zapnuti pocitac¢a volanim programu gobsvr. Tento syntetizér
sam nevykonava zZiadnu ¢innost, ked sa mu ale cez siefovii komuni-
kéaciu klient/server zasle textovy retazec, GOBLIN tento textovy
retazec precita syntetickym hlasom cez audiozariadenie pocitaca.

Aby mohol nevidiaci pouzivatel ¢itat obsah displeja, je potrebna
este jedna sluzba, ktora umoznuje vyber informacii z plochy displeja
a ich néasledné zaslanie syntetizéru GOBLIN. V module ROWS tuto
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sluzbu sprostredkiva ¢itac obrazovky, ktory sa nainstaluje volanim
programu gobtlk.

Program gobtlk navyse predefinuje beznu klavesnicu na Braillov
méd. Tato funkcia umoznuje pisanie Braillovho — bodového pisma.
Gobtlk ponika tri dolezité funkcie:

1. automaticky alebo interaktivny vyber textu z plochy obra-

zovky,

2. moznost pisania v Braillovom pisme,

3. spatna hlasova kontrola stlaéanych klavesov.
Pri nainstalovani sluzieb gobtlk je automaticky zapnuty Braillov
moéd pisania a tiez aj ¢itanie obsahu obrazovky. Nizsie uvedené
parametre mozu tieto nastavenia zrusit.
Parameter -nobrl vypne Braillovu klavesnicu
Parameter -notlk vypne syntetizér GOBLIN

Ak je sluzba éitania obsahu obrazovky zapnuta, gobtlk umoz-
nuje interaktivnu obsluhu pomocou viacerych kombinacii hortcich
klavesov. Zoznam klavesovych kombinacii pouzivanych pri ¢itani
displeja je uvedeny nizsie.

CORERGR

Ukonéi program GOBTLK

(A (AR

Prepinanie pisania semigrafiky

G+ ARRICHR

Vyp/Zap Braillova klavesnica ,ASDF*, . JKL+Space*
Shift]+ AItR/CHrIR]

Vyp/Zap syntetizér GOBLIN pre textovy rezim obrazovky

(Shift)+(Alt]+CHIR]

Vypise tito pomoc na konzolu, z ktorej bol program spusteny

(G A+ CHi

Prepinaé typu hlaskovania

Ctrl]+[Shift}+[Alt] +(CtrIR]

Prepina syntézu fonémov a nehomogénnu syntézu

(G5 4 Down)

Poziciu éitaného riadku presunie na riadok s kurzorom preéita ho
alebo stopne c¢itanie

(G5 Up)

Precita ¢itany riadok alebo stopne ¢itanie




6.4 Funkcie asistencného softvéru GOBTLK 77

(G [Up/Down)

Presunie poziciu vysSie/nizsie a preéita riadok
Shift|+[Up/Down|
Presunie vyssie/nizsie a precita riadok, prazdne preskakuje

(G S+ Right

Poziciu éitaného slova presunie na slovo s kurzorom precita ho
alebo stopne c¢itanie

(G i Lot

Precita ¢itané slovo alebo stopne ¢éitanie
Ctrl}+[Left/Right

Presunie poziciu naspat/dalej a preéita slovo

(Crl] +[shift] + Alt]+ Right]
Poziciu ¢itanej hlasky presunie na kurzor precita hlasku alebo
stopne citanie

Predéita ¢itand hlasku alebo stopne ¢itanie

(Cr A+ Lof/Right

Presunie poziciu naspat/dalej a precita hlasku
(Gl +{A+{Up/Down|

HOME/END pre poziciu ¢itanej hlasky
(Ctrl]+[Shift|+[ Alt]+[Up/Down|

HOME/END pre poziciu ¢itaného slova

Shift|+| Left/Right|

Hlasitost ¢itania

[Shift] +(Alt]+[Up/Down|

Rychlost ¢éitania

[Shift] + Alt]+[Left/Right]

Vyska hlasu

(AR [CR)

Povie ¢islo aktivnej konzoly







7. Spracovanie textu

Asistenény softvér pre nevidiacich pouzivatelov pocitacov, ktory
je opisovany v tejto kapitole, pouziva syntetizér GOBLIN piatimi
sposobmi:

1. ¢itanie obsahu displeja pomocou aplikacie GOBTLK,

2. nastavovanie parametrov ¢itania pomocou servera GOBTLK
(program GOBTLK sa pri starte v pamati RAM rozdeli na
aplikaciu ¢itania a server poskytujuci sluzby),

3. priame volanie zvukovych funkcii servera GOBSVR,

4. priame volanie sluzby syntézy servera GOBSVR (syntéza s
generatorom koartikulaénych prechodov),

5. priame volanie sluzby syntézy servera GOBSVR (syntéza
»object selection“ - vyvoj novej technolégie).

Programové aplikacie ROWS zviaésa kombinuju prvé styri uvedené
sluzby s dalSou mozZnostou pouzitia hmatového displeja. V nasle-
dujucej podkapitole je opisana praca so Specidlnym editorom pre
nevidiacich, ktory sa pouZiva nielen pri pisani beznych textov, ale
aj pri programovani alebo pouzivani zapisnika. Jednotny pristup
pri spracovani textov vyrazne urychli pracu nevidiaceho ¢loveka na
pocitaci.
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Praca so Specidlnym editorom

Editor s asistenénou technolégiou pre nevidiacich sa pouziva v
ROWS pri spracovani akychkolvek textov:

1. dokumenty s hypertextovymi prikazmi jazyka WORF (vid 7.2),

2. texty bez prikazov jazyka WORF,

3. zdrojové texty programov a definiénych stuborov.
Editor obsahuje slovensku kontrolu pravopisu a interaktivny pre-
kladovy slovnik anglicko-slovensky a slovensko-anglicky. Program
le je aplikaciou editora bez kontroly gramatiky, program ed apli-
kuje editor so zlozkou kontroly gramatiky. Pri spracovani textovych
dokumentov v slovenskom jazyku sa velkosti a typy pisma zapisuja
pomocou hypertextovych prikazov jazyka WORF, ktoré zacinaju
znakom ,~“ (vid 7.2). Hypertextové prikazy umoznuja také for-
matovanie zdrojového textu, ktoré je Tahko ¢itateIné nevidiacim
¢lovekom. Av§ak po kompildcii a vytlac¢eni na beznej tlac¢iarni bude
mat tento text charakter dokumentu programu Word alebo Writer.

Ukoncenie prace

Ukoncenie bez uloZenia zmien
Pomocna obrazovka

Dizka riadka pri zalamovani
UlozZenie zmien

UlozZenie pod inym menom
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+[Shift|+[Enter|

Zrusenie nastavenych blokov

Zaciatok textu

Koniec textu

Preklad slova s kurzorom angli¢tina — slovenéina
Preklad slova s kurzorom slovené¢ina — angli¢tina
Vkladanie/mazanie anglického slova s kurzorom
do/zo slovnika

Vymazanie bloku

Oznacenie zaciatku bloku

Oznacenie konca bloku

Kopirovanie bloku

Presun bloku

Formatovanie bloku

Nacitanie bloku zo stiboru

Zapis bloku do stiboru
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Cirlj+ Najdenie retazca dopredu

N4jdenie retazca dozadu

Prepisanie retazcov dopredu

Prepisanie retazcov dozadu
Opakuj retazcovi operaciu
Preved retazec na blok

7.1 Register edita¢nych prikazov

-w Parameter vypne zalamovanie
-w64 Zapne zalamovanie na 64 znakov
-v Parameter zapne prehliadaci méd, nedovoli robit zmeny

-13 -9 nastavi kurzor na sturadnice na slpec 13 a riadok 9

7.2 Parametre prikazového riadku programov le a ed

Praca s hypertextom a tla¢ dokumentov

Program pre tla¢ dokumentov sa v systému ROWS vola [pr. Zdro-
jovy dokument s textom musi obsahovat hypertextové prikazy v
jazyku WORF. Tento jazyk umoznuje nevidiacemu pouzivatelovi
rychlu pripravu dokumentu. Kompilator jazyka WORF vykonava
kontrolu integrity hypertextovych prikazov. Ak prikaz nedava zmy-
sel alebo by pri jeho vykonani doslo k formatovacej chybe, text
sa nevytlac¢i. LPR vygeneruje suradnice a opis chyby, ¢im do ur-
¢itej miery nevidiacemu ¢loveku kontroluje pripravovany format
dokumentu.

Volanie programu Ipr

Funkcie lpr st volitelné pomocou hypertextovych prikazov v ja-
zyku WORF. Niektoré z nich sa vSak daju volit priamo pri volani
programu pomocou jeho parametrov. [pr s parametrami -h alebo -?
zobrazi na displeji jednoduchy rozpis vSetkych parametrov a hyper-
textovych prikazov WORF. Rozpis sa prehliada pomocou klavesov
[PgDown| a [PgUp), ukonéi sa stladenim [Esc|. Dalej st uvedené vietky
parametre [pr. Prvy parameter je bud -?, alebo -H, alebo nazov
stiboru na vytlacenie. Druhy parameter je:

* nazov suboru s hlavickou dokumentu,

* pomlcéka, ak sa ma tlacif len pata dokumentu bez hlavicky,
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* niektory z prikazov, ktoré za¢inaju pomlékou.
Treti parameter je:

® nazov stiboru s patou dokumentu,

* parameter zacinajuci pomlcékou.

-S Stbory sa budu ¢islovat spolu (vytvaranie viazani)
-n n je ¢islo, od ktorého sa budu ¢éislovat strany

-N Najskor tla¢ neparnych stran, potom parnych

-P Duplexna tlaé s vymenou pozicie ¢isel stran

-T Neformatovat text

-A Formatovat program

-X Syntakticka kontrola prikazov v texte

-Kn n je pocet kopii

-H Tlac¢it hlavicku na kazdud stranu

-F Tlacif poznamku pod textom na kazdu stranu

-D-|+ Datum vypnut | zapnut tla¢ na kazda stranu
-M-|+ Cas vypnuaf | zapnif tla¢ na kazda stranu

-R- Cislovanie stran vypnut

-On n je lavy okraj

-Ln n je dizka riadka

-Gn n je pocet riadkov na stranu

-En n je poc¢et medzier posunutia v odseku

-1 Cislovanie riadkov zapnut, len pri tla¢i programu

-Vn n je pocet riadkov hlavicky, standard je n =5

-Zn n je pocet riadkov poznamky pod textom, Standard je n = 3
-Bn n je pocet vynechanych riadkov medzi riadkami, maximalne n = 6
-B8 Zapnutie 8-bodového Brailla (len pri bodovej tla¢iarni)
-[n Vytlaéi text od n-tej strany

=Im vytlaci text po m-ta stranu

-DE Odstrani prikazy z textu a vysledok ulozi do stiboru.dhp
-Wo Vytlaéi len obsah dokumentu

-+0 Vytlaéi dokument aj s obsahom

--x.y Vystup ulozi do sdboru x.y

-RTF  Generovanie stboru vo formate Rich Text Format.

7.2.2 Tlac cistého textu a programov

Ipr umoznuje tlaé ¢istych textov, ktoré nie st ulozené v grafickych
formatoch a neobsahuju hypertextové prikazy WORF. Prikaz na
tlaé ¢istého textu je lpr text.txt -t Parameter -t vykonava
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zalamovanie dlhych riadkov textu a rozpoznava v texte odseky, zaci-
najuce tromi medzerami. Ak sa zada len meno stboru bez cesty, [pr
hlada subor najskor v aktualnom adresari, ak ho nenajde, hlada ho
v adresari suborov pre tlaé, ktory je definovany v rudo. conf. Vyssie
uvedeny prikaz prida k textu na zaciatok datum a éas tlacenia,
pricom kazdu stranku ocisluje. Parametre -d- -m- -r- vypnu pri-
davanie datumu, ¢asu a ¢islovania stran. Program /pr umoznuje
tla¢ zdrojovych textov programov. Ak riadok v programe presiahne
dizku tlacového riadka, Ipr ho rozdeli a druhu ¢ast riadka polozi
na poziciu programového odseku. Nasledujuci prikaz vytlaci prog-
ram lpr program.pp -a Pri tlaci piSe program /pr na displej

aktualny stav tlacovej tlohy.

Tla¢ dokumentov, syntax jazyka WORF

Dokumenty s hypertextovymi prikazmi WORF maja priponu .hpr.
Pri tla¢i dokumentu sa pripona nezadava. Nizsie uvedeny prikaz
vytla¢i dokument subor. hpr lpr subor Ak sa v prikaze uvedie

parameter -x, prikaz len skontroluje syntax dokumentu. Ked je
potrebné preniest dokument do formy ¢istého textu, pouzije sa pa-
rameter -de, program vytvori subor.dhp. Parameter -rtf exportuje
dokument do programov Word a Writer. Dalej je uvedena syntax
zakladnych prikazov jazyka WORF.

~~NR~NONR Novy riadok

~NO Novy odsek

~HS Hlavica spat

~NS Nova strana

~DA Napi§ datum

~CA Napis cas

~PP+/- Podcéiarkovanie zap-vyp
~PD+/- Tmava tlaé zap-vyp
~PZ+/- Vyrazna tla¢ zap-vyp
~PK+/- Kurziva zap-vyp
~PS+/- Siroka tlaé zap-vyp
~PV+/- Vysoka tla¢ zap-vyp
~PU+/- Uzka tlaé zap-vyp
~PM+/~ Mini tla¢ zap-vyp
~PE+/- Eko tla¢ zap-vyp

~HT Horizontalny tab.
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~VT
~C<
~C>
~VMn
~VRn
~Zan
~TD
~TA
~TC
~TP
~TR
~TS
~TK
~TB
~TO
~TT
~NHn

~NVn

~SGn

~DT?, ~ST?, ~CT?
~RIn

~DDLn

~DDRn

~0Z+|-

~RZ

~DLn
~DRn
~DSn
~DHn
~DYn
~DOn
~RDn
~DvV-Z

~SV-Z

Vertikalny tab.

Zaciatok centrovania

Koniec centrovania

Vynechaj n medzier

Vynechaj n riadkov

Napis$ n krat znak a

Draft

Sans serif

Courier

Prestige

Roman

Script

Script C

OCRB

Orator

Orator S

Nastav Sirku horizontalneho
tabulatora na n znakov

Nastav vysku vertikalneho
tabulatora na n znakov

n krat signal

Typ pisma pre datum, strankovanie, ¢as
Riadkovanie po n vynechanych riadkov
n medzier na okraj hlavi¢iek

n znakov na riadok hlaviciek
Zapne | vypne zarovnavanie pravého
okraja

Zarovnanie riadku pred prikazmi
konca riadku

n medzier na okraj

n znakov na riadok

n riadkov na stranu

n riadkov na hlavi¢ku

n riadkov na péatu

n medzier v odseku

Cislovanie od n-tej strany

Datum vypnit - zapnit na kazda
stranu

Cislovanie stran vypnut - zapnut
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~CV-Z
~R(n ~R)m
~0B

~PT

~P0O

~0T

~PN

~+|~:
~_|~.
~Rn<|~R>
~An<|~A>
~PR+|_
~HPR-|+

~PU+

~DP?+/-, ~SP?+/-, ~CP?+/-

7.2.4 Makra v dokumentoch

Cas vypnut - zapnut na kazdd stranu
Vytladia sa strany od n pom

Vytlaéi sa k dokumentu aj obsah
Pismo s tienom

Obrys pismen

Obrys pisma s tiennom

Pismo normal

Znak ~

Nedelitelna medzera

Horny index zapnuf | vypnut

Dolny index zapnif | vypnut

Kde n=1...6, pisanie nadpisu Roman
Kde n=1...6, Pisanie nadpisu Sans Serif
Zapne | Vypne proporcionalne pismo
Vypne | zapne akceptovanie prikazov
WORF

Na bodovych tlac¢iarnach zapne
8-bodovy brail

Modifikacia pisma pre datum,
strankovanie a Cas; pre ? sa neakceptuju
znaky S,E,U,V,M

Makro je definované postupnostou zakladnych prikazov jazyka
WORF v sibore macros.hpd. V dokumente sa makro volé identicky
ako zakladny hypertextovy prikaz.

Format dokumentu A4 nastavuje napriklad makro ~a4ini. V
nasledujicom zonzame su uvedené vSetky Standardne dodavané

makra.

Definicie nadpisov, ktoré obsahuju retazce |a?| resp. |b?| st
zaciatkom resp. koncom nadpisu s indexom ?, ktory bude zaradeny
do automatického generovania obsahu.

A4INI{DV,CV,SV,TR,STC,DTC,CTC,0Z+}
ASINI{DV,CV,SV,TR,STC,DTC,CTC,DL2,DR42,DS40,0Z+}
BR6INI{Dv,Cv,Sv,DL3,DR36,DS28,NH4,NV2,DDL1,DDR46,DH3,DY2}
BRSINI{Dv,Cv,Sv,PU+,DL3,DR36,DS23,NH4,NV2,DDL1,DDR40@,DH3,DY2}
A4IP{DV,CV,SV,TR,STC,DTC,CTC,PR+,0Z+}
ASIP{DV,CV,SV,TR,STC,DTC,CTC,DL2,DR42,DS40,PR+,0Z+}
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T+{PZ+,PD+}

T-{PZ-,PD-}

K+{PK+,PZ+,PD+}

K-{PD-,PZ-,PK-}

RO{NR,NO}

TXT{VR2,NO}
K1<{|al|TK,PZ+,PD+,PV+,PT,SG2,C<}
K>{|b1|C>,PN,PV-,TR,PK-,PD-,PZ-}
01<{|a@|VR3,TB,PK+,PZ+,PD+,SG1,C<}
0>{|b@|C>,TR,PZ-,PD-,PK-,PN,NR,NO}
ov>{|b@|C>,TR,PZ-,PD-,PK-,PN,NR,NR}
V>{|b2|C>,TR,PZ-,PD-,PK-,PN,NO}
K2<{|al1|TA,PZ+,PD+,PV+,0T,SG2,C<}
02<{|a@|VR3,Ta,P0,PZ+,PD+,SG1,C<}
K3<{|al|TS,PZ+,PD+,PV+,PO,PK+,SG2,C<}
03<{|a@|VR3,TS,PT,PK+,PZ+ PD+,SG1,C<}
K4<{|al|TP,PZ+,PD+,PV+,Pt,SG2,C<}
04<{|a@|VR3,TC,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
K5<{|al1|TC,PZ+,PD+,PV+,Pt,SG2,C<}
05<{|a@|VR3,TP,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
K6<{|al|TO,PZ+,PD+,PV+,Pt,SG2,C<}
06<{|a@|VR3,T0,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
K7<{|al|TO,PZ+,PD+,PV+,SG2,C<}
07<{|a@|VR3,T0,PZ+,PD+,SG1,C<}
K8<{|al|TS,PZ+,PD+,PV+,SG2,C<}
08<{|a@|VR3,TS,PZ+,PD+,SG1,C<}
K9<{|al|TR,PZ+,PD+,PV+,SG2,C<}
09<{|a@|VR3,TR,PZ+,PD+,SG1,C<}
Ko<{|al|TC,PZ+,PD+,PV+,SG2,C<}
00<{|a@|VR3,TC,PZ+,PD+,SG1,C<}
Vi<{|a2|TB,PK+,PZ+,6PD+,SG1,C<}
v2<{|a2|Ta,P0O,PZ+,PD+,SG1,C<}
V3<{|a2|TS,PT,PK+,PZ+,PD+,SG1,C<}
V4<{|a2|TC,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
V5<{|a2|TP,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
V6<{|a2|TO,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
V7<{|a2|T0,PZ+,PD+,SG1,C<}
v8<{|a2|TS,PZ+,PD+,SG1,C<}
V9<{|a2|TR,PZ+,PD+,SG1,C<}
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Vo<{|a2|TC,PZ+,PD+,SG1,C<}
W>{|b3|C>,TR,PZ-,PD-,PK-,PN,NO}
W1<{|a3|VR2,TB,PK+,PZ+,PD+,SG1,C<}
W2<{|a3|VR2,Ta,P0,PZ+,PD+,SG1,C<}
W3<{|a3|VR2,TS,PT,PK+,PZ+,PD+,SG1,C<}
W4<{|a3|VR2,TC,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
W5<{ |a3|VR2,TP,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
W6<{ |a3|VR2,TO,PT,PZ+,PD+,SG1,C<}
W7<{|a3|VR2,TO,PZ+,PD+,SG1,C<}
W8<{|a3|VR2,TS,PZ+,PD+,SG1,C<}

W9<{ |a3|VR2,TR,PZ+,PD+,SG1,C<}

Wo<{ |a3|VR2,TC,PZ+,PD+,6SG1,C<}

RA<{ | a4|PZ+,PD+,0T,R2<,C<}

AA<{ |a5|PZ+,PD+,0T,A2<,C<}

RB<{ |a4|PZ+,PD+,0T,R4<,C<}

AB<{ |a5|PZ+,PD+,0T,A4<,C<}

RC<{ | a4|PZ+,PD+,0T,R6<,C<}

AC<{ |a5|PZ+,PD+,0T,A6<,C<}

RR>{ |b4|PZ-,PD-,PN,C>,R>}

AA>{ |b5|PZ-,PD-,PN,C>,A>}

Predefinovanie konvencii lpr

Vsetky parametre, prikazy, orienta¢né melédie a vypisy su v prog-
rame LPR definované pomocou textovych defini¢nych stuborov:

1. parametre: params.hpd,
2. prikazy: commands. hpd,
3. melddie: sounds. hps,
4. vypisy: reports.hpd.

V prvom a druhom pripade stac¢i nahradit refazec na prislusnom
riadku inym retazcom a program Ipr za¢ne akceptovat hypertextovy
prikaz pod inym oznacenim.

Melédie su definované v jazyku FAUN. Zmenou definicie sa

zmeni orientaéna melédia stavu tlace.

Znenie informaénych vypisov je ulozené v stbore reports.hpd.
Kazdy riadok siboru je jednym z vypisov. Zmenou textu na danom
riadku sa dosiahne zmena prislusného vypisu.
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Vytvdranie fontov pre tlaciaren

Ipr ovlada tlaciarne pomocou riadiacich sekvencii. Tieto sekven-
cie su definované v siboroch.hpf, ktoré budeme nazyvat fonty. V
konfiguraé¢nom stubore je nazov fontu definovany hned na prvom
mieste.

Ako priklad je ukazany font djhp.hpf, ktory definuje riadiace
sekvencie pre skupinu tlac¢iarni, ktoré akceptuju prikazy jazyka
PCL. Na zaciatku kazdej riadiacej sekvencie je ¢islo uréujuce jej
dizku. Za nim nasleduju znaky alebo &sla, ktoré su kédom riadiace;j
sekvencie.

45 27 'E' 27 '&' '1' ‘'2' ‘'6' 'A" 27 '(" '"1" '7" 'U'" 27 '(' 's'
‘o' 'P' 27 (' 's" "1" '@" 'H' 27 '(' 's'" "1" "'"2'" 'v' 27 '('
's' '@" 'S" 27 '(' 's' '@'" 'B'" 27 '&'" '1l'" '@' 'S’
{$tartovaci inicializac¢ny retazec}

@ {ukoncovaci inicializac¢ny retazec}

527 '&'" 'd'" '3" 'D' {podc¢iarkovanie zapnut}

4 27 '&' 'd' '@' {pod¢iarkovanie vypnut?}

527 '(" 's'" '7" 'B' {dvojnasobne pretlacené zapnut?}
527 '(" 's" 'e" 'B' {dvojnasobne pretlacené vypnut}
527 '(" 's'" '3'" 'B' {zvyraznené zapnut}

527 '(" 's" 'e'" 'B' {zvyraznené vypnut}

527 '(" 's" "1" 'S" {kurziva zapnut}

527 '(" 's" '0" 'S' {kurziva vypnut}

0 {Siroké zapnut?}
0 {Siroké vypnut?}
1227 '"(¢" ‘'s" "1t '8 'HY 27 ‘(' 's" '8' '5' T
{kondenzované zapnut}
1127 '(" 's" "1 '@" 'H' 27 '(' 's' '3'" 'T' {kondenzované vyp}
1127 (" 's' 1" '5' 'H' 27 (' 's' 2t T
{ekonomické zapnut}
1127 "' 's' "1' '@" 'H' 27 '(' 's' '3 'T!
{ekonomické vypnut}
10 27 '(" 's' '5' 'H' 27 '&" 'l' '3' 'D' {vysoké zapnut}
1127 '(" 's' "1'" '@" 'H' 27 '& 'l' '6' 'D' {vysoké vypnut}
1227 '(¢" ‘'s" "1" '8 'H' 27 '&" '1" "1'" '3' 'D'
{miniatlrne zapnut}
11 27 "¢ 's" "1t et 'H' 27 '&' 'l '6" 'D'
{miniatdrne vypnut}
10 27 "(' 's' '1' 'Q' 27 '(' 's' '3' 'T' {draft}
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|2v 1
[ |2| 1

10 27 '(' 's 0
(" 's Q
(" 's' 2" Q!
(" 's Q

S Q

10 27 '
10 27 '
10 27 '
10 27
0 {tien}

0 {obrys}

0 {obrystien}

0 {normal}

0@ {horny index}

0 {dolny index}

@ {koniec indexov}
1127 '(" 's' "1

1 l2| 1
[ |2| 1

'0'

1127 'C' 's' '"1' "o’

0 {pipnutie}

1 13 {hlava spat}

2 13 10 {novy riadok?}

2 12 13 {nova strana}

0 {koniec suboru}

2027 '(' 's' '2'
&' '1" '5" 'D!
{roman 1}

2027 '(' 's' '2'
&' '1' '5" 'D!
{sans sherif 1}

2027 '(' 's' '2' 'Q'
&' "1 '5' 'D!
{roman 2}

2027 '(' 's' '2!
&' '1' '5" 'D!
{sans sherif 2}

2027 '(' 's' '2' 'Q'
&' '1" 4" 'D'
{roman 3}

20 27 '(" 's"' '2'
&' "1 '4' 'D!
{sans sherif 3}

IQI

IQ|

IQI

IQI

'H' 27 '&'
{ukon¢i proporcionalny nadpis
'"H' 27 '&'
{ukon¢i proporcionalny nadpis

27

27

27

27

27

27

‘30
'3
'3
'3
'3

-
o
o
o
o

{sans sherif}
{roman}
{courier}
{prestige}
{skript}

g
roman}
'1' '6' 'D'

sans sherif}

IDI

|8| IHI |3|

|8| |3|
|7l I3l
|7|

|3|

|6l |3l

27

27

27

27

27

27
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2027 '(" 's" '2" 'Q' 27 '(' 's" '5'" 'H' 27 '(' 's'" '3'" 'T' 27
&' "1 '3 'D!

{roman 4}

20 27 '"(' ‘'s" '2" 'Q' 27 '"(" ‘'s" 'B'" 'H'" 27 '('" 's" '3'" 'T'" 27
&' 'l '3 'D!

{sans sherif 4}

2027 '(" 's" '2" 'Q' 27 '(' 's" '4" 'H' 27 '(' 's'" '3" 'T' 27
&1t 2" D!

{roman 5}

20 27 '"(' ‘'s" '2" 'Q' 27 '"(" ‘'s'" ‘'4" 'H' 27 '(' 's"'" '3"'" 'T'" 27
&' "1 2" 'D!

{sans sherif 5}

20 27 '"(' ‘'s'" '2" Q' 27 '"(" 's' '3' 'H'" 27 '(' 's" '3'" 'T' 27
&' "1 20 'D!

{roman 6}

20 27 '"(' ‘'s" '2" 'Q'" 27 '(' ‘'s" '"3" 'H' 27 '"(" ‘'s" '3'" 'T'" 27
&1 2" D!
{sans sherif 6}

10 27 '(" 's" '2'

10 27 '(' 's" '2'

10 27 '(" 's" '2'

10 27 '(" 's'" '2'

0@ {proporcionalne?}

@ {proporcionadlne vypnut}

27 '(" 's" '"3'" 'T' {script C}

27 '(' 's'" '"3" 'T' {orator}

27 '('" 's" '"3'" 'T' {orator S}
s

Q'
Q"
Q'
'‘Q' 27 '(" 's" '3" 'T" {OCR B}

0 {znak 0}
0 {znak 255}
35 2 1 {Siroké 2/1 normalu}
5 4 {sirka 1 5/4 normalu}
10 7 {Sirka 2 10/7 normalu}
5 3 {Sirka 3 5/3 normalu}
2 1 {8irka 4 2/1 normalu}
5 2 {Sirka 5 5/2 normalu}
10 3 {Sirka 6 10/3 normalu}
5 9 {kondenzované 5/9 normalu}
2 3 {ekonomické 1/1 normalu}
3 7 {vysoké 3/7 riadkov normalu}
5 7 {vyska 1 5/7 riadkov normalu}
5 7 {vyska 2 5/7 riadkov normalu}
4 7 {vyska 3 4/7 riadkov normalu}
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7 {vyska 4 3/7 riadkov normalu}

7 {vyska 5 3/7 riadkov normalu}

7 {vyska 6 2/7 riadkov normalu}

7 {miniatdrne 13/7 riadkov normalu}
58 {maximalny pocet riadkov tlaciarne}

0 {transparent mod pre Braillove tlaciarne}

0 {definicia Braillovych znakov 0-127 byte na body}

0 {definicia Braillovych znakov 128-255 byte na body}
0 {definicia Braillovych prefixov a Sl. interpunkcie}
527 '& '1' '"1' 'S' {Duplexna tla&}

w NN W






8.1

8. Datq, ¢isla a zvuk

V tejto kapitole st opisané este tri aplikacie, ktoré spadaju medzi
bezné pouzivatelské nastroje. Ide o diar s kalendarom a hodinami,
o programovatelny kalkulator a o prostredie na pracu so zvukom.

Programovatelny kalkulator je navrhnuty tak, aby svojimi fun-
kciami pokryval potreby stidia na zakladnych a strednych $koléach.

Prostredie na pracu so zvukom sa pouziva na bezné prehravanie
a nahravanie zvukovych zdznamov. Bolo v§ak pouZzité aj pri vyvoji
hlasového korpusu pre syntetizér GOBLIN.

Kalendar a zdpisnik

ROWS obsahuje este niekolko podpornych kompenzacénych aplika-
cii, z ktorych na zaver kratko opiSeme este jednu. Program lid je
zapisnik, kalendar a hodiny v jednom. Obsahuje mena:

1. bezného slovenského kalendara,

2. bezného ¢eského kalendara,

3. evanjelického kalendara,

4. katolickeho kalendara.
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Navyse obsahuje rozdelenie roka na znamenia a indikaciu priestup-
nych rokov.

Obsahuje poznamkovy pripomienkovy systém, v ktorom si moze
pouzivatel definovat pripomienky podla stanoveného datumu. V
nasledujicom priklade je ukazana syntax zapisu pripomienok.

Syntax pripomienkového systému

Men4a a datumy narodeni os6b v uvedenom priklade su fiktivne.
Hviezdicka a ¢islo oznacuje mesiac. Za hviezdi¢kou sa po vynechani
riadka zapiSe hned na zaciatok riadka den v mesiaci, bodka a rok
narodenia. Dalej sa napise meno ¢loveka, ktorého narodenie sa ma
pripominat.

Ak sa namiesto roku narodenia napise rok nula, program oca-
kava kratku poznamku na jeden riadok, ktora sa bude pripominat
dany den v mesiaci.

Ak sa namiesto roku nula uvedie aktualny rok, program raz
upozorni na danu pripomienku a potom cely riadok vymaze.

Ak je v tomto subore syntakticka chyba, program vygeneruje
hlasny gong a vrati sa spat do editora na riadok s chybou.

*1
28.1960 Ing. Jana Bohunova
*2

12.2004 spoznania nasich milych Kolesarovcov
16.1989 Bohu$ Jablonka

*3

9.1985 Eva Dolezalova
30.1940 Katarina GajdoSova
31.1937 PhDr. Juraj Snopko

*4

2.1970 Ing. Lucia Kollarova
7.1937 Mgr. Jan Chalupka
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*5

2.1936 Magdaléna Kovacova

19.1962
26.1941
31.1966
*6
12.1968
15.1967
22.1970
23.1995
*7
19.1947
*8

*9

*10

*11
12.1994
14.1969
28.1973

*12

20.1934
30.1969

PhDr. Blanka Hudecova
Sona Gabrisova
Stefan Bielik

Ing. Lubos Pristiak
Ing. Emil Sivak

Mgr. Daniel Filadelfi
Michal Dobrota

PhDr. Anna Makova, CSc.

spoloc¢ného manzelstva Mihalikovcov
Mgr. Vladimir Seeman
Mgr. Jana Cernakova

Ing. Marién Bula
Nina Kurcikova

Programovatelny kalkulétor

Kalkulator sa rozbehne pomocou prikazu lc, alebo programovym
volanim modulu lcalc.pp.



96 Kapitola 8. Data, Cisla a zvuk

Prostredie kalkulatora obsahuje niekolko okien. Okno vo vr-
chnej ¢asti displeja ukazuje 25 poloziek zasobnikovej paméite. Do
zasobnika sa vklada ¢islo tak, ze sa za nim napiSe operator push.
Ak sa namiesto ¢éisla zapiSe operator POP, vyberie sa ¢islo z vrcholu
zasobnika. V strednej éasti displeja sa nachadza okno, ktoré sa
pouziva ako displej kalkulatora. Pod nim sa nachadza:

® okno s hodnotami paméati 0-15,

* okno aktualneho stavu,

* okno programovych vypisov a opisu funkecii.

Vyber ¢éisla z paméate N sa vykona, ked sa na displej zapise ¢islo N
nasledované operatorom m/o. Cislo z displeja sa vlozi do pamaéte,
ked za nim nasleduje operator m/1, za ktorym musi nasledovat ¢islo
pamite. Dalsie bezné ovladacie klavesy su

vykona prikaz alebo vypocet.

navrat do predchadzajiceho stavu,

ruSenie ¢isel a funkcii na displeji.

ackspace editacia ¢éisel a funkcii.

vloZenie é&sla alebo funkcie. Specidlne prikazy,
ktoré sa zapisuju namiesto ¢isel: POP, PI, E,

zobrazi éiselne.
ukonéenie kalkulatora.

m

=g (gg B
o a-o O
o

pomocné okno.

prehliadanie v pomocnom okne.
ukoncenie behu programu.
vytvaranie programov.

=]
33
[
O
~
o)
Q
)
>

Kalkulator sa pouziva prirodzenym zadavanim ¢isel a funkcii,
ako napr:

3+ 4
5% 8
9 :3
5% (3-(8+2))=
30 cos
100 log

8.2.1 Bindrne operdcie

Prvy argument je a1, druhy argument je a2.
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Cislo pred operéciou je jej priorita. Operacia s najviéSou priori-
tou sa vykonda najskor. Pre zmenu priorit sa pouzivaja zatvorky ().
Maximalny pocet otvorenych zatvoriek je $tyri. Ak je meno funkcie
nasledované hviezdic¢kou, znamena to, Ze dana funkcia je imple-
mentovana ako externy program.

Zvlastne cisla:

PI Ludolfovo ¢islo, 3,141592654 . ..

E zaklad prirodzeného logaritmu,

POP ¢éislo z vrcholu zasobnika,

READ nacita ¢islo do beziaceho programu,

vypoctu, ktory je vystupom daného programu.

Priorita Meno Syntax Opis

3 + al + a2 sucet

3 - al - a2 rozdiel

4 * al x a2 sucin

4 : al : a2 podiel

4 / al / a2 podiel

2 div al div a2  celoéiselné delenie, operacia
berie celé ¢asti argumentov

2 mod al mod a2  zvySok po celo¢iselnom deleni,
operacia berie celé ¢asti
argumentov

1 or al or a2 logické bitové séitanie, operacia
berie celé ¢asti argumentov

1 xor al xor a2  logické bitové disjunktné scitanie,
operacia berie celé ¢asti
argumentov

2 and al and a2  logické bitové nasobenie, operacia
berie celé ¢asti argumentov

0 min al min a2 minimum z al, a2

0 max al max a2 maximum z al,a2

5 % al % a2 a2 percent z a1

5 prom  al prom a2 a2 promile z aT

5 Sgx al sgqx a2  ¢islo a1l sa odmocni ¢islom a2

5 1g al lg a2 vypocita logaritmus o zaklade
a2,z al

Pokracovanie na nasledujticej strane
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Pokracovanie z predchddzajiicej strany

Priorita Meno Syntax Opis

0 snd al snd a2  ton s frekvenciou a1 Hz bude
zniet a2 msec vypodéita sa
absolitna hodnota z celej ¢asti a1,
pokial je mensia ako 20,
nahradi sa 20, pokial je
vacsia ako 16000, nahradi sa
16000

8.2.2 Prdcas pamdtou

Priorita Meno Syntax Opis

5 m/i al m/i a2 ¢islo a1 sa vlozi do paméte a2
5 m/x al m/x a2 ¢islo al sa vymeni s éislom
Z pamate a2
5 m/o al m/o ¢islo a1 sa nahradi ¢islom
Z pamate al
5 push al push ¢islo a1 sa vlozi do zasobnika - POP;

namiesto POP sa nahradi éislo
zo zasobnika

5 pop™ al pop al sa nahradi éislom z al1-tého
miesta v zdsobniku a dané ¢islo sa
v zésobniku zrusi,tiez aj tie pred nim
5 sum al sum a2 ¢islo al sa priéita k ¢islu
z pamati a2
5 prd al prd a2 ¢islo z paméti a2 sa vynasobi
¢islom a1
5 mpus  al mpus al je bitova mapa 16 bitov — pamati,
ktoré sa maju ulozit do zdsobnika
5 mpop  al mpop al je bitovd mapa paméti, do ktorych

sa ulozia hodnoty zo zasobnika

8.2.3 Undrne operdcie

Priorita Meno Syntax Opis

5 sqr al sqr umocni al

5 sqt al sqt  odmocni a1

5 1n al 1n vypocita prirodzeny logaritmus z al
5 log al log  vypocita dekadicky logaritmus z a1
5 e"x al e"x  vypo¢ita exponencialu z a1

Pokracovanie na nasledujiicej strane

*externy program
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Pokracovanie z predchddzajiicej strany

Priorita Meno Syntax Opis

5 -+ al -+ prehodi znamienko ¢islu a1
5 1/x al 1/x  vypocita 1/al

5 ! al ! vypocita al-faktorial

5 int al int  cela éast z a1

5 frac al frac vypoéita al minus cel4 ¢ast a1
5 rnd al rnd  zaokruhli al na celé ¢islo

5 abs al abs  absolutna hodnota z a1

5 inc al inc  inkrementuje a1

5 dec al dec  dekrementuje a1

5 dly al dly  pocka al msec,

vypocéita sa absolitna hodnota z celej
¢asti a1, pokial je vaésia ako 10000
nahradi sa 10000

8.2.4 Goniometrické funkcie

Priorita Meno Syntax Opis

5 sin al sin  sinus al v stupnoch

5 sir al sir  sinus al v radidnoch

5 sig al sig  sinus al v gradoch

5 cos al cos  kosinus a1 v stupnioch

5 cor al cor  kosinus al v radianoch

5 cog al cog  kosinus al v gradoch

5 tn al tn tangens a1 v stupnioch

5 tr al tr tangens a1 v radianoch

5 tg al tg tangens a1 v gradoch

5 ctn* al ctn  kotangens al v stupnoch

5 ctr* al ctr  kotangens al v radianoch

5 ctg* al ctg  kotangens al v gradoch

5 asin®* al asin arcus sinus do stuprov

5 asir* al asir arcus sinus do radidnov

5 asig® al asig arcus sinus do gradov

5 acsn® al acsn arcus kosinus do stupnov

5 acsr* al acsr arcus kosinus do radianov
5 acsg® al acsg arcus kosinus do gradov

5 atn al atn arcus tangens do stuprov

5 atr al atr  arcus tangens do radianov
5 atg al atg  arcus tangens do gradov

5 actn®* al actn arcus kotangens do stupnov
5 actr* al actr arcus kotangens do radianov
5 actg® al actg arcus kotangens do gradov
5 hsin* al hsin hyperbolicky sinus a1 v stuprioch

Pokracovanie na nasledujiicej strane

99
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Pokracovanie z predchddzajiicej strany
Priorita Meno Syntax Opis
hsir* al hsir hyperbolicky sinus a1 v radianoch
hsig* al hsig hyperbolicky sinus a1 v gradoch
hcos* al hcos hyperbolicky kosinus a1 v stupnoch
hcsr*  al hesr  hyperbolicky kosinus a1 v radianoch
hcsg® al hesg  hyperbolicky kosinus a1 v gradoch
htn* al htn  hyperbolicky tangens a1 v stupnoch
htr* al htr  hyperbolicky tangens a1 v radianoch
htg* al htg  hyperbolicky tangens a1 v gradoch
hctn* al hctn  hyperbolicky kotangens a1 v stuprioch
hctr* al hctr hyperbolicky kotangens a1 v radianoch
hctg® al hctg hyperbolicky kotangens a1 v gradoch

T Ot Ot O Ot O Ot O O O Ot

8.2.5 Prevody uhlov

Priorita Meno Syntax Opis

5 d>r al d>r stupne na radiany
5 d>g al d>g stupne na grady

5 r>d al r>d radiany na stupne
5 r>g al r>g radiany na grady
5 g>d al g>d grady na stupne

5 g>r al g>r grady na radiany

8.2.6 Prevody ¢iselnych ststav

/

Tieto prevody sa netykaju ¢iselnej hodnoty v paméti, ide len o jej
zobrazenie na displeji.

Priorita Meno Syntax Opis

5 binr  al binr zobrazi al binarne’

5 oktl al oktl zobrazi al oktalovo'

5 dcm al dem  zobrazi a1l dekadicky

5 hexd al hexd zobrazi al hexadecimalne®

Kalkulator dovoluje tieZ zapisovat ¢isla vo vSetkych uvedenych
sustavach. Binarne ¢islo sa musi kon¢it znakom B, oktalové znakom
0 a hexadeciméalne znakom H.

Zobrazované zaokruhlenie sa netyka vnitornej hodnoty ¢isla,
ide len o zobrazovaci format.

Toperéacia berie z argumentu len celu ¢ast
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Priorita Meno Syntax Opis
5 )X al ,x bude sa zobrazovat so zaokrihlenim
na al miest

8.2.7 Standardne doddvané undrne programy

Priorita Meno Syntax Opis

5 demo  al demo demonstracia pomalého automatického,
vypoétu al - fiktivny pocet percent
zo zarobku. Demonstracia paméti, cyklu a
prace so zasobnikom

5 stup al stup demonstruje zvukové funkcie, a1 je dlzka

ténu v msec

okru al okru obvod kruhu s polomerom a1l

pkru al pkru plocha kruhu s polomerom a1l

pgul  al pgul povrch gule s polomerom a1

ogul  al ogul objem gule s polomerom a1

pop al pop vid8.2.2

mhzv  al mhzv prevedie frekvenciu v MHz na vlnovu dlzku

vmhz  al vmhz prevedie vinovi dizku na frekvenciu v MHz

Ot Ot Ot Ut Ot Ut Ot

Dalsie unérne programy implementuji goniometrické funkcie, vid' 8.2.4.

8.2.8 Standardne doddvané bindrne programy

Priorita Meno Syntax Opis

5 pyt al pyt a2  kde a1=A, a2=B a vysledok je C
zo vzorca Pytagorovej vety

5 tj al tj a2 obsah trojuholnika, al1=zakladna,
a2=vyska

5 oval al oval a2 objem valca, al=polomer podstavy,
a2=vyska

5 pval  al pval a2 povrch valca, al=polomer podstavy,
a2=vyska

5 oku al oku a2  objem kuzela, al=polomer podstavy,
a2=vyska

5 pku al pku a2  povrch kuzela, al=polomer podstavy,
a2=vyska

5 nad al nad a2 kombinaéné é&slo, (}) = (n%k'),k,,
kde al=n, a2=k

5 f&r al f&r a2  pre frekvenciu a1 a odpor a2

vypocita kapacitu v pF

Pokracovanie na nasledujiicej strane
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Pokracovanie z predchddzajiicej strany

Priorita Meno Syntax Opis

5 f&v  al f&c a2  pre frekvenciu al a kapacitu a2 v pF
vypocita odpor

5 c&rf  al c&rf a2 pre kapacitu a1 v pF a odpor a2
vypocita frekvenciu

5 ta&r al t&r a2  pre dlzku kmitu a1 a odpor a2
vypocita kapacitu v pF

5 t&c al t& a2  pre dlzku kmitu a1 a kapacitu a2
v pF vypocita odpor

5 c&rt  al c&rt a2 pre kapacitu a1 v pF a odpor a2

vypotita dlzku kmitu

8.2.9 Standardne doddvané terndrne programy

Priorita Meno Syntax Opis
3 lich al + a2 lich a3 obsah lichobeZnika,
al je zakladna 1,
a2 je zakladna 2,
a3 je vyska
5 dp al % a2 dp a3 vypocet trokov,
al je uloZeny vklad,
a2 - urok v percentach,
a3 - dan z urokov v percentach
5 ozkr
ozkv  al ozkr a2 ozkv a3 objem zrezaného kuzela,
al je polomer dolnej podstavy,
a2=polomer hornej podstavy,
a3=vyska
5 pzkr
pzkv  al pzkr a2 pzkv a3 povrch zrezaného kuzela,
al=polomer dolnej podstavy,
a2=polomer hornej podstavy,
a3=vyska
5 kvab
kvc al kvab a2 kvc a3 vypocita kvadraticka rovnicu

s koeficientami: a=al, b=a2, c=a3,
korene ulozi do paméti 00 a 01,
diskriminant ostane na displeji.
Ak je zaporny, komplexné
vysledky budd v paméatiach
00+011 a 02+031.

V tomto pripade sa nastavia
pamite 08 a 09 na jednotku,

Pokracovanie na nasledujiicej strane
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Pokracovanie z predchadzajiicej strany
Priorita Meno Syntax Opis
¢o znamena, ze prvé dve
dvojice paméti si komplexné ¢isla.
Ak ma rovnica len realne korene,
pamat 08 sa nastavi na nulu.

8.2.10 Pocitanie v komplexnom obore

Pre vypoéty v komplexnom obore je preddefinovanych desat binar-
nych a pat unarnych programov. Pritom platia tieto konvencie:

1. paméte 00 a 01, 02 a 03, 04 a 05, 06 a @7 tvoria dvojice algeb-
raického zapisu komplexného ¢isla x1 + x2i,

2. dvojice v pamétiach sa urcuju ¢islom prvej pamaéte, teda 0,2,4
alebo 6,

3. ak je v prvej dvojici komplexné c¢islo, paméat 08 je potrebné
nastavit na jednotku, pre druhu dvojicu pamét 09, pre tretiu
paméf 10 a pre stvrti paméf 11,

4. komplexné operacie pouzivaju paméite 08-11 na testovanie, ¢i
sa jedna o komplexné ¢islo,

5. pokial pouzivatel pracuje len s komplexnymi operaciami, pa-
mate 08-11 sd nastavované automaticky.

Priorita Meno Syntax Opis

5 k#a al k#a a2  vlozi do paméti 00 a 01 ¢islo al+a2i
a na displeji necha ¢islo 0,
ktoré urcuje dvojicu paméati
s komplexnym ¢islom
5 ki#b al k#b a2  vlozi do paméti 02 a 03 ¢islo al+a2i
a na displeji necha ¢islo 2,
ktoré urcuje dvojicu paméti
s komplexnym ¢islom
5 kitc al k#tc a2 vlozi do pamati 04 a 05 ¢islo al+a2i
a na displeji necha ¢islo 4,
ktoré urcéuje dvojicu paméti
s komplexnym ¢islom
5 ki#d al k#d a2  vlozi do paméti 06 a 07 ¢islo al+a2i
a na displeji neché ¢islo 6,
ktoré urcuje dvojicu paméti
s komplexnym ¢islom
1 kplu al kplu a2 komplexné scitanie, kde a1l a a2 urcuja
komplexné ¢isla v pamétiach. Vysledok bude
ulozeny do prvej dvojice paméti a na displeji

Pokracovanie na nasledujiicej strane
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Pokracovanie z predchadzajiicej strany

Priorita

Meno

Syntax

Opis

kmin

kkra

kdel

kmoc

kodm

kabs

kag

kga

kpus

kpop

al kmin

al kkra

al kdel

al kmoc

al kodm

al kabs

al kag

al kga

al kpus

al kpop

a2

az2

az2

a2

a2

ostane ¢islo 0, ktoré tuto dvojicu urcuje.
komplexné od¢itanie, kde a1 a a2 uréuja
komplexné ¢isla v pamétiach. Vysledok bude
uloZeny do prvej dvojice paméti a na displeji
ostane ¢islo 0, ktoré tito dvojicu urcéuje.
komplexné nasobenie, kde a1 a a2 uréuju
komplexné ¢isla v pamétiach. Vysledok bude
ulozeny do prvej dvojice paméti a na displeji
ostane ¢islo 0, ktoré tuto dvojicu urcéuje.
komplexné delenie, kde a1 a a2 uréuju
komplexné ¢isla v pamétiach. Vysledok bude
ulozeny do prvej dvojice paméti a na displeji
ostane cislo 0, ktoré tuto dvojicu urcuje.
komplexné umocnovanie na a2, kde a1l urcuje
komplexné ¢éisla v pamétiach. Vysledok bude
uloZeny do prvej dvojice paméti a na displeji
ostane ¢islo 0, ktoré tuto dvojicu urcuje.
komplexna a2-ha odmocnina, kde a1 urcéuje
komplexné ¢isla v pamétiach. Vysledok bude
uloZeny do prvej dvojice paméti a na displeji
ostane ¢islo 0, ktoré tito dvojicu urcéuje.
absolutna hodnota z komplexného ¢isla
ulozeného v pamatiach a1.

Vysledok je realny, ostane na displeji.
prevedie komplexné ¢islo v pamétiach a1

z algebraického tvaru na goniometricky,

na displeji ostane a1l

prevedie komplexné ¢islo v pamétiach a1l

z goniometrického tvaru na algebraicky,

na displeji ostane a1l

vlozi komplexné ¢islo v paméatiach a1

do zasobnika

vyberie zo zasobnika komplexné ¢islo a ulozi
ho do paméti a1

8.2.11 Funkcie skokov v programoch

Priorita Meno Syntax Opis
5 jmp al jmp skoéi na prvy nasledujici znak |
5 jmxx al jmxx a2 ak a2>0 sko¢i na a2-ty nasledujici znak |

ak a2<0 sko¢i na abs(a2)-hy predchadzajici
znak |

Pokracovanie na nasledujiicej strane
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Pokracovanie z predchadzajiicej strany

Priorita Meno Syntax Opis

0 j>= al j>= a2  ak al>a2 sko¢i na prislusny predchadzajici
znak \

0 j<= al j<= a2  ak al1<a2 skoci na prislusny predchadzajici
znak \

0 j>> al j>> a2  ak al>a2 skod¢i na prislu§ny predchadzajuici
znak \

0 j<< al j<< a2  ak al<a2 sko¢i na prislusny predchadzajici
znak \

0 j= al j= a2 ak al=a2 sko¢i na prislusny predchadzajuici
znak \

0 j<> al j<> a2 ak al#a2 skod¢i na prislu§ny predchéadzajici
znak \

Tvorba programov

Zmak & v programe rusi literal na displeji, nahradza teda stlacenie
klavesu . Znak ~ zapne pomaly vypocet, pouziva sa pri kontrole
a prezentacii. Po opatovnom zadani ~ sa pomaly vypocet vypne.
Znaky \, | sa pouzivaju pri skokoch a cykloch. Text v zloZenych
zatvorkach sa berie ako komentar, kalkulator ho ignoruje. Text v
hranatych zatvorkach sa vypisuje do okna Funkcia, ¢im sa m6zu
komentovat jednotlivé kroky. Pri pomalom vypoc¢te sa takto vypisuje
prezentacny komentar. Znak , pozastavi vypocet, stlacenim klavesu
sa bude pokradovat. Ak sa stlaéi klaves [Esc|, beh programu
skon¢i. Znak ¢ vygeneruje akusticky signal. Znak ; znamena koniec
riadku; je ekvivalentny so stlatenim klavesu [Enter|. Znak $ zrusi
posledné ¢islo v zasobniku, ak je zasobnik prazdny, ni¢ nevykona.
Znak ? ukonéi program, v jednej funkcii moéze byt viac ukonéeni.

Programové subory

Men4 programov mézu mat maximalne $tyri znaky, medzi ktorymi
mozu byt len malé pismena bez diakritiky. Programy su textové
suibory s priponou .un pre unarne programy a .bn? pre binarne
programy. Undrne programy maju prioritu stanovenud implicitne na
5. Priorita binarnych programov je definovana poslednym znakom
pripony: priorita O - .bn@, priorita 1 - .bn1... Maximalna priorita je
5.

Majme binarny program plus s prioritou 5. Operacia bude v
subore plus.bn5 s obsahom

+ POP =
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Na displej kalkulatora sa potom zapise 3 plus 3 =, vysledok bude
podla oéakavania 6.

Preddefinované programy sa nachadzaju v adresari ~/rows/hcp,
volaju sa tak isto ako bezné operacie kalkulatora.

Jazyk CALCULUS

Princip jazyka CALCULUS je jednoduchy. Do definicie sa zapisuju
znaky tak, ako by ich pouzivatel zapisoval pri vypocte na displej
kalkulatora. Rozdiely:

1. namiesto klavesu Enter sa zadava ;,

2. namiesto klavesu Esc sa zadava &,

3. je povoleny lubovolny pocet medzier.

Undrne programy

Na zacéiatku unarneho programu sa vyzaduje zadanie operacie.
Tato operacia na displeji nahradi identifikator unarneho programu.
Zapise sa teda za ¢islo na displeji, za ktorym sa volal unarny prog-
ram. DalSie operacie sa budu vykonavat tak, ako st definované v
subore unarneho programu. Rovnitko v definicii unarneho prog-
ramu vykona vSetky vnutorné operacie v jazyku CALCULUS. Po
skonceni unarneho programu oc¢akava kalkulator zadanie dalse;j
operacie alebo ¢isla podla toho, ¢o ponechal na displeji unarny
program.

Bindrne programy

Pracuja podobne ako unarne, ale maja navyse k dispozicii este
druhy operand. Tento operand je programu poskytnuty v zdsobniku,
ako je vidief v podkapitole 8.2.13: priklad plus.bn5.

Nepodmienené skoky

Prikaz jmp hlada v nasledujicom zdrojovom kéde prvy vyskyt
znaku |. Vypocéet bude pokracovat hned za tymto znakom.

Podmienené skoky

Podl'a podmienok, ktoré uz boli opisané vyssie sa rozhodne, ¢i sa
pojde v programe dalej alebo sa vrati na prislusny predchadzajuci
znak \. Podmienené skoky mézu byt do seba vnorené, potom sa
zachova prislusnost znakov \ a podmienovacich skokov tak, aby sa
zachovalo vnorenie.



8.2.15

8.3

8.3 Praca s nahrdvkami 107

Kombinaciou znakov ,, & a textu v hranatych zatvorkach sa
umozni zobrazovanie medzivysledkov aj s ich opisom v okne Fun-
kcia.

Programy typu .big
Programy typu .big st odliSené od unarnych a binarnych svojim vo-
lanim - nezadavaju sa medzi ¢isla ako operacie. NapiSu sa namiesto
¢isla s prefixom RUN> za ktorym nasleduje meno programu.

Vysledkom spustenia velkého programu musi byt ¢islo, ktoré
sa nahradi za identifikator RUN>cislo. Ak je vysledkom viac ¢isel,
je potrebné pouzit zasobnik alebo paméte. Programy typu .big
umoznuju vyuzitie nového typu vstupu, pomocou nacéitavacej ope-
racie READ. Tato operacia sa zapisuje v programe namiesto ¢isla.
Operacia ¢aka na zadanie éisla z klavesnice.

Unérne, binarne programy a programy .big sa mdzu navzajom
v sebe volat, je povolena aj rekurzia. V ramci systému ROWS su
standardne dodavané programy nasledujice programy typu big:
kv-rov, ktory pocita realne alebo komplexné kvadratické rovnice a
tehly, ktory poéita pocet tehal v stene.

Pradca s nahravkami

Sucastou systému ROWS je program wp, ktory sa pouziva na spra-
covanie a orientdciu v suboroch .wav. wp dokéze pracovat s piatimi
stopami, ktoré moézu byt rozdelené na bloky. wp takto umoznuje
porovnavanie nahravok a priamy pristup na oznaéené &asti. Dalej
popiSeme klavesové skratky programu wp. Klavesové skratky vy-
volavaju v roznych kontextoch pouzivania rozne akcie, preto sa k
danej kombinAcii klaves viaZze viacero opisov.

koniec

Esc) zrusit editaciu mena
Enter prehravanie

stop

Enter vlozit meno

(Shift]+ [Enter na akt. index
Ctrl|+|Enter nahravanie

Ctrl|+[Att]+[Enter] na akt. blok
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pauza
zru$it pauzu
oznac koniec bloku
oznac index

prepinac stop
vrchol/koniec

typy nastaveni

prehliadat mena
naspéat/dopredu k indexu
typ pretacania
naspéat/dopredu k medzere
stop/blok/indx

nastavovanie

posun kurzora
naspéat/dopredu pomalsie
naspéat/dopredu
naspéat/dopredu rychlejsie
naspét/dopredu k bloku

hlasitost
zaciatok/koniec

meno stopy

meno bloku

meno indexu
vkladat/prepisovat
meno adresara

utlmit/hlas
vymazat znak
vymazat index
vymazat blok

vymazat znak vlavo
premenovat blok

premenovat index
ulozif zmeny
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9. Zavery

Vytvorena softvérova vrstva modulu ROWS poskytuje sluzby pre
pouzivatelské rozhranie zamerané na podporu prace nevidiacich
Tudi. Tieto sluzby boli testované pat rokov v implementovanom
AmI systéme RUDO. Vyuzitelnost sluzieb bola overena v $tyroch
drovniach:
1. praca na prikazovom riadku OS LINUX Debian,
2. sluzby pouzivané aplikaciami so semigrafickym prostredim
pre nevidiacich,
3. sluzby pontukané pre celkové semigrafické prikazové prostre-
die HANIBAL — komandér pre nevidiacich,
4. sluzby zamerané $pecidlne na obsluhu zariadeni AmlI systému
RUDO.
Sacastou AmI systému RUDO je modul ROWS, ktory je vyuzitelny
aj mimo ambientu prostredia systému RUDO. ROWS nainstalovany
na poéitac vytvori z neho kompenzaénu pomocku pre nevidiacich,
ktora je pouzitelnd v beznom, vSeobecnom zmysle. Ked sa takyto
pocitaé dostane do dosahu ambientu systému RUDO (napr. do
dosahu WiFi), pripoji sa na AmI systém RUDO a ponika vsetky
sluzby tohoto ambientného systému.
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Opodstatnenost vyvoja AmI systému RUDO a jeho vyuzitelnost
pre nevidiacich vo v8eobecnosti je ukazana v ¢lanku [10].

Modul ROWS ako bezplatna kompenzac¢na pomocka pre nevi-
diacich sa pontuka vsetkym nevidiacim pouzivatelom na stranke
www . Systemrows. eu.

Pokrytie prace na prikazovom riadku

Nevidiaci élovek vzhladom na svoj hendikep prijima informaécie
s fazkostami a omnoho pomalsie ako vidiaci. Preto je potrebné
uvedomit si, Ze spatny popis ikon grafickych prostredi a ¢itanie
rozsiahlych pontk ¢asovo znevyhodnuje nevidiaceho ¢loveka, ¢o sa
prejavi jeho schopnosfou uplatnif sa na trhu prace.

Na druhej strane nevidiaci ¢lovek méze pisat rovnako rychlo
ako aj vidiaci.

Toto je velmi dolezity aspekt, na zaklade ktorého je mozné tvrdit,
ze pre nevidiacich fudi mo6Ze mat praca na prikazovom riadku
zmysel a moze sa stat ¢asovo velmi efektivnou.

V ramci nadsho vyskumu bola tato myslienka uvedené do praxe
realizaciou vyvoja Specidlneho pouzivatelského rozhrania AmlI sys-
tému RUDO.

Sluzby prikazového riadku modulu ROWS boli testované pat
rokov nevidiacim ¢lovekom, ktory nepouzival iné pouzivatelské
rozhranie. Poéitaé¢ vyuzival ako:

1. beZny pouzivatel,

2. administrator,

3. beiny pouzivatel AmI systému RUDO,

4. administrator Aml systému RUDO.
Sluzby prikazového riadku modulu ROWS, tak ako si navrhnuté v
kapitolach 5 a 6, spolu s vybranymi prikazmi OS LINUX z kapi-
toly 4, plne pokryli pouzivatelské potreby nevidiaceho ¢loveka vo
vSetkych vyssie uvedenych Styroch bodoch.

Pokrytie sluZieb pre aplikacie

Semigrafické vystupy su pre nevidiaceho pouzivatela velmi zauji-
mavé tym, Ze na jednej strane moze Iahko ¢itat text (kedZe ide o
textova konzolu), na druhej strane ma takéto prostredie vyhody
vyberu v kratkych ponukéach.
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Semigrafické prostredia mézu byt zaroven doélezitym néstro-
jom komunikécie od nevidiaceho smerom k vidiacemu ¢éloveku. Je
mozné pouzif ich s dataprojektorom - nevidiacemu pocitaé rozprava
syntetickym hlasom a vidiaci vidia premietany obraz. Nevidiaci
¢lovek moze takymto sposobom prezentovat svoju pracu.

Aplikacie so semigrafickym vystupom pre nevidiacich maji na
softvérova vrstvu modulu ROWS dalsie poziadavky:

1. potreba vypnutia ¢itacieho servra a potreba priameho pouzitia
syntetizéra GOBLIN (vid schému 1.3),

2. potreba obmedzenia ¢itania z displeja na mensie suradnicami
$pecifikované okno (vid schému 1.3),

3. potreba generovania orienta¢nych zvukov, ktoré v aplikaciach
symbolizuju typ alebo tspesnost vykonavanej operacie.
Vyssie uvedené tri sluzby su poskytované v ramci sietového proto-
kolu softvérového servra syntetizéra GOBLIN a ¢itacieho softvé-
rového servra (vid schému 1.3). Podrobny popis tychto siefovych

protokolov presahuje ramec tejto publikacie.

Niektoré priklady semigrafickych aplikacii si uvedené v kapi-
tolach 7 a 8.

Pri vyvoji semigrafickych aplikacii poc¢as piatich rokov testo-
vania boli poskytované sietové sluzby softvérovej vrstvy modulu
ROWS postacujuce pre vsetky vyvijané programy so semigrafickym
rozhranim.

Pokrytie sluZieb pre komandér

Komandér HANIBAL - semigrafické pouzivatelské rozhranie pre
nevidiacich - vyzaduje pouzitie sluzieb modulu ROWS v siefovom
aj prikazovom zmysle. V tejto verzii Aml systému RUDO je ko-
mandér HANIBAL uz vytvoreny, ale zatial este neprebehla ¢asovo
primerana faza empirického testovania v praxi.

Na zaklade testovania, ktoré trvalo Sestf mesiacov, méZeme pred-
pokladat, Ze budu aj pre tito aplikaciu poskytované sluzby posta-
éujuce.

Aby mohol byt HANIBAL — komandér pre nevidiacich naozaj
efektivny pouzivatelsky nastroj, je nutné takyto produkt dlhsi ¢as
empiricky testovat v praxi a na zaklade skusenosti modifikovat
sluzby jeho semigrafického pouzivatelského rozhrania. Pre tento
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ucel bol navrhnuty rovnomenny jazyk HANIBAL, pomocou kto-
rého méze nevidiaci pouzivatel samostatne menit sluzby prostredia
HANIBAL v plnom rozsahu.

Pokrytie sluzieb pre Aml systém RUDO

Pri beznej a administratorskej obsluhe zariadeni AmI systému
RUDO sa pouzivaju sietové aplikacie so semigrafickym pouzivatel-
skym rozhranim a aplikacie prikazového charakteru.

Softvérova vrstva modulu ROWS méze preto v zmysle sluzieb
plne pokryt vSetky poziadavky AmlI systému podla podkapitol 9.1
a9.2.

AmI systém RUDO moézZu obsluhovat aj vidiaci udia, ked pou-
ziju sietovo orientované semigrafické aplikacie. Toto obmedzenie je
istym nedostatkom, ktory bude v budicnosti rieSeny vyvojom plne
grafickych klientov.

MozZeme odhadnuf, Ze sluzby softvérovej vrstvy modulu ROWS
budu postacujice aj pre tieto aplikacie, tento zaver vSak nie je
potvrdeny.

Zaver

Aml systémy v inteligentnych budovach ponikaja velmi zaujimavé
aplikacie aj v oblasti asistovaného byvania pre nevidiacich Tudi.
Jedna sa o oblast informatiky, v ktorej sa pomaly otvaraja dvere do
sveta malych zazrakov.

Vytvorena softvérova vrstva modulu ROWS a $pecidlna instala-
cia opera¢ného systému Linux Debian na domovy server a klientské
stanice su dolezitou pripravou na prevadzku AmlI systému RUDO.

Prototyp tohoto systému bude na Fakulte prirodnych vied Uni-
verzity Mateja Bela dalej vyvijany a empiricky testovany. Vysledky
tohoto vyvoja mo6zu v budicnosti ulahéit byvanie pomerne velkej
skupiny nevidiacich Iudi.
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~ o Specialny znak, ktory sa pouZiva pod operaénym systémom
Linux ako skratka domovského adresara.

AAL systém ¢ Informaticky systém vytvarajici prostredie asis-
tovaného byvania, zvia¢$a zamerany na starostlivost pre starsich
Tudi

Aml systém ¢ Informaticky systém vytvarajuici prostredie asisto-
vaného byvania vo v§eobecnom zmysle.

Braillove, bodové pismo ® Pismo pozostavajuice zo Siestich alebo
6smych hmatom rozpoznatelnych bodov, ktoré pouzivaji nevidiaci
Tudia.

Braillova klavesnica ® BezZna pocitacova klavesnica softvérovo
prispdsobend na zapis pomocou Braillovho pisma. Klavesy ,,asdf“ a
»jk1; “ reprezentuju jednotlivé body Braillovho pisma a je potrebné
stlacéat ich stucasne v prislusnych kombinaciach.

Braillov, hmatovy displej ® Displej zobrazujici jediny riadok
textu v Braillovom pisme. Body jednotlivych Braillovych znakov sa
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mechanicky zasuvaju alebo vysivaja, ¢im sa stavaju hmatatenymi
pomocou bruska ¢itacieho prsta — lavého ukazovaka.

CALCULUS e Jazyk pomocou ktorého sa definuju funkcie v prog-
ramovatelnom kalkulatore opisovanom v tejto publikacii.

FAUN e Jazyk pomocou ktorého sa definuju melédie pozostavajice
z ténov generatora kmitov. Jeden z opisovanych programovych
modulov ho ponuka ako prostriedok na vytvaranie orientaénych
zvukov pre nevidiacich pouzivatelov poéitacov.

GOBLIN e Slovensky recovy syntetizér, ktory je stucastou opisova-
ného systému.

HANIBAL ¢ Semigrafické pouzivatelské rozhranie pre nevidia-
cich, ktoré je postavené na vyuziti opisovanej softvérovej vrstvy. V
sucasnosti je v Stadiu testovania, existuje len vo svojej beta ver-
zii. Rovnomenny jazyk sa pouziva na definiciu Struktary okien
pouzivatelského rozhrania HANIBAL a definiciu funkeii v rameci
$pecifikovanych pracovnych okien.

KRO-n ° Parameter Specifikuje pocet sticasne stlacenych klavesov
ktoré dokaze bezna pocitacéova klavesnica akceptovat. Klavesnica
pouzivana na pisanie Braillovho pisma musi mat parameter KRO
aspon 8.

LAN e Lokalna poditacova siet s metalickymi datovymi prepoje-
niami.

OS ° Operaény systém.

OCR systém ° Systém rozpoznavania textu, ktory je uloZzeny vo
forme grafického rastra. Takyto systém je vyuzitelny pre nevidia-
cich, lebo prevadza skenovany dokument na text, ktory méze byt
¢itany pomocou recového syntetizéra.

PC ¢ Osobny pocitac.

ROWS ¢ Nazov programového systému opisovaného v tejto publi-
kacii, ktory vytvori z pocitaca pomocku pre nevidiacich.

RUDO ° Nazov Aml systému, opisovaného v tejto publikacii, kto-
rého sucastou je aj modul ROWS.

UEFI ¢ Zavadzaci systém pocita¢ov umiestneny na prvej particii
na disku. Az po jeho inicializacii sa zavadzaju operac¢né systémy
ako Windows alebo Linux.
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WAN e Hierarchicky vyssia pocitacova sief, v ramci ktorej je pripo-
jena lokalna pocitacova sief.

WiFi ¢ Lokélna bezdrotova poéitacova siet.

WOREF ¢ Hypertextovy jazyk pouzivany v systéme ROWS na rychlu
pripravu dokumentov nevidiacimi pouzivatelmi.

Z-Wave * Bezdrotova sief pouzivand na prepojenie pocitaéa so

zariadeniami doméacej automatizacie napriklad s radiatorovymi
hlavicami.
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