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UVODNIK

Véazeni Citatelia,

dovolte, aby som sa Vam prihovoril prostrednictvom
Uvodnika casopisu (ro¢nik ¢. 9/2020), ktory sa nam
podarilo vydat aj v roku 2020. Tento rok je vyznamne
poznaceny celosvetovou pandémiou Covid-19, co
do znac¢nej miery ovplyvnilo aj realizaciu rbéznych
tradi¢nych podujati a aktivit, ktoré kazdorocne realizuje
aj Fakulta prirodnych vied UMB V Banskej Bystrici.
Casopis i napriek stazenym podmienkam tento rok
vychadza, za ¢&o je potrebné podakovat nielen
jednotlivym autorom prispevkov, ale i recenzentom.
Bez vyznamnej podpory projektu VEGA ¢. 1/0629/20
Experimentalne overenie vplyvu navrhnutych aktivit
podporujicich technické vzdeldvanie Ziakov vo vztahu
na ich vedomosti, motivaciu a postoje (zodpovedny
riesitel’ PaedDr. Jan Stebila, PhD.), by tento rok casopis
(6. 1 aé. 2)nebolo moZné vydat. Touto cestou
dakujem vsetkym, ktori podporili vydanie casopisu
a tak bolo mozné zachovat kontinuitu jeho vydavania
pocas dlhych deviatich rokov.

V Casopise (€. 1 a €. 2) autori prezentuju najnovsie
poznatky svojej vedecko-vyskumnej cinnosti
i pedagogickej praxe z oblasti technického vzdeldvania
v zékladnych, strednych, na vysokych Skoléach i oblasti
zakladného a aplikovaného vyskumu.

Tak ako v kazdom Uvodniku daného cisla casopisu,
aj v tomto &isle chcem poukazat na velmi zaujimavé
prispevky, ktoré odrazaju aktivity a dosiahnuté
vysledky z rieSenia v roznych projektoch.

Velmi zaujimavu a podnetnu problematiku, vhodnu
aj do diskusie, zameranl na technické vzdeldvanie
v zakladnych Skolach prezentuju vo svojom prispevku
J. Honzikova - J. Krotky. Autori uvadzaju informacie
zamerané na problematiku nedostatku technicky
vzdelanych pracovnikov v Karlovarskom kraji (Ceska
republika) a na podporu zaujmu ziakov zakladnych $kol
tohto kraja o studium technickych odborov. SnazZia sa
dat odpoved' na otézku ¢o je pricinou nezaujmu Ziakov
o technické odbory na SOS v Karlovarskom kraji.

Na uplatnenie vyuc¢bového modulu s experimentami
v technickom vzdelavani v zakladnej Skole davaju dbraz
vo svojom prispevku autori L. Stebila - L. Zacok.

Technickému vzdeldvaniu sa venuju vo svojich
prispevkoch autori  (D. LukdCova - J. DepeSova,
S. Slovak - P. Dostal - V. Svrcinova - R. Stépanek) a
dalsi. Zaujimavé informacie sa Citatel dozvie aj
v prispevkoch zameranych na problematiku technickych
odbornych predmetov (M. Kucerka - A. Ockajova)

a dalsi.

V zdvere tohto <Cisla sU prezentované informacie
o Krajskom  kole Technickej olympiady Ziakov
zakladnych 8ko6l v kategdrii A a v kategdrii B
(J. Stebila).

Citatelom Zeldm pri ¢itani jednotlivych prispevkov
v Casopise €. 2. vela pohody. 5
Milan Duris
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PODPORA TECHNICKEHO VZDELAVANI V KARLOVARSKEM KRAJI
TECHNICAL EDUCATION SUPPORT IN THE CARLSBAD REGION
Jarmila HONZIKOVA - Jan KROTKY

Abstrakt

Cldnek pojedndva o problematice nedostatku technicky vzdélanych pracovniki v Karlovarském kraji a o podpore zdjmu
Zakd zakladnich skol tohoto kraje o studium technickych obord. Jsou zde predstaveny projekty na podporu technického
vzdelavani v tomto kraji, jakoZ i dalsi aktivity smérujici k technice. Vysledky dotaznikového setreni ném odpovi na otazku,
zda pricinou nezajmu o technické obory a v disledku toho i absence kvalifikovanych technickych a femesinych pracovnikd
nejsou ddsledkem spatného vybaveni zakladnich skol modernimi technologiemi.

Klicova slova: technickd vychova, projekty na podporu technického vzdélavani, Karlovarsky kraj

Abstract

The article deals with the issue of the lack of technically educated workers in the Carlsbad Region and the support of
primary school pupils from the region in studying the technical fields. Projects to support technical education in the region
are introduced as well as other activities aimed at technology. The results of the questionnaire survey will answer the
question whether the poor equipment of modern technologies in primary schools is not the cause of the lack of interest in

technical fields and therefore also the cause of missing qualified technical and craft men.

Key words: technical education, projects supporting technical education, Carlsbad Region

Uvod

Karlovarsky kraj se v porovnani s ostatnimi kraji v Ceské
republice,  vyznaCuje  predevSim  nizSi  mirou
hospodarského  rlistu.  Ekonomicky  rozvoj a
konkurenceschopnost kraje je v podstaté pfimo Umérna s
narlstem poctu odborné kvalifikovanych pracovnikd.
Hlavnim zamérem Karlovarského kraje je proto zvyseni
zajmu absolventl zakladnich Skol o technické obory
a femesla. Uroven zakladniho vzdélani v kraji neni
vzhledem k uvedenym potfebam dostatecna. Mnozi
zaméstnavatelé kraje Casto uvadéji, ze jednim z
nejvétsich problém{ vzdélanostni Urovné v Karlovarském
kraji jsou vyrazné socioekonomické rozdily mezi Zaky, coz
je zpdsobeno hlavné tim, Ze v tomto regionu je velky podil
socialné vyloucenych lokalit. Zaci, ktefi pochazeji z rodin
s nizkym socioekonomickym statusem zpravidla
nedosahuji vzdélani, které jim v budoucnu zajisti
uplatnéni na trhu prace. Tito Zaci po dokonceni zakladni
Skoly Casto stfedni Skolu nedokonéi nebo na ni ani
nenastoupi, coz neuspokojivou situaci na trhu prace jesté
vice prohlubuje (Ernstbergova, 2020). Firmy si rovnéz
stézuji na nedostatek kvalifikovanych femesinikd.

Nedostatek kvalifikovanych pracovnik( je také zplsoben
demografickym vyvojem kraje, nebot’ Ubytek starsich lidi,
ktefi odchazeji do dlichodu je vysoky a mladi lidé, ktefi
pfichazeji na trh prace tento deficit nestai zaplfiovat.
Karlovarsky kraj se ne vzdy Stastné snazi optimalizovat
strukturu nékterych stfednich Skol a odbornych ucilist'.
Nékteré obory se pro nezajem rusi, sluCuji nebo rozsituiji.
Kraj se tak snazi reagovat na potfeby zaméstnavateld v
regionu, ktefi trpi nedostatkem pracovni sily. Problémem
kraje je také absence vysoké Skoly s technickym

zaméFenim. Z téchto dtivodd také ZCU v Plzni zfidila obor
Fakulty Strojirenské na Integrované stfedni Skole
technické a ekonomické v Sokolove, ¢imz se snazi tuto
situaci zlepsit. V tomto sméru kraj zaved| také motivacni
a prospéchova stipendia pro zaky stfednich a vysokych
Skol. Studenti, ktefi finan¢ni podporu pobiraji se vSak
musi kraji zavazat, ze po absolvovani Skoly nastoupi v
nékteré z firem v regionu. Hlavnim cilem kraje je tedy
motivovat zaky pro studium technickych obord a ziskat
pro kraj potfebnou kvalifikovanou pracovni silu. V této
souvislosti je vénovana pozornost predevsim:

» vzajemné spolupraci zakladniho Skolstvi, stfedniho
Skolstvi a firem,

> posileni zaméfeni stfedoskolského vzdélavani pro
potfeby mistnich firem,

> zlepSeni profilu absolventd stfednich Skol z hlediska
jejich vyuZitelnosti v praxi, y

> realizaci stipendijniho programu pro zky SS na
podporu oborli Pekaf, Reznik, Nastrojaf, Strojni
mechanik (zamecnik), Sklaf, Truhlaf, Klempit,
Tesaf, Zednik a obory v oblasti Strojirenstvi,
Elektrotechniky a Uméleckoremesinych

> zatraktivnéni oborl, které jsou ohrozeni

vymizenim, pro nizky zajem uchazecd,

dalSimu vzdélavani pedagogickych pracovnikd,

vybaveni skol potfebnym a modernim zafizenim,

zajisténi dalsiho a celoZivotniho vzdélavani v kraji

(DZ KK 2016-2020).

YV V VY

Velkou finan¢ni podporu poskytly Skoldm dotace
z Evropské unie, které pomohly nékteré sSkoly vybavit
modernimi pomlckami a pokryly vydaje na dalsi



vzdélavani Zakl i pedagogickych pracovnikl na vsech
Urovnich Skol. Kraj v uplynulych letech nejvice Cerpal
finanCni prostfedky z Operacniho programu Vzdélavani
pro konkurenceschopnost (dale jen OP VK) Potfebné
finance pomohly Skolam zlepsit podminky vzdélavani
napf. v oblasti digitalnich technologii, v rozvoji
gramotnosti matematické a informacni (P-KAP, 2020).

Podpora pFirodovédného a technického vzdélavani
v Karlovarském kraji

Projekt Podpora prirodovédného a technického
vzdelavani v Karlovarském kraji vznikl v ramci OP VK,
ktery je pod zastitou MSMT CR, coZ umoznilo Cerpat
financni prostfedky nejen z eyropskeho socialni fondu, ale
také ze statniho rozpoctu Ceské republiky. Projekt byl
vymezen na obdobi od 2013 do 2015 a financni podpora
Cinila témér 54 miliond KE. Cilem projektu bylo zvysit
zajem zakd o prirodovédné a technické obory. Zapojeno
bylo celkem 12 stfednich skol a na né napojenych 45
zakladnich skol v kraji. Stfedni Skoly v ramci vzajemného
uCeni realizovaly pro zaky zakladnich Skol vzdélavaci
aktivity na podporu technického a pfirodovédného
vzdélavani. Zapojené Skoly nakoupily z financnich
prostfedkd vybaveni dilen, moderni pomlicky a zafizeni a
podpofily také dalsi vzdelavani svych pedagogdl. (Projekty
OSMT)

Krajsky akcni plan Karlovarského kraje

Projekt KAP Karlovarského kraje je podporovan
z Evropskych strukturalnich fond@ prostfednictvim OP
VVV. Prioritné je KAP podpoieno odborné vzdélavani,
jehoz soucasti je zajisténi metodika, ktery pomaha
realizovat soucinnost spoluprace Skol, firem a dalSich
instituci v kraji. Rada Skol, az 38 %, které jsou do
spoluprace zapojeny, si vSak stézuje na nevhodné
nastavené podminky realizace (pojisténi zakl, zdravotni
prohlidky), které jim spolupraci znacné komplikuji, i kdyz
ze strany firem je o ni zajem. Dale je krajskym akcnim
planem podporovana oblast polytechnického vzdélavani a
rozvoj matematické gramotnosti. Cilem je predevsim
zapojit Skoly do polytechnického vzdélavani napf. dalsim
vzdélavanim pedagogl, vyuzitim odbornikll z praxe pfi
vyuce, navstévovanim  polytechnickych center a
predavanim zkuSenosti mezi pedagogy SS a ZS. VétsSina
Skol podporuje pontechnické vzdélavani také realizaci
soutéZi, které jsou zaméfeny predevSim na matematiku,
fyziku a chemii. Ctvrtina $kol také uvadi, Ze si samy tvori
materialy na podporu polytechnického vzdélavani.
VétSina uciteld se vSak shoduje na tom, Ze jim chybi
zkuSenosti a neciti se byt pro takovou vyuku dostatecné
vzdélani (P-KAP Karlovarsky kraj 2018).

Ilustrativnim  prikladem podpory P- KAP je projekt
InZenyr JUNIOR, ktery je urCen pro Zaky 8. tfid. Do
projektu je v kraji zapojeno 15 zakladnich Skol. ZaC| si tak
mohou vyzkouset v odbornych uéebnach SPS Ostrov
napf. 3D tisk nebo praci s informacnimi technologiemi. Po
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jejich Uspésném absolvovani, zak ziska titul Inzenyr
Junior. (Implementace krajského ak¢niho planu I V KK
2018-20120).

Povinnou oblasti KAP Karlovarského kraje je podpofit
karierové poradenstvi na SS a ZS, ale také dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikl v této oblasti
(Honzikova, Fadrhonc, 2019). VétSina Skol také porada a
realizuje rlizné exkurze, besedy nebo projekty, jejichz
cilem je podpofit profesni orientaci zakd. Vyznamny byl
v minulych letech projekt Technika je zabava, do
kterého bylo zapojeno 2555 zak{ 8. a 9. tfid ZS v kraji.
Cilem projektu bylo zatraktivnit technické obory a ukazat
zakm ZS, co to znamena byt elektrotechnikem nebo
strojafem. Z&ci si tak mohli vyzkouset prgu v dilnach,
laboratofich i jinych ucebnach na SPS v Ostrové.
(Technika je zabava 2012-2014)

Centrum technického vzdélavani Ostrov

Vyznamnym projektem kraje je vybudovani Centra
technického vzdélavani Ostrov (dale jen CTVO), na jehoz
realizaci bylo vycleneno 431,6 miliond KCE. Nositelem
projektu je SPS Ostrov, ktera je také partnerskou Skolou
FAV zCU. Skola je velkym podporovatelem a
popularizdtorem technického_ vzdélavani. CTVO patfi
k nejmodernéji vybavenym v CR, tudiz umoznuje zakdm
ziskavat védomosti a dovednosti uplatnitelné na trhu
prace ve 21. stoleti (Projekt CTVO). V centru mlzZeme
najit napfiklad autodiiny na vyuku diagnostiky
automobill, zamecnické dilny, truhlarské dilny, elektro-
dilny, elektro-laboratore nebo dilenské a pocitacové
ucebny s rliznym zaméfenim. Centrum ziskalo v ramci
projektu Podpora technického a prirodovédného
vzdélavani pro své ucebny roboty a potitace, které zakiim
umoznuji propojit teorii s praktickym vycvikem. SPS
Ostrov v ramci tohoto projektu také podpofila mezi roky
2013-2015 technické vzdélavani na 7 zakladnich Skolach
v kraji, a to predevsim formou spoluprace a realizaci
volnocasovych aktivit nebo exkurzi. V krouzku robotiky se
Zaci zakladnich Skol ucili programovat Lego roboty a
robotické manipulatory ROB1. Udrzitelnost projektu trvala
do roku 2018. Poradany byly také robotické exkurze do
CTVO, kde si Zaci mohli vyzkousSet zaklady programovani
a praci s Lego Mindstorms nebo Lego EV3 (SPS Ostrov).

Remesla techniky za¢neme od piky

Do projektu ,Remesla techniky za¢neme od piky" bylo
zapojeno n&kolik zakladnich Skol z rliznych Casti kraje.
Zaci 8. - 9. tfid si mohli pfimo na pldé technickych Skol
vyzkouset praktické ¢innosti v dilnach a motivovat se pro
pripadné dalsi vzdélavani.

Soutéze a volnocasové aktivity

V kraji aktualné probiha soutéz Liga robotl, do které se
mohou pfihlasit také Zaci zakladnich Skol a gymnazii.
Ukolem zak( je predevsim prokazat schopnost tymové



spoluprace a predvést dovednosti s programovanim
robota. (Ceska liga robotiky 2019)

VolnoCasové aktivity v kraji, které jsou urceny i pro Zaky
ZS, podporuji technické vzdélavani na moderni i tradicni
Urovni. Prikladem mdZe byt DDM v Sokolové, ktery
v letoSnim roce otevira krouzky pro 1. i 2. stuperi:

> Hravda robotika - programovani a stavéni
s robotikou VOX IQ.

> Smarti - 3D tisk- zaklady 3D tisku, pfiprava navrhu
a 3D scanner.

> Drony - létani, jejich Gdrzba a vyrova pomoci 3D
tisku.

> Modelar- stavéni rbznych modeld, RC modeld
pomoci 3D tisku.

(Z&jmové Utvary 2019/2020)

Vesela véda

Oblibenym zajmovym krouzkem je Vesela véda. Déti od
6-12 let ho mohou navstévovat v Sokolové, Karlovych
Varech, Chebu nebo Ostrové. Déti jsou pfirozenou formou
vedeni k objevovani a zkoumani pfirodnich a fyzikalnich
zakonitosti, provadeéji riizné experimenty, pokusy a badaji
ve svété védy.

Centrum tradi¢nich Femesel

Mnoho aktivit je v kraji poradano také na podporu
tradicnich femesel. Na vétsiné skol mlzeme nalézt
keramické dily nebo tvorivé dilnicky. Nejcastéjsim teréem
Skolnich exkurzi se stava statek Bernard u Sokolova, kde
si navstévnici mohou vyzkouset napf. praci v tradicni
truhlarné nebo navstivit muzeu tradicnich femesel.
Autentické zazemi tohoto statku dokaZe déti vtahnout do
tradicnich femesel nasich predka.

Soucasny stav technického vybaveni na
zakladnich skolach v Karlovarském kraji

Dotaznikovym Setfenim jsme se pokusili zjistit, jaké
vybaveni pro technické vzdélavani maji zakladni Skoly
Karlovarského kraje a jaky je jejich postoj k technickému
vzdélavani. A protoze zplsob  prfistupu  Skoly
k technickému vzdélavani je ovlivnén ponejvice feditelem
Skoly, obratili jsme se s nestandardizovanym dotaznikem
na reditele zakladnich Skol v Karlovarském kraji
(Ernstbergova, 2020).

Respondenti

Dotaznikovym Setfenim bylo osloveno 104 rfeditelll
zakladnich  Skol Karlovarského kraje. Navratnost
dotaznikd Cinila 37 %.

Vyzkumna metoda

Za hlavni vyzkumnou metodu jsme zvolili dotaznikové
Setfeni  pomoci  nestandardizovaného  dotazniku
zpracovaného na zakladé informaci z dostupnych
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dokumentt a distribuovaného do Skol pomoci systému
Survio. V nasem d¢lanku budeme prezentovat pouze
nékteré vysledky tohoto dotaznikového Setieni.
Vysledky dotaznikového Setreni

Vysledky dotaznikového Setfeni zde uvedeme ve tvaru:
otazka, graf vysledkd, struny komentar.

Otdzka: PovaZujete technické vzdelavani za dileZité pro
Zaky vasi zakladni skoly?

Dilefitost technického vzdélavani pro Zaky Z5

® Ano mNe

Graf 1 procentuadlni vyjadreni dlileZitosti technického
vzdélavani u reditell Skol
Z grafu zcela jednoznacné vyplyva, Ze vsichni reditelé,
ktefi se Setfeni zucastnili Setfeni, povazuji technické
vzdélavani za dllezité.
Otdzka: Jsou ve vasem Skolnim vzdéldvacim programu

zarazeny tyto okruhy: Design a konstruovani, Prace
s technickymi materialy, VyuZiti digitainich technologii?

Obsah SVP

m Design a konstruovdni e Prace s technickymi materidly = Vyufiti digitdinich technologii = Nemdme

Graf ¢&. 2 &etnost zafazeni oblasti do SVP

Na druhém stupni ZS jsou uvedené okruhy volitelné.
Skola je podle Ramcové vzdélavaciho programu pro
zakladni Skoly (RVP VZ) miize zafadit do svého Skolniho
vzdélavaciho programu (SVP), ma-li ktomu ovsem
vhodné podminky a materialni vybaveni. Podle odpovedi
bylo zjisténo, Ze v 71,9 % maiji Skoly v SVP zafazen okruh
»Prace s technickymi materialy" a v 62,5 % okruh ,Vyuziti
digitalnich technologii*. Z procentualniho poméru
vyplyva, Ze dotazované skoly maji tyto okruhy zafazeny
soucasné. Okruh ,,Design a konstruovani* vyucuji pouze 2



Skoly, coz Ize povazovat za nedostacujici. Dale 9,4 % Skol
odpovédelo, Ze uvazuji o zafazeni téchto okruhdl do SVP.
Prekvapivé se nasly isSkoly, které tyto okruhy v SVP
zafazeny nemaji a o jejich zarazeni ani neuvazuji (3,1 %).

Otdzka: Je vase skola vybavena dilnami pro praci
s ridznymi technickymi materialy?

Vybaveni dilnami

P

i dovybavit u Nemdr

= Médme a wyhaveni odpovidd poZadavkim = Nemdn ne je za dilefité

Graf ¢ 3 — procentudlni vyjadFeni etnosti vybaveni ZS
dilnami

Respondenti v 71,9 % uvedli, ze dilny ve Skole maji a
jejich vybaveni je na dobré Grovni. Zlepsit vybaveni pro
vyuku v dilnach by potfebovalo 15,6 % zakladnich skol a
9,4 % dotazovanych uvedlo, Ze by dilny radi zfidili. Pouze
jeden respondent uvedl, Ze dilny nepovaZuje za dllezZité
pro pripravu Zakl. V podstaté tedy mdZeme konstatovat,
Ze zakladni Skoly v Karlovarském kraji maji pomérné
dobré podminky pro rozvoj manualnich dovednosti zakd.

Otazka: Jaké pouzivéte v technickém vzdélavani/
didaktické a jiné technologie?

Vyuiiti technologii

m [nteraktivnd tabule = Poditafe = Tablety w 3Dtiskamy = Mobily s Dataprojektony

Graf €. 4 — Cetnost vyuziti jednotlivych technologii na
zakladnich skolach

U této otazky mohli respondenti zvolit vice variant. Jak
z grafu vyplyva, k nejvice vyuzivanym technologiim patfi
interaktivni tabule, které jsou vyuzivany az na 96,9 %
dotazovanych skol. Hned za nimi jsou hojné vyuzivany
pocitate 90,6 % a dataprojektory 78,1 %. Tablety do
vyuky zapojuje 59,4 % oslovenych Skol a robotické
stavebnice 40,6 % Skol. Pouze 25 % Skol zapojuje do
vyuky 3D tiskarnu, 21,9 % mobily a pouze 6,3 % Skol
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vyuziva ve vyuce interaktivni roboty. Z odpovédi jasné
vyplyva, Ze interaktivni tabule, dataprojektory a pocitace
jsou nejpouzivanéjsi u¢ebni pomdckou.

Diskuse a zavér

Problematika technického vzdélavani je soucasti
koncepce fady strategickych dokumentd. V ¢lanku jsme
predstavili nékteré systémy podpory na celostatni i
regionalni Urovni. Zlepsit situaci se z vlastni iniciativy
snazi také zaméstnavaltelé, firmy, svazy i odborné
instituce. Z dostupnych dokumentli také vyplyva, Ze
podpora technického vzdélavani nemize byt prenesena
jen na soukromé subjekty, instituce, rodice a zaky, ale
systémove by se mél také vice zapojit stat, ktery by mél
dlouhodobé tyto snahy podporovat (CSI, 2020). Ovsem
podpora kratkodobych projektd, které po jejich ukoncéeni
zaniknou, neni z dlouhodobého hlediska a stabilniho
rozvoje technického vzdélavani dostatecnda a ani
ekonomicka. Projekty jsou prevazné zaméfeny na
ZlepSeni technického vybaveni Skol, bez hlubsi koncepce
jejich vyuziti. Ucinnost téchto projektd povétsinou skondi
s vyCerpanim dotacniho programu ze kterého Skola
Cerpala finance na vybaveni. Podpora statu by méla byt
trvala, cilena a méla by respektovat skutecné potieby
spole¢nosti a trhu prace (Pavelka a kol., 2019).

V ¢lanku jsme pouze naznadili soucasny stav technického
vzdélavani v Karlovarském kraji. Analyzovany byly
nékteré konkrétni probihajici projekty, které jsou soucasti
vzdélavaci strategie vtomto kraji. BohuZzel se
domnivame, Ze efektivita téchto projektd neni
dostateCnd, nebot’ kvalifikovanych pracovnich il
v technickych oborech je stale nedostatek. Nasim
zamérem bylo poukazat na to, Ze hlavnim dlvodem
nezajmu zakl v Karlovarském kraji o technické obory neni
absence vybaveni skol Zafizenim pro rozvoj technickych
znalosti zakd, ale je to spiSe nesystematicka a
necilevédoma prace s konkrétnimi  schopnostmi
konkrétniho jedince, neefektivni a nekreativni vyuZziti
celkem vyhovujiciho technického vybaveni, nedostatecna
soucinnost vSech, ktefi se na vzdélani podili, napt. rodina,
Skola, a hlavné absence trvalé, kreativni a systematické
podpory ze strany statu.

Ceska republika byla ve svété vzdy vnimana jako zemé
$pickovych technikd, zruénych femeslnikl a obecné jako
zemé s kvalifikovanou a kvalitni pracovni silou. Udrzovani
téchto tradic a jejich aktudlni rozvoj vzhledem
k technickému vyvoji svéta je cesta jak udrZet a zlepSovat
postaveni CR v ramci Evropy i celého svéta.
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TECHNICKE VZDELAVANIE V DOKTORANDSKOM STUPNI STUDIA NA KTIT PF UKF V NITRE
TECHNICAL EDUCATION IN THE DOCTORAL STAGE OF STUDY AT KTIT PF UKF IN NITRA
Danka LUKACOVA - Jana DEPESOVA

Abstrakt

Cldnok sleduje vyvoj doktorandského Studia na Pedagogickej fakulte v Nitre v odbore Didaktika technickych predmetov.
Obsah i organizacia studijného programu doktorandského studia preslo za ostatnych 20 rokov viacerymi zmenami. V clénku
st porovnavané obsahy studijnych programov v casovej naslednosti, ako i témy, ktorym sa doktorandi v ramci vyskumu
venovali. VWskumnu vzorku z tohto pohladu tvorilo 79 respondentov, ktori v rokoch 2005 -2019 pracovali ako denni alebo
externi doktorandi na pracovisku Katedry techniky a informacnych technologii PF UKF v Nitre. Vyvoj v case ukazuje, Ze
didaktické vyskumné problémy technického vzdeldvania sa posunuli od zékladnych skdl viac k stredoskolskému vzdeldvaniu,
resp. vzdelavaniu dospelych.

VA

Kl'ucoveé slova: technické vzdeldvanie, doktorandské studium

Abstract

The article monitors the development of doctoral studies at the Faculty of Education in Nitra in the field of Didactics of
Technical Subjects. The content and organization of the PhD study program have undergone several changes over the past
20 years. The article compares the contents of the study programs in the time sequence, as well as the topics that PhD
students have devoted to research. From this point of view, the research sample consisted of 79 respondents who worked
as daily or external doctoral students at the Department of Technology and Information Technologies, Faculty of Education,
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Constantine the Philosopher University in Nitra in 2005 - 2019. Development over time shows that didactic research
problems of technical education have shifted from primary schools to higher education, respectively adult education.

Keywords: technical education, doctoral studies

Uvod
'udsky kapital a inovacie su zdorazinované ako zakladné
faktory konkurencieschopnosti a nasledne aj

ekonomického rozvoja vyspelych krajin. Univerzity s
jednou z kl'GCovych institdcii verejného sektora, ktoré
vyznamne ovplyviuji prave tieto faktory.

V r. 1999 Bolonska deklaracia uviedla do praxe nové
trojstupfiové delenie vysokoSkolského Studia, ktorého
Struktira je pre vSetky krajiny EU rovnaka. V dennom
stadiu je potom Standardna dizka jednotlivych stupriov
nasledovna: 1. stupen bakalarske Studium (6 semestrov,
resp. 3 roky), 2. stupen magisterské stadium (4 semestre,
resp. 2 roky) a 3. stupen doktorandské stadium (6
semestrov, resp. 3 roky). V novom trojstupriovom systéme
sa doktorandské Studium stalo integralnou sucast'ou
vysokoskolského Stldia a zvySila sa aj jeho dostupnost’ pre
Studentov.

Vedecka praca, zvladnutie systému vedeckého myslenia,
ustalenych konvencii potrebnych pre planovanie, realizaciu
a vyhodnocovanie vyskumu je aj Ulohou doktorandského
Stidia v Studijnom programe Didaktika technickych
predmetov. Cielom uvedeného Studia je okrem iného,
osvojit si metodolégiu vyskumnej prace, spoznat
optimalne vyskumné metddy, aplikovat’ inovacie,
stratégie, koncepcie a formy v odborovej didaktickej
Specializacii za UcCelom skvalitnenia pedagogického
procesu v technicky orientovanych predmetoch.

Planovanou, cielavedomou a systematickou vedeckou
¢innostou doktorand rozvija svoje kompetencie, na
zaklade ktorych:

e ziskava prehl'ad o najnovsich vedeckych poznatkoch
vo zvolenej oblasti,

e spoznava zasady a metddy vedeckej prace v oblasti
didaktiky technickych predmetov,

e pripravuje sa na samostatné planovanie,
organizovanie, realizovanie a vyhodnocovanie
vyskumu,

e viastnou vyskumnou pracou prispieva k rozvoju
tedrie odboru a formovaniu vedeckého poznania,

e svoje nové, vyskumom ziskané a overené poznatky
vie fundovane prezentovat’ odbornej verejnosti
doma i v zahranidi,

e je schopny vedecky kooperovat' ako clen
vyskumného timu v projektoch,

e dokaze odborne komunikovat' v rodnom i cudzom
jazyku,

e je spoOsobily podielat’ sa na interdisciplinarnej a
medziodborovej spolupraci doma iv ramci
medzinarodnych kontaktov (Baranova, E., 2010).

Vedecké prace v odborovej didaktike technickych
predmetov

Edukacny vyskum ma v Skolskom prostredi dva Siroké
ciele: porozumiet’, ako sa ziaci ucia a navrhovat’ a vyvijat
prostriedky, ktoré podporuju poznavaci proces. Naplnat’
oba tieto ciele je aj obsahom a ciel'om mladych vedeckych
pracovnikov na univerzitach, ktoré maju akreditované
doktorandské stadium v odbore didaktika technickych
predmetov. Na Slovensku s tri univerzity, ktoré maiju
akreditovany uvedeny Studijny program: Univerzita Mateja
Bela v Banskej Bystrici, PreSovska univerzita v PreSove
a Univerzita KonsStantina Filozofa v Nitre. UKF v Nitre
poskytuje doktorandské sStidium v dennej aj externej
forme. Akreditaciu pre treti stupen Stidia ziskala hned’
v historicky prvej akreditacii Studijnych  programov
a doktorandské Studium si nepretrzite udrzala az do
sucasnosti.

V poslednych dvadsiatich rokoch dochadza k zasadnym
zmenam v ponati vedy a vyskumu a meni sa spésob
vytvarania poznatkov, ktoré sa vyznacuju nielen svojou
unikatnost'ou, ale najma aplikovatelnost'ou a potencialom
finanéného zhodnotenia. Dochadza k industrializacii
poznania, resp. ku zdoOraziovaniu prevoditelnosti
vedeckych vystupov na tovar, ktory mozno spenafzit/, resp.
na bodové hodnotenie, ktoré mozno financne vyjadrit
(Gibbons et al. 2003, s. 179 — 194, Liessmann 2009, s. 98
—107). Spolu s tym vyrasta nova kultira kvantifikovania,
vykazovania, auditov a obmedzovania akademickych
slobdbd manazérskym riadenim vedy. Dosledky na
doktorandské stadium su velmi zavazné. Preferuji sa
vyskumné témy, na ktoré je mozné ziskat financie,
Ciastkové témy, ktoré vyuzivaju instrumentalne poznanie,
preferuje sa vyskumny dizajn, ktory moZno zrealizovat' v
kratkodobom horizonte. Hlbkova a mnohodimenzionalna
reflexia socialnej reality, ani dlhodobé experimentovanie
nie su podporované. Aj Studenti doktorandského Stidia
musia plnit’ kvantitativne kritéria v publikacnej Cinnosti a
tak su publikované aj vystupy, ktoré nie st celkom vyzreté,
avsak kvoli kontrole a spenaZeniu musia byt publikované
v urcitom termine (Kosova, 2017).

Je preto zaujimavé sa pozriet, ktoré témy boli v ramci
doktorandského Stidia v pracach skimané. Cely nas
prieskum sa snazi byt prispevkom k urcitej reflexii v
jednom segmente Uloh, ktoré s naplnou odboru didaktika
technickych predmetov a tou je kvalifikany rast nositel'ov
tohto odboru. Zameriava sa na oblast' doktorandského
Stidia a z neho si vyberd analyzu vystupov
doktorandského stadia, dizertacnych prac. Prieskum
dizertacnych prac z didaktiky technickych predmetov je



zamerany na obdobie uplynulych zhruba 20 rokov.
Uvedeny interval spadd do doby, kedy boli dizertacné
prace obhajované v odboroch Didaktika technickych
odbornych predmetov — technickd vychova a Didaktika
technickych predmetov.

Tabulka 1 Tematické oblasti (https://ais2.ukf.sk)

Didaktika technickych | ostatné
predmetov
spolu 74 5

V tomto obdobi bolo vypisanych 79 tém, ktoré riesilo 40
didaktické problémy technickych predmetov na rbéznych
stupnioch skol vratane celoZivotného vzdelavania, mensia
Cast’ prac bola orientovana na technické inovacie, resp.
pribuzné vedné odbory (tabul'ka 1). Vyvoj v case ukazuije,
Ze didaktické vyskumné problémy technického vzdelavania
sa posunuli od vyskumu zameranému na technické
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predmety na zakladnych skolach viac k stredoskolskému
vzdelavaniu, resp. vzdelavaniu dospelych.

Zrejme aj z toho dovodu, Ze vedny odbor spada do oblasti
spolocenskych vied, ktoré nemaju odberatel'ov, ktori by
LHadili* na uprednostiiovanie niektorych vyskumnych tém,
mozeme povedat, Ze témy dizertaCnych prac reflektuju
poziadavky pedagogickej praxe. Z tohto istého dovodu
vSak vysledky tychto vyskumov nachadzaji malé
uplatnenie v praxi, nakolko sU hlavnym odberatel'om
pedagogického vyskumu — Statom — opominané.

Didaktika technickych predmetov v sStatistickom
prehl'ade

Pocas obdobia viac ako 20 rokov Studovalo na Katedre
techniky a informacnych technoldgii 79 doktorandov
v dennej aj externej forme. Ich pocet sa v akademickych
rokoch na pracovisku roznil, od 4 doktorandov po 26
doktorandov, ktori boli na katedre vroku 2012/13
(tabul'ka 2).

Tabul'ka 2 Pocet studentov doktorandského Studia

rok Denné studium | Externé stadium | spolu
2005/06 4 0 4
2006/07 6 9 15
2007/08 6 13 19
2008/09 2 6 8
2009/10 10 7 17
2010/11 11 11 22
2011/12 8 11 19
2012/13 9 17 26
2013/14 5 15 20
2014/15 2 11 13
2015/16 2 8 10
2016/17 1 9 10
2017/18 3 9 12
2018/19 4 10 14

Pocet Studentov denného stidia bol takmer vzdy nizsi ako
poCet Studentov v externej forme, Co je zaujimavé
zistenie, nakolko Studenti denného stidia su financne

a Casovo zvyhodneni oproti Studentom externého Studia
(obrazok 1).



= [ N N w
o (6, ] o (6, ] o

pocet Studentov

(S,]

©
0%\0 0‘°\°
S S

Qq’ \'\

g\

o

Casopis Technika a vzdelavanie, 9, 2020, &. 2

¢

o

Y

akademicky rok

B Denné studium

M Externé Studium

Obrazok 1 Pocet studentov doktorandského Studia v rokoch 2005 az 2019

Najviac Studentov 3. stupna Studia bolo na pracovisku
v rokoch 2009 az 2014, od roku 2015 je pocet doktorandov
stabilizovany a pohybuje sa v dennej forme pod hranicou
4 avexternej forme Stadia osciluje okolo poctu 10.
Zdrojom dat potrebnych pre prieskum boli informacie
z akademického informacného systému
(https://ais2.ukf.sk).

Zaver

Pozitivne je zistenie, ze témy dizertacnych prac, ktoré boli
za obdobie 20 rokov na pracovisku rieSené, boli v drvivej
vacsine orientované na didaktické problémy technického
vzdelavania (94 %). Mladi doktorandi, ktori odchadzaju
z pracoviska po UspeSnom ukonceni Stadia, maju tak
predpoklady posunut’ Uroven vedeckého poznania
v odbore didaktika technickych predmetov a prispiet’ tak
ku konkurencieschopnosti a ekonomickému rozvoju nasej
krajiny.

Ako vidiet' z obrazku 1, pocet Studentov na 3. stupni
vysokoskolského Studia v odbore Didaktika technickych
predmetov presSiel po kvantitativnej stranke burlivym
vyvojom a po roku 2014 sa stabilizoval.
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DISTANCNI VZDELAVANI V TECHNICKYCH A EKONOMICKYCH PREDMETECH V RAMCI PREGRADUALNI
PRIPRAVY UCITELU

DISTANCE EDUCATION IN TECHNICAL AND ECONOMIC SUBJECTS IN THE FRAMEWORK OF PREGRADUAL
TEACHER TRAINING

Svatopluk SLOVAK - Pavel DOSTAL - Veronika SVRCINOVA - Radim STEPANEK

Abstrakt

Prispévek se vénuje realizaci vzdeldvaci cinnosti na katedre technické a pracovni vychovy Pedagogicke fakulty Ostravské
univerzity v obdobi od brezna do kvetna 2020, tedy v obdobi, kdy byla na zaklade narizeni viddy Ceské republiky,
v souvislosti s sifenim viru COVID19, zakdzana osobni pritomnost studentd ve vsech prostorach univerzity. Clanek tak ma
ambice prispet do obecné diskuze a potrebné vzdjemné vyméné zkusenosti mezi vysokoskolskymi pracovisti obdobného

typu.

Klicové slova: COVID19, distancni vyuka, karanténa, komunikace, technické vzdélavani

Abstract

The paper deals with the implementation of educational activities at the Department of Technical and Vocationla Education
of the Faculty of Education of the University of Ostrava in the period from March to May 2020, i.e. in the period when
regulation of the Government of the Czech Republic, in connection with the spread of the COVID19 virus, prohibited the
personal presence of students in all areas of the university. The article thus has the ambition to contribute to the general
discussion and the necessary mutual exchange of experiences among higher education institutions of a similar type.

Key words: COVID19, distance learning, quarantine, communication, technical education

Uvod predavali informace a vyménovali pozitivni i negativni
zkuSenosti. Pfedevsim z tohoto dGvod{ chtéji autofi tohoto
prispévku seznamit ¢tenare se zplsobem realizace vyuky
v obdobi karanténnich opatfeni na katedfe technické a
pracovni vychovy Pedagogické fakulty Ostravské
univerzity.

Vysoke Skoly v Ceské republice (a nejen vysoké skoly, a
nejen v Ceské republice) feSily na jare letosniho roku zcela
bezprecedentni situaci. Vzhledem k plosnému zakazu
osobni pfitomnosti student( ve vSech prostorach univerzit,
musely po podstathou cast letniho  semestru
akademického roku 2019 / 2020 realizovat vyuku distancni

formou. Vysoké Skoly realizuji nékteré studijni programy 1. Metodologicka vychodiska

v kombinované formé, tudiz distan¢ni vyuka je nedilnou Data byla ziskana v ¢ervnu 2020, tudiz po skonceni letniho
souCasti jejich cinnosti. Z tohoto pohledu byla jejich semestru akademického roku 2019 / 2020 (resp.
vychozi situace o poznani vyhodnéjSi nez situace v priibéhu zkouskového obdobi), v dobé, kdy jiz pominula
zakladnich a stfednich Skol. Katedry zaméfené na nejprisnéjsi restriktivni opatfeni ze strany vlady a situace
technickou vychovu ¢i technické vzdélavani jsou vsak se pomalu vracela k normalu. S ohledem na cile Setfeni byl
specifické tim, Ze relativné vyznamnou Cast realizované proveden zamérny vybér respondentd — vybérovy soubor
vyuky tvori praktické ¢i dovednostné zamérené predméty, byl homogenizovany a jednalo se o akademické pracovniky
coz naopak situaci komplikovalo. Zakaz kontaktu se (ucitele) katedry technické a pracovni vychovy
studenty pfiSel navic vobdobi, kdy studenti Pedagogické fakulty Ostravské univerzity, ktefi realizovali
absolventskych rocnikl dokoncovali své vysokoskolské vyuku v letnim semestru akademického roku 2019 / 2020
kvalifikacni prace, tudiz v obdobi, kdy bylo tfeba ve studijnich programech zaméfenych na pfipravu
zintenzivnit komunikaci student@ s akademiky (nebot’ budoucich uditeld.

studenti, jak zndmo mnohdy nechavaji véci na posledni
chvili). U téchto absolventskych ro¢nikl v uditelskych
studijnich programech také probihd v zavérecném
semestru pedagogicka praxe na partnerskych institucich.
Stim vSim se musela pracovisté na pedagogickych
fakultach popasovat.

Pro sbér dat byl pouZit dotaznik a polostrukturovany
rozhovor. Dotaznik obsahoval oteviené otazky zamérené
na stézejni, predem definované oblasti s cilem
standardizovat odpovédi respondentli do porovnatelnych
kategorii. Ziskana data byla zaznamenana, byla provedena
transkripce, text byl redukovan a zobecnén. Sesbirany
NemUzeme vyloucit, Ze situace, resp. nezbytnost vyucovat materidal je tak na nasledujicich Fadcich prezentovan tak,
a komunikovat bez osobniho kontaktu se studenty se aby zachytil podstatu sledovanych jevd.

v budoucnu mize opakovat. Autofi tohoto clanku tudiz
povazuji za nanejvyS potiebné, aby se vysokoskolsti
ucitelé pdsobici na takto zaméfenych katedrach vzajemné
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2. Komunikace se studenty, realizace vyuky

Lze konstatovat, Zze v dobé zakazu osobni pritomnosti
studentl v prostorach univerzity, fungovaly komunikacni
kanaly velmi dobfe. Fungovala permanentni zpétna vazba,
vyucujici byli k dispozici denné, casto i o vikendu.
Frekvenci komunikace nelze zobecnit, Ize fici, Ze probihala
dle potfeby a individualniho nastaveni. Nej¢astéjsi zplsoby
komunikace byly:

e Individualni e-mail

e Hromadny, resp. skupinovy e-mail, kdy jsou
zasilany informace vSem studentlm zapsanym na
konkrétnim predmétu.

e Telefonicka konzultace byla vyuZivana jednak pfi
vyuce, ale zejména pFi konzultacich zavérecnych
vysokoskolskych kvalifikacnich praci a zpracovani
podkladl pro zadani kvalifikaCnich praci (pozn.:
zakaz osobni pritomnosti studentll na fakulté platil
od 11.bfezna a na Ostravské univerzité byl
harmonogramem akademického roku stanoven
termin odevzdani kvalifikacnich praci u posluchacl
posledniho rocniku studia na 15. dubna a mezni
termin pro zadani kvalifikacnich praci pro studenty
predposledniho rocniku studia na 31. bfezna -
ztohoto pohledu pfisSla karanténni opatfeni
v nejhorsi moznou dobu).

e VyuZivani aplikaci Messenger a WhatsApp
Softwarové prostredi pro vyuku MOODLE
On-line komunikace s vyuZitim programu CESNET
ZOOM

e Komunikace s vyuZitim modernich platforem na bazi
Skype a MS Teams.

e Od posledniho dubnového tydne zacala probihat i
osobni komunikace se studenty v prostorach
fakulty. Byla dUsledné dodrzovana vesSkera
hygienickd a dalSi nafizeni (povinné vyuzivani
desinfekce, vC. pravidelné desinfekce mistnosti,
odevzdani Cestného prohlaseni o bezinfekCnosti,

povinné  vyuzivani  ochrannych  prostredkd,
maximalni pocet osob, dodrzovani povinnych
rozestupl, a pod.). Na zakladé prdbéznych

rozhodnuti vlady (o dil¢im zmirnéni opatfeni pro
segment vysokych skol) byla vzdy obratem vydana
vnitfni fidici norma univerzity (Opatfeni rektora).
Kontaktni komunikace byla nejprve povolena pro
studenty absolventskych rocnikll, pozdé&ji pro
vSechny studenty a opatfeni byla v priibéhu kvétna
postupné rozvolfiovana.

VIadni nafizeni, tykajici se zdkazu osobni pFitomnosti
studentll v prostorach univerzity vesSlo v platnost 11.
bfezna 2020, coz bylo v prlibéhu patého tydne letniho
semestru. Na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity ma
jeden semestr tfinact tydnl. V prezencni formé studiu,
které ma pravidelny rozvrh, tak byla v dobé vyhlaseni

restrikci  realizovdna cca jedna tretina  vyuky.
V kombinované formé&, kdy je kontaktni vyuka
koncentrovana do blokl, byla situace v rliznych
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predmétech rozdilna. Na katedre byly napf. predméty, kdy
jiz probéhla vétSina prezencnich tutoriald. Byly vsak i
predméty, kde kontaktni vyuka do vladniho nafizeni jesté
vlibec neprobéhla a cely predmét tak musel byt realizovan
distancné.

Komunikaci komplikovaly technické potize, které se
objevily (nastésti jen ve velmi malé mife) jak na strané
odesilatele, tak na strané prijemct, tak v komunikacnim
kanalu. Objevil se vypadek internetu, a tak zakladni
komunikace e-mailem musela byt po nezbytné nutnou
dobu zajisténa prostrednictvim soukromych telefond
ucitell (data). V jednom z pfedmétl doslo béhem online
vyuky v MS Teams k poruse notebooku, v kratké dobé byl
zajistén nahradni. Bylo dlleZité, Zze po celou dobu byla
k dispozici technickd podpora a pracovnici Centra
informacnich technologii Ostravské univerzity byli vzdy
v fadu minut k dispozici. Opakované byly identifikovany
nedostatecné digitalni kompetence posluchacd. Byly také
registrovany potize pfi Casovém dodrZeni termind
zadanych Ukoll, ponévadz néktefi studenti se (dle svych
sdéleni) v domacnosti musi délit o digitalni technologie se
sourozenci, pripadné rodici. To bylo pro nas prekvapivé
zjisténi a samoziejmé jsme studentlim v téchto pfipadech
vychazeli vstfic a zajistili termin lépe vyhovujici.

Vyuka v dobé mimoradnych opatfeni vlivem COVID 19
byla feSena v souladu s pozadavky definovanymi v sylabu
predmétu. Hned v prvnim tydnu po vyhlaseni zakazu
osobni pfitomnosti studentl byla se studenty zahajena
komunikace, vétSinou hromadnym mailem (adresatem byli
vSichni studenti zapsani na daném predmétu), kdy jim byly
sdéleny organizacni pokyny, popf. popis pozadavkl a
komunikacnim kanalem i nadale a byl pribézné pouzivan
pro sdélovani upresnujicich organizacnich pokyn a pro
zadavani Ukoll. V kombinovaném studiu byly pokyny ke
studiu a Ukoly zadavany pribéZzné v terminech, které
odpovidaly rozvrhu, resp. planovanému harmonogramu
blokové prezenc¢ni vyuky. V prezencni i kombinované
formé studia byla pfima Ucast ve vyuce nahrazena celou
Skalou distancnich prvkd. Pravidelné byly zasilany studijni
materialy (textové, videa, multimedialni). Intenzivnéji bylo
vyuZivano ulozisté studijnich materiald na portale webu
katedry, kde ma kazdy predmét realizovany
v kombinované formé studia svoji slozku se studijnimi
materidly. Relativné velka c¢ast predmétd studijnich
program{ v kombinované formé ma vytvoren elektronicky
kurz v Moodle a pochopitelné vyuka v prostfedi Moodle tak
také byla vyuzivana. Vice nez polovina respondentd z fad
akademickych pracovnikll katedry vyuZila pro konzultace
se studenty (v ramci vyuky dilCich predmétQ)
videorozhovory za vyuziti komunikacniho nastroje SKYPE.

U praktickych ¢i dovednostné zamérenych
predméth byla pfima aktivni Gc¢ast na vyuce nahrazena
tematickymi pracovnimi Ukoly, jejichz soucasti byla
prezentace fesSeni vybraného didaktického Ukolu v rdmci



mikrovystupu, didakticka priprava, planovani a grafické
vyjadreni. Studenti byli motivovani k vlastni praci a
realizaci namétd v ramci praktickych pfedmétd. Posluchadi
realizovali analyzu technickych a popularizacnich poradt
v médiich s popisem technickych principli a inovaci. Byla
preferovana komunikace mailovou poStou a prenosem
realizovanych artefaktll ve formé dokumentd, fotografii a
videi. Byly zasilany dokumenty s vypracovanymi podklady
a poznamkami, prezentace s odkazy na videa prezentujici
blize praktické zazemi problematiky. Byl také zafazen Ukol
popisu a vyroby textilnich ochrannych pom{cek (rousek),

¢imz jsme reagovali na aktudlni potrebnost a aktivizaci a
zvySeni prestize dobrovolnictvi.

Jak jiz uvadime vySe, mimoradna opatfeni komplikovala
realizaci souvislych pedagogickych praxi, které jsou
nedilnou soulasti studia v ulitelskych  studijnich
programech. Cast hospitaci i pfimé vyukové cinnosti se
podafilo fadné realizovat v prvnich tydnech semestru,
pred vyhlasenim mimoradnych opatfeni. Zbyla cast
hospitaci byla feSena tzv. virtualnimi hospitacemi, kdy
studenti analyzovali vyucovaci hodiny z predlozené
nabidky vyucovacich hodin dostupnych na socialnich sitich
(pf. https://audiovideo.rvp.cz/kategorie/HA,
https://digifolio.rvp.cz/view/view.phd?id=1645, apod.).
Zbyvajici pfima vyukova Cinnost byla obvykle
kompenzovana zpracovanim dlkladnych pfiprav na
vyucovani s obhajobou (dil¢i prezentaci) v ramci seminai
Ci  zkouskovych terminl po skonceni nejpfisnéjSich
opatreni v prlibéhu kvétna.

Ukoncovani predmétl (zkousky Ci zapocty) probihalo jak
prezencné tak distancné a obé tyto formy byly vyuzivany
pfiblizné ve stejném rozsahu, pFicemz klicovym prvkem
zde byl charakter pfedmétu a stanoveny zplisob ukonceni
dany sylabem predmétu. Terminy zkousek a zapoctl byly
vypsany prostiednictvim portalu Ostravské univerzity
s dostateCnym Casovym predstinem. Veskeré organizacni
informace a dalsi pokyny napf. pro zpracovani a odevzdani
Ukol& byly studentdm zasilany skupinovym e-mailem.
Prezencni ukoncovani pfedmétd (pisemna zkouska, Ustni
zkouska, zapoctovy test) zacalo byt realizovano uz na
konci dubna (absolventské rocniky) a v prvni plli kvétna
(ostatni rocCniky), tedy hned v prvni viné rozvolfiovani,
ktera se v podstaté tykala jen vysokych skol. Samoziejmé
byly dlsledné dodrzovany predepsané podminky, které
jsou specifikovany jiz wvySe. Distancni ukoncCovani
predmétl bylo uskutecfiovano zejména nasledujicimi
zplsoby: on-line zkouseni s vyuzitim programu CESNET
ZOOM, ustni zkouska pres SKYPE, zkouska na MOODLE.
V nékterych pfedmétech byl zadan pisemny, klasifikovany
Ukol na zadané téma.

Zakaz pritomnosti studentl ve vSech prostorech univerzity
se nakonec vyrazné nedotknul  ukoncovani
vysokoskolského studia, tedy obhajob vysokoskolskych
kvalifikacnich praci a statnich zavére¢nych zkousSek.
Plvodné planovany termin obhajob kvalifikacnich praci na
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katedre technické a pracovni vychovy byl stanoven na
prvni dekadu kvétna a termin statnich zavérecnych
zkousSek na prvni tyden v ¢ervnu. Na zakladé mimoradnych
opatreni, a predevsim predikce rozvoliovani (ktera byla
zverejnéna v prvni poloviné dubna) byly terminy obhajob
a statnich zkousSek katedrou presunuty az na posledni
dekadu v Cervnu. Posluchaci své prace obhajovali v den
statnich zkousek a vSe mohlo probéhnout prezencné,
samoziejmé pfi dodrzovani poZadovanych hygienickych
nafizeni. Odkladem statnich zavérecnych zkousSek na
konec cervna posluchaci také ziskali potiebny casovy
prostor (v podstaté cely mésic kvéten) pro spinéni dilcich
studijnich povinnosti (zapoCty, zkousky, praxe). Vétsina
posluchact absolventskych rocnikd tak ukondila sva studia
v fadném cervnovém terminu a nemusela vyuzit srpnovy
termin, ktery je zmnoha organizacnich hledisek
problematicky. Srpnovy termin je na Ostravské univerzité
obvykle opravny, avsak vzhledem k mimoradnym
uddlostem v tomto akademickém roce byl opatrenim
rektora také stanoven jako fadny.

Zavér

V uvedeném obdobi katedra realizovala nékolik desitek
rlznorodych predmétl a na vyuce se podilelo mnoho
vyucuijicich. Projevoval se rlizny pristup vyucuijicich, ktery
byl do jisté miry dan také rliznym charakterem predmétd.
Tuto pestrost z pohledu metod, organizacnich forem i
vyuzivanych ucebnich pomfcek Ize vnimat jednoznacné
pozitivné.

Na zakladé vyjadreni akademickych pracovnikd mlzeme
konstatovat, ze se osvédCilo osvédcené: MOODLE
prostredi, komunikacni kanal SKYPE, e-mail, skupinovy e-
mail. Setfeni také prokazalo, Ze &jSii
komunikacnim  prosttedkem je  mobilni  telefon.
Respondenti formulovali také nékteré doporuceni pro
pfipad opakovani podobné situace, zejména pozadavek na
lepSi technické vybaveni vyucujicich (zvySeni kapacity
UloZzného prostoru na disku, zakoupené kvalitnéjsich
notebookll, pfipadné tabletd). Z pohledu urychleni a
usnadnéni oboustranné komunikace se studenty je
Zadouci pokusit se ziskat spolecny kontakt na celou
skupinu posluchac¢li v ramci socialnich siti (nejlépe FB
skupina, kterou vétsinou jednotlivé rocniky, resp. studijni
skupiny maji zaloZenu). Jak jiz je zminéno vyse, velké
rezervy byly identifikovany v digitalnich kompetencich
posluchacli, zejména pfi praci s uloZisti pro vétsi objem
dat. Nas podnét v tomto sméru bude smérovat ke katedre
informacnich a komunikacnich technologii, ktera v ramci
spolecného zakladu studia ucitelstvi garantuje a realizuje
predmét Informacni a komunikacni technologie ve
vzdélavani, jehoz absolvovani je povinné pro vsSechny
studenty. Pro vyuku zejména praktickych predmétd se jevi
jako vhodné vytvorit databazi vlastnich videi praktickych
¢innosti s vlastnim komentafem. Pro pfipad nutnosti
ukoncovani predmétl distancni formou bude Zadouci
dovybavit nékteré predméty online formou testd.
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VZTAH TEORETICKYCH VEDOMOSTi A PSYCHOMOTORICKYCH ZRUCNOSTI ZIAKOV V TECHNICKOM
VZDELAVANI

CORRELATION OF THEORETICAL KNOWLEDGE AND PSYCHOMOTOR SKILLS OF PUPILS IN TECHNICAL
EDUCATION

Lubomir ZACOK - Jan STEBILA

Abstrakt

Autori vedeckej studie skumaju vplyv vztahu teoretickych vedomosti na praktické zrucnosti v technickych predmetoch na
niZsom strednom stupni vzdelavania v Slovenskej republike. Po stanoveni vyskumného problému a hypotéz prindsaju
spracované vysledky v podobe tabuliek a kvalitativnej analyzy. Kvantitativne vysledky v ramci pedagogického experimentu
SuU dopinené kvalitativnou analyzou. V zévere vedeckej studie autori porovnavaju zistené vysledky z doposial’ publikovanymi
informaciami v danej vedeckej oblasti,
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Abstract

The authors of the scientific study examine the influence of the relationship between theoretical knowledge and practical
skills in technical subjects at the lower secondary level of education in the Slovak Republic. After determining the research
problem and hypotheses, they bring the processed results in the form of tables and qualitative analysis. Quantitative results
within the pedagogical experiment are supplemented by qualitative analysis. At the end of the scientific study, the authors
compare the results obtained with information published so far in the field of science.

Keywords: technology, knowledge, skills, pupii, research

Uvod pojmov, pravidla, poucky, zakony, definicie, teorie.
Edukanti si osvojuji poznatky, ktoré sa stanu
vedomostami az ked si ich osvoja. ZruCnosti su
nadobudnuté pohotovosti spravne, ¢o najrychlejsie a s ¢o
najmensou namahou vykonavat’ urcitd cinnost’ na zaklade
osvojenych vedomosti a predchadzajlcich praktickych
¢innosti. Mo0Ze ist o manualnu zrucnost, alebo o
intelektualnu zrucnost'. V praxi rozoznavame motorické a
intelektudlne zrucnosti. Cielom vyskumu je zistit, ako
dokazu Ziaci 7. roc¢nika aplikovat’ nadobudnuté teoretické
vedomosti pri rieSeni praktickych problémovych uloh.

V sUcasnosti technické vzdelavanie patri medzi dolezité
a prioritné oblasti v nasej spolocnosti. Efektivne rieSenie
technickych ~ problémovych  dloh  si  vyZaduje
fundamentalne nadobudnutie teoretickych vedomosti
a praktickych  zru¢nosti v nizSom, vy$Som  strednom
vzdeldvani ana vysokych Skolach. Vedomosti su
zapaméatané a osvojené fakty, pravidla, poucky. Osvojené
znamena zmyslami prijaté, pochopené a subjektivne
spracované a fixované informacie, sustavy predstav a

13



N

Vymedzenie vyskumného problému

Nas vyskumny problém Specifikujeme ako relacny
vyskumny problém: Aky je vplyv teoretickych vedomosti
na rieSenie technickych problémovych Uloh u zZiakov
v nizSom strednom vzdelavani. Takto formulovanym
vyskumnym problémom smerujeme k zistovaniu vztahu
medzi skdmanymi javmi (nadobudnuté teoretické
vedomosti v predmete technika) a zistujeme, aky je ich
vplyv na efektivne rieSenie technickych problémovych
Uloh. Ide o vysvetl'ovanie vztahu kognitivnymi procesmi
a psychomotorickymi zruénostami pri rieSeni
problémovych  dloh v drovni  uCenia  Specificky
a nespecificky transfer podla Niemierkovej taxonomie
vzdelavacich cielov. Po metodologickej stranke sa
orientujeme na realizovanie kvantitativneho vyskumu, kde
vztah medzi danymi javmi zistujeme prostrednictvom
vyskumnych metdd a nastrojov. Pre kvantitativny vyskum
vyuzivame pozorovacie harky, kde zaznamenavame
spravne a nespravne odpovede Ziakov. Taktiez vyuzivame
matematicko — Statistické metddy na zistenie Statisticky
vyznamnych rozdielov medzi Skolami v jednotlivych
krajoch v Slovenskej republike. Vyskumné zavery a
zistenia koncipujeme do novej tedrie vzhl'adom na potreby
praxe. V ramci metodoldgie kvantitativneho vyskumu ide
o vetvu Statistickej analyzy, kde nasu pozornost
sustred’ujeme na sledovanie spravnych odpovedi Ziakov
pri rieSeni praktickych problémovych Uloh. Skimame, ako
dokdzu ziaci aplikovat’ teoretické poznatky pri riesSeni
praktickych problémovych uloh v predmete technika.

Vyber a charakteristika vyskumnej vzorky

Vyskum bol realizovany v priebehu Skolského roka
2019/2020 v 10 zakladnych skolach v Slovenskej
republike. 2 zakladné Skoly boli zo Zilinského kraja, 3
zakladné skoly boli z Banskobystrického kraja, 3 zakladné
Skoly boli z PreSovského kraja 2 zakladné Skoly boli
z Nitrianskeho kraja. Vyber vyskumnej vzorky podliehal
zamernému vyberu. Na zaklade dostupnych moznosti
a vzhladom na efektivnost’ a ekonomickost’ vyskumu sme
vybrali Ziakov 7. rocnika zakladnych $kol. Chraska (2007)
uvadza, Ze rozsah vyberu pocCtu respondentov je mozné
empiricky odhadnut’ na zaklade urcenia jeho minimalnej
a maximalnej hodnoty podla vztahov:
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kde n je celkovy pocet prvkov zakladného suboru.
V nasom pripade mal podla Statistickej rocenky zakladny
subor k 15.9. 2018 mal rozsah n = 41 046 Ziakov 7.
rocnika ZS. Podla vyssie uvedenych vztahov by mal byt
interval nasho vyberového sUboru v rozsahu od 20 do
203 Ziakov. Vyberovy stbor v nasom vyskume tvorilo n =
120 Ziakov 7. rocnika zakladnych Skol. Zo Zilinského a
Nitrianského kraja bolo zahrnutych vo vyskumnej vzorke
po 30 Ziakov (spolu 60 zakov), z Banskobystrického a
PreSovského kraja bolo zahrnutych po 30 Ziakov (spolu 60
Ziakov).

Vyskumny postup

Prakticka Cast’ vyskumu prebiehala nasledovne:

1. Pripravili sme 5 vyskumnych problémovych uloh, ktoré
obsahovali nezname prvky. Ziaci mali na zaklade
nadobudnutych a poznanych poznatkov prakticky vyriesit’
zadané problémové ulohy. Ulohy boli urcené Ziakom 7.
roCnika zakladnych skol.

2. Pred zacatim samotného vyskumu sme realizovali
pilotaz, pocas ktorej sme sa oboznamili s podmienkami vo
vybranych triedach 7. rocnika. Po konzultacii s ucitel'om
techniky sme vybrali Gcastnikov vyskumu. Spolu sme
vybrali 100 Ziakov tej istej vykonnostnej Urovne.
3.Vyskum sme zacali realizovat’ s vyskumnou vzorkou 100
Ziakov, ktori navstevuju 7. ro¢nik zakladnych skol. Celkovo
sme realizovali 5 vyskumnych jednotiek, ktoré trvali spolu
15 vyucovacich jednotiek.

4. V ramci vyskumu sme aplikovali pripravené nastroje
stimulovania kognitivnych funkcii Ziaka a nastroje na
rozvijanie jednotlivych Grovni porozumenia teoretickych
poznatkov.

5. Nasledne po oboznameni sa s jednotlivymi teoretickymi
poznatkami zacali Ziaci riesit’ praktické Ulohy v predmete
technika.

6. Priebeh vyskumu bol zaznamenany do pozorovacich
harkov. Nasledne sme z podkladov vo forme pozorovacich
harkov zhotovili prehladné tabulky (tabulka 1), kde
uvadzame spravne a nespravne odpovede vsetkych Ziakov
zahrnutych do vyskumnej vzorky.

7.V d'alSej Casti vyskumu sme matematicko — Statistickymi
metoédami porovnali rozdiely medzi ziakmi v jednotlivych
krajoch.

Nmin = O,l\/ﬁ a Nmax = \/ﬁ
Vysledky vyskumu
Tabulka 1 Vyhodnotenie rieSeni praktickych uloh
o - ~ . . W r
g o Z s Ziaci 7. ro¢nika
E = S s
©Q o N @
< 5 § :‘.:’
A~ ZA PO BB NR
Problémova tiloha &.1 | Tech. nacrt alebo S (20) S (16) S (15) S (19)
Vesiak tech. vykres N (10) N (14) N (15) N (1)
Meranie a S (21) S (18) S (17) S (22)
obrysovanie N(©9) N (12) N (13) N (8)
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Vitanie S (20) S(21) S (22) S (24)
N (10) N(©9) N(®) N (6)
Rezanie S (23) S (20) S (21) S (16)
N (7) N (10) N (©9) N (14)
Pilovanie S (27) S (24) S (16) S (23)
N(3) N (6) N (14) N(7)
Ohybanic S (23) S (1) S (21) S (22)
N () N (©9) N (©) N (8)
Tech. nacrt alebo S (20) S (19) S (18) S (21)
tech. vykres N (10) N ({11 N (12) N(©9)
Meranie a S (21) S (20) S (23) S (22)
Problémova tiloha &.2 | obrysovanie N(9) N (10) N (7) N (8)
Vrtanie S (23) S (22) S (21) S (21)
Viano¢na ozdoba N(7) N (8) N©) N©9)
zvongek Rezanie S (15) S (16) S (15) S (21)
N (15) N (14) N (15) N (9)
Brisenie S (24) S (18) S (18) S (14)
N (6) N (12) N (12) N (16)
Tech. nacrt alebo S (24) S (24) S (23) S (21)
tech. vykres N (6) N (6) N (7) N (©9)
Problémova tiloha ¢.3 Meranie S (21) S (20) S (23) S (22)
a obrysovanie N(©9) N (10) N(7) N (8)
Vyrobok - navrh
Ostatné pracovné S (20) S S(19) S@2D
operacie (strihanie, | N(10) N(©9) N (@21 N(©)
ohybanie a pod.)
Meranie a S (26) S (25) S (27) S (28)
obrysovanie N (4) N (5) N@3) N ()
Spravny vyber S (27) S (24) S (27) S (19)
nastrojov a naradia N (3) N (6) N@3) N (11)
Problémova uloha ¢.4
Rezanie S (20) S (22) S (23) S (21)
Stojan na pera N (10) N (8) N(7) N(©9)
Vrtanie S (23) S (24) S (24) S (24)
N(7) N (6) N (6) N (6)
Ohybanie S (28) S (27) S (28) S (26)
N(2) N(3) N(2) N (4)
Tech. nacrt alebo S (22) S (21) S (22) S (24)
tech. vykres N (8) N(©9) N (8) N (6)
Vyber materialu S (28) S(29) S (30) S(27)
Problémova tiloha ¢&.5 N (2) N N (0) N@3)
Uholnik Spravna vol'ba S (21 S (24) S (26) S (24)
technologického N () N (6) N 4) N (6)
postupu
Celkovy pocet odpovedi 660 660 660 660
Pocet spravnych odpovedi 497 476 479 482
Pocet nespravnych odpovedi 163 184 181 178

Legenda: S — spravne rieSenie, N — nespravne rieSenie

Nasledne sme testovali stanovené hypotézy na hladine
vyznamnosti « = 0,05 (95 %).

Ho: Vysledky dosiahnuté Ziakmi zo  Zilinského,
Presovského, Banskobystrického a Nitrianskeho kraja pri
rieseni praktickych problémovych dloh budi rovnake.

Hi: Ziaci Zilinského kraja dosiahnu pri rieseni praktickych
problémovych uloh vyssi vykon v porovnani so Ziakmi
Presovského kraja.
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H:: Ziaci Zilinského kraja dosiahnu pri rieseni praktickych
problémovych uloh vyssi vykon v porovnani so Ziakmi
Banskobystrického kraja.

H3s: Ziaci Zilinského kraja dosiahnu pri rieseni praktickych
problémovych uloh vyssi vykon v porovnani so Ziakmi
Nitrianskeho kraja.

Ha: Ziaci Banskobystrického kraja dosiahnu pri rieseni
praktickych problémovych uloh vyssi vykon v porovnani so
Ziakmi Presovského kraja.



Hs: Ziaci Banskobystrického kraja dosiahnu pri rieseni
praktickych problémovych uloh vyssi vykon v porovnani so
Ziakmi Nitrianskeho kraja.
Hs: Ziaci Presovského kraja dosiahnu pri  rieseni
praktickych problémovych uloh vyssi vykon v porovnani so
Ziakmi Nitrianskeho kraja.

Zaujimalo nas, aké vykony ziaci dosahuju pri rieSeni
problémovych Uloh v predmete technika. Spravnym
rieSenim praktickych Uloh Ziak mohol ziskat’ maximalne 22
bodov hrubého skére (hs) pri rieSeni 22 ciastkovych
praktickych Uloh. Z popisnej Statistiky (Tabulka 2 ) je
zrejme, Ze ziaci zvladli ucivo na nadpriemernej Urovni.
Vypocitany aritmeticky priemer a smerodajna odchylka
u Ziakov zo Zilinského, Presovského, Banskobystrického
a Nitrianskeho ~ kraja boli vypocitané na intervale
spolahlivosti: dolny interval: -95%, horny interval +95%.
Z priemeru ziskaného z nameranej vyskumnej vzorky
vyvodzujeme informaciu, Ze vypocitany aritmeticky
priemer u Ziakov zo Zilinského kraja je zintervalu
spolahlivosti merania od 15,74 po 17,40, u Ziakov
PreSovského kraja zintervalu spolahlivosti merania od
1499 po 16,74, uZiakov Banskobystrického kraja
z intervalu spolahlivosti merania od 15,19 po 16,75
a u ziakov Nitrianskeho kraja zintervalu spolahlivosti
merania 15,38 po 16,75. M0Zzeme povedat, Ze Ziaci
vyriesili praktické problémové ulohy priblizne na rovnakej
arovni. Najlepsi priemer dosiahli Ziaci zo Zilinského kraja.
Variatné rozpdtie u Ziakov Zilinského kraja je urcené
minimalnou hodnotou 10 a maximalnou 19, u Ziakov
PreSovského kraja je urcené minimalnou hodnotou 10
maximalnou 18, u ziakov Banskobystrického kraja je
ur¢ené minimalnou hodnotou 11 a maximalnou hodnotou
19 au Ziakov Nitrianskeho kraja je variaCné rozpétie
urcené minimalnou hodnotou 12 a maximalnou hodnotou
19.

Tabulka 2 Popisna (zakladnad) Statistika
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Median u Ziakov Zilinského kraja bol vypolitany 18,
u Ziakov PreSovského kraja 16, u Ziakov
Banskobystrického kraja 16 a u Ziakov Nitrianskeho kraja
16. Cize polovica Ziakov Zilinského kraja dosiahla vykon
pri rieSeni praktickych problémovych uloh (PPU) < 18
bodov a druha polovica Ziakov dosiahla vykon pri rieSeni
praktickych problémovych uloh (PPU) > 18 bodov, taktiez
jedna polovica Ziakov z PreSovského, banskobystrického a
Nitrianskeho kraja dosiahla vykon pri rieSeni praktickych
problémovych dloh (PPU) < 16bodov a druha polovica
Ziakov dosiahla vykon pri rieSeni PPU > 16 bodov. Taktiez
Z popisnej Statistiky mézeme tvrdit/, Ze koeficient Spicatosti
nie je rovny nule a preto konsStatujeme, Ze rozdelenie
hodno6t je viac Spicatym (nesymetrickym) ako je normalne
rozdelenie hodnét.

Dosiahnuté vysledky u Ziakov zo vSetkych Styroch krajov
sa liSia. Stredna hodnota suboru u Ziakov Zilinského kraja
je rovna 28, u ziakov PreSovského kraja je rovna 16 a
u Ziakov Banskobystrického a Nitrianskeho kraja je rovna
16. Median je prostredna hodnota, ktora deli prislusny rad
hodn6t na dve priblizne rovnaké polovice. V pripade
symetrického rozdelenia hodn6t je median zhodny
s priemerom. V nasom pripade sme Zzistili, Ze vypocitany
aritmeticky priemer a median nie s zhodné. Odchylky
medianu od priemeru sme namerali velmi malé, ato
u vSetkych Ziakov zo vSetkych krajov. Kvartilové rozpatie
reprezentuje oblast’ stregn)'/ch 50 percent hodnét
premennych, t. j u ziakov Zilinského kraja od 13 do 19,
u Ziakov PreSovského kraja od 10 do 18, u Ziakov
Banskobystrického kraja od 12 do 19 a nakoniec u Ziakov
Nitrianskeho kraja od 13 do 18. Kvartilové rozpdtie
predstavuje rozdiel medzi tretim a prvym kvartilom (75.
a 25. percentilom). Kvartilové rozpatie ma vyznam pri
urCovani tzv. vyboCujucich hodnét (outliers). V nasom
pripade sme zistili, Ze okrem suboru Ziakov zo Zilinského
a PreSovského kraja je v dalSich vyskumnych siboroch
malo vybocujlcich hodn6t mimo intervalu (kvartilového
rozpatia).

Variables ZA PO BB NR
Valid data 30 30 30 30
Missing data 0 0 0 0
Sum 497 476 479 482
Mean 16,57 15,87 15,97 16,07
Variance 4,94 5,50 4,38 3,37
Standard deviation 2,22 2,34 2,09 1,84
Variance coefficient 0,13 0,15 0,13 0,11
Standard error of mean 0,41 0,43 0,38 0,34
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Upper 95% CL of mean 17,40 16,74 16,75 16,75
Lower 95% CL of mean 15,74 14,99 15,19 15,38
Geometric mean 16,40 15,68 15,83 15,96
Skewness -1,05 -1,01 -0,30 -0,24
Kurtosis 3,49 3,42 2,47 2,06
Maximum 19 18 19 19
Upper quartile 18 18 18 18
Median 18 16 16 16
Lower quartile 15 15 15 15
Interquartile range 3 3 3 3
Minimum 10 10 11 12
Range 9 8 8 7
Centile 95 19 18 19 18
Centile 5 13 10 12 13

Reziduum je rozdiel medzi skutonou a odhadnutou
hodnotou. V nasom pripade maju rezidud normalne
rozdelenie, lebo graf normality rezidui vytvoril priamku,
resp. podoba normalnych pravdepodobnostnych grafov je
prijatelna. Aj na zaklade splnenej poziadavky (rozptyly
medzi vyskumnymi sibormi sa nerovnaji) sme sa rozhodli
pouZit neparametricky test. Na zaklade zistenych
skutocnosti, sme sa rozhodli pouzit neparametricky
Kruskal — Wallisov test. Nulov hypotézu zamietame, ak H
> %% -« ge1y . Pre hladinu vyznamnosti . = 0,05 je oblast’
zamietnutia urend hodnotou kvantilu ¥ - « -1 = x%0.9501) =
3,63316. To znamena, Ze hodnota testovacej Statistiky sa
nenachadza v oblasti zamietnutia nulovej hypotézy. Zistili
sme, ze vypocitana p hodnota je prilis velka hodnota, to
znamena, Ze hypotézu Hy sa potvrdila na hladine
vyznamnosti o = 0,05 (95%). Dalej sme este zistovali, Ci
existuju  Statisticky vyznamné rozdiely aj medzi
jednotlivymi krajmi. Z toho vyplyva zaver, Ze vykony, ktoré
dosiahli Ziaci z jednotlivych krajov nie su Statisticky
rozdielne. Vypocitana p hodnota je prilis velkd a teda
nulovd hypotézu nielen potvrdzujeme a zaverom mozeme
konsStatovat, ze hypotézy H:a Hs neboli potvrdené. Ako
dokladuju vysledky nasho vyskumu, Ze rozdiely medzi
Ziakmi z jednotlivych krajov sU z popisnej Statistiky
rozdielne, no dalSim skimanim zistujeme, ze medzi
vykonmi Ziakov z jednotlivych krajov neexistuju Statisticky
vyznamné rozdiely.

Diskusia

V technickom vzdelavani velky vyznam maju praktické
zrucnosti a rieSenie technickych problémovych uloh. Aby
Ziak dokazal disponovat’ praktickymi zrucnostami pri
rieSeni roznych praktickych a problémovych Uloh,
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potrebuje najprv nadobudnut’ kvalitné teoretické poznatky
(vedomosti). M6zeme povedat, ze tedria ma vplyv na
nadobudnutie spravnych praktickych zruCnosti a rieSenie
problémovych dloh. Pedagogickym vyskumom sme Zistili,
Ze Ziaci 7. rofnika ZS v jednotlivych samospravnych
krajoch nadobudli teoretické poznatky, no pri rieSeni
technickych problémovych Udloh vykazuju len mensSie
nedostatky. Navrhujeme, aby sa vacsi doraz kladol na
zadavanie a rieSenie technickych problémovych dloh
priamo v edukatnom procese Vv predmete technika
v nizSom strednom vzdelavani. Tito pozornost’ treba
venovat' uz skor, ato v technickom vzdelavani deti a
Ziakov na  predprimdarnom  a primarnom  stupni
vzdelavania. Problematike nadobudania zru¢nosti u Ziakov
v psychomotorickej oblasti sa dlhodobo venuju viaceri
odbornici. Profesor Jan Bajto$ publikoval niekol'ko
vedeckych studii v danej oblasti. Nielen rozpracoval
taxondmiu vzdelavacich ciel'ov v psychomotorickej oblasti,
ale aj detailne rozpracoval a analyzoval kritéria hodnotenia
vykonov Ziakov v psychomotorickej oblasti. Tato oblast’
vyskumu v odborovej didaktike je doleZitad. Rozvijanie a
formovanie psychomotorickych zru¢nosti patri do
vSeobecného vzdelavania. V zahrani¢i sa danej
problematike venovali Flitner (1990) a Hurrelmann (1998).
Psychomotorické zrucnosti mozno nadobudat’ v rozlicnych
formach vyucovania. V predmete technika su to: rucné
opracovanie technickych materidlov, experimentalna
¢innost'(skimanie  zakladnych vlastnosti technickych
materidlov) a pod. VyucCovanie predmetu technika slUzi k
rozvoju schopnosti a zrucnosti Ziakov, ktoré su potrebné
pre r6znorodé cinnosti v ich dalSom Zivote, pripadne pre
ich budice povolanie. DolezitG Ulohu zohravaju teoretické
vedomosti, ktoré mézu vel'mi vyznamne vplyvat' na vykony



Ziakov v psychomotorickej oblasti. Edukatori by mali na
vykony edukantov pOsobit’ priaznivo. Podporovat’
edukantov  pri osvojovani vedomosti a zruc¢nosti
samostatnym hl'adanim, skimanim a experimentovanim.
Dole7ité je viac sa zamerat’ na Uroven osvojenia zrucnosti,
vyuzivat' teoretické vedomosti v praktickych Cinnostiach,
pracovnl zru¢nost. Ucitel musi dbat’ na to, aby Ziak
nadobudnuté teoretické vedomosti vedel aplikovat’ do
praxe, dbat’ na Uroven odbornych zrucnosti, tak aby jeho
pracovna zrucnost’ bola hodna uplatnenia na trhu prace.
Preto je dolezite aby ucitel’ spravne hodnotil a kontroloval
pripravenost’ Ziaka na vyucCovanie, kvalitu a rozsah
intelektudlnych spdsobilosti a navykov, motorickych
zrucnosti, osvojené vedomosti a zruCnosti, aktivitu,
teoretické vedomosti. UCitel’ by sa mal stale zamerat’ na
to, aby Ziaci v priebehu vyucovania boli informovani o tom,
o sa od nich ocakava, inac sa ich iniciativa k uceniu bude
znizovat. Pri hodnoteni psychomotorickych zruénosti v
zavislosti od povahy vyucovacieho procesu je mat na
pamati aj vhodny vyber Urovne taxondmie.

Zaver

Efektivne uplatnenie jedinca na modernom trhu prace si
vyZaduje kvalitnu pripravu jedinca v sucasnej Skole. Prave
schopnost’” jedinca riesit’ technické problémové ulohy su
jeho zarukou pre UspeSny Start uplatnenia sa v praxi.
Teoria a praktické zrucnosti tvoria zaklad pre takéto
zvladanie nastolenych problémovych Uloh. Technicky
orientovanym predmetom je potrebne v sllade
s poziadavkami spolocnosti a modernymi trendmi vytvorit’
idedlne podmienky na ich rozvoj a upevnenie pevného
miesta v Skolskom systéme. Efektivne vzdelavanie Ziakov
v technickej oblasti na nizSom stupni stredného
vzdelavania a nasledne pokraCovanie na vyssom stupni
stredného  vzdelavania je  zarukou mozného
perspektivneho uplatnenia sa jedinca na trhu prace.
Kvalitativne nadobudnutie teoretickych vedomosti Ziakmi
je zarukou aj pre efektivne osvojenie si zrucnosti u Ziakov
v psychomotorickej oblasti. Z realizovaného
pedagogického vyskumu vyplyva, Ze Ziaci pri rieSeni
praktickych Uloh dosiahli rovnaké vykony, medzi ktorymi
neboli Statisticky vyznamné rozdiely. Pri rieSeni uloh
v psychomotorickej oblasti Ziaci dosiahli vel'mi dobré
vysledky. M6Zeme povedat, Ze disponuju velmi dobrymi
teoretickymi vedomostami, ¢o im umoznuje vyrieSenie
praktickych technickych Uloh na pozadovanej Urovni.
V budlcnosti sa zameriame aj na zistenie praktickych
zrucnosti u Ziakov zo vSetkych rocnikov nizsieho stredného
vzdeldvania tak, aby nasa vyskumny vzorka bola co
najvacsia. Potom budeme moct’ vyhodnotené vysledky
zovSeobecnit’ na cell populdciu Ziakov v sicasnej Skole.
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NAZORY UCITELO INFORMATIKY NA OBSAH CHYSTANE ZMENY RVP PRO OBLAST INFORMACNI A
KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

OPINIONS OF COMPUTER SCIENCE TEACHERS ON THE CONTENT OF THE PLANNED CHANGE OF THE FEP
FOR THE AREA OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES

Milan KLEMENT - Tomas DRAGON - Lucie BRYNDOVA

Abstrakt

Rozvoj a zapracovani konceptu rozvoje informatického mysleni (z anglického computational thinking) Zakd do kurikula
informatickych predmetd je v soucasnosti jednou z velkych vyzev, se kterymi se Ceskd skolskd soustava vyrovnava.
Klicovym pro rozvoj tohoto konceptu v nasich podminkach se stal dokument Strategie digitdlniho vzdéldvani do roku 2020,
ktery rozpracovava zakladni klicové oblasti pro rozvoj informatického mysleni v podminkdch vyuky informatickych
predmetd.

Jaka je tedy situace v oblasti informovanosti a akceptace chystané zmeny kurikula pro vzdelavaci oblast Informacni
a komunikacni technologie z pohledu ucitell informatickych predmétd na 2. stupni zakladnich skol a viceletych gymnazii?
Jaké jsou jejich nazory na obsah této chystané zmény, jeZ je jednou z dileZitych sloZek prosazovani konceptu
Computational thinking? Na tyto otazky jsme hledali odpoveéd’ v ramci realizovaného vyzkumu, jehoZ pribeh a vysledky
predstavuje predioZena stat.

Klicova slova: inovace kurikula, informatika, ucitelé informatickych predmeétd

Abstract

The development and incorporation of the concept of the development of computer thinking (from the English
computational thinking) of pupils into the curriculum of computer science subjects is currently one of the great challenges
facing the Czech school system. The key for the development of this concept in our conditions has become the document
Strategy of Digital Education until 2020, which elaborates the basic key areas for the development of informatics thinking
in the condiitions of teaching informatics subjects.

So what is the situation in the area of information and acceptance of the planned change of the curriculum for the
educational area of Information and Communication Technology from the point of view of teachers of informatics subjects
at the 2nd level of primary schools and multi-year grammar schools? What are their views on the content of this planned
change, which is one of the important components of promoting the concept of Computational thinking? We were looking
for answers to these questions within the research, the course and results of which are presented in the presented article.

Key words: curriculum innovation, informatics, informatics subjects’ teachers

Uvod samostudium, ale také jako element umoZiujici
nastartovat prvotni motivaci a zaroven podpofit rozvoj
informatického mysleni (Dragon, 2018). Co znamena
pojem informatické mysleni*® je obtizné jednoznacné
vymezit, jelikoZ zalezi na Uhlu pohledu. Kazdy autor Ci
instituce pristupuje k jeho definovani rliznymi zpdsoby.
Nékteré se ale i presto v urcitych bodech prekryvaji a

Informatické mysleni a moznosti jeho rozvoje u Zakl a
studentd zakladnich a stfednich Skol je v soucasnosti ¢asto
diskutovanym jevem (Korkmaz, Gakir & Ozden, 2017;
Roman-Gonzales, Pérez-Gonzalez, & Jiménez-Fernandez,
2017; Curzon, 2019; Lesner, 2014 etc.). Myslet jako
informatik mlze byt ve spousté ohledech vyhodné. Umét

. o Y s . , : shoduiji.

si napriklad myslenkove vytvorit vlastni algoritmus pro

vyreseni jakéhokoliv problému (bereme v potaz i bézné Jako prvni mizeme zminit profesorku Jeannette M. Wing,
kazdodenni problémy) a timto zplsobem si do jisté miry kterd v roce 2006 uvedla, zZe: ,Computational thinking
ulehcit Zivot. Nesmime také opomenout kreativitu zakd, involves solving problems, designing systems, and
kterd je misty blokovana Skolni vyukou v predmétu understanding human behavior, by drawing on the
informatika zamérenou vétsinou jen na pouzivani softwaru concepts  fundamental to  computer  science.
misto na tvorbu vlastnich programl a rozvijeni Computational thinking includes a range of mental tools
algoritmizace (Kubricky & Klement, 2009). V dnesni dobé that reflect the breadth of the field of computer science"

sinternetové populace" (Wing, 2006; Google, 2016) a (Wing, 2006).
velkého mnozstvi aktivnich mobilnich zafizeni, se pravé
webové a mobilni aplikace jevi jako vhodna forma e-
learningu pro Zaky, ucitele Ci budouci uCitele na rdiznych
védomostnich dUrovnich. Sirokou nabidku kvalitnich aplikaci
lze povazovat za dobrou zakladnu pro vlastni

O deset let pozdéji si vytvorila vlastni definici dokonce i
spolecnost Google, ktera zni: ,Computational Thinking
(CT) is a problem solving process that includes a number
of characteristics and dispositions. CT is essential to the
development of computer applications, but it can also be
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used to support problem solving across all disciplines,
including the humanities, math, and science. Students who
learn CT across the curriculum can begin to see a
relationshjp between academic subjects, as well as
between life inside and outside of the classroom’’ (Google,
2016).

Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 —
cesta k inovaci kurikula informatiky
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Strategie digitalniho vzdélavani navazuje na Strategii
vzdélavaci politiky CR do roku 2020 a se znalosti daného
prostiedi a procesd navrhuje soubor moznych intervenci v
pocatecnim vzdélavani na podporu digitalniho vzdélavani,
které se ukazuji byt stale vice nezbytné. Aby bylo mozné
dosahnout vizi, cild a priorit definovanych Strategii
digitalniho vzdélavani do roku 2020, tak strategie
seskupuje opatieni do sedmi hlavnich smérd intervence,

které sméfuji k naplnéni hlavni vize strategie, jak uvadi
nize uvedeny obrazek Cislo 1.

1. nediskriminadn

7. pororumdnd
wvelejnosti cildm a
procesdm integrace
digitinich

6. systém podporujici
rorvoj kol v oblasti
integrace dgitiinich
technologil do vyuky
a do Fvota Lioly

plistup k digitdinim
vrddldvacim rdrojdm

2. podminky pro
e e
Bramotnosti
a informatického
rydlend Fikd

3. podminky pro
rorvoj degitsini
Eramotnosti
ainformatického
oy Sleni uliteld

I. otevieni

5. inovalnd postupy,
shedovand, hodnocend

a Lifend jejich
wyshedid

Il. rozvoj digitalni
gramotnosti Zaki

lll. rozvoj
informatického

vzdélavani

4. budovini a obnova
digitdini viddlivaci
infrastruktury

myéleni 24ka

Obrazek 1 Sméry intervence v ramci Implementace strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 (MSMT, 2014)

Aby bylo mozné naplnit jednotlivé sméry intervence a
prejit z faze planovani do faze implementacni, bylo
podrobné naplanovano i celkové financovani Strategie
digitalniho  vzdélavani. Financovani je planovano
predevsim s podporou Evropského socialniho fondu z
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, jeho
prioritni osy 3 ,Rovny pfistup ke kvalitnimu predskolnimu,
primarnimu a sekundarnimu vzdélavani*. Toto opatfeni
vychazi zfaktu, Ze kazdé pldnované zméné v ramci
intervence, musi predchazet pfiprava, motivace cilové
skupiny, vytvoreni metodickych navodd, rozmysleni fizeni
zmény, vyhodnocovani a monitoring. Detailni informace
k finan¢ni podpofre jsou proto kazdoroCné zverejnovany ve
Strategickém  realizacnim planu, ktery obsahuje
harmonogram vyzev planovanych k vyhlaseni, predikce
Cerpani a pInéni indikatorl a cilovych hodnot
v nasledujicim roce.

Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 naznacuje
cestu, na konci které, mlze byt systémova zména,
odstranujici soucasnou absenci ¢ nekonzistentnost
informatického obsahu kurikula. PFiciny problému absence
informatického obsahu ve Skolnim kurikulu na zakladnich
Skolach a nedostatku podpory ucitele pro vyuku
informatickych témat, je mozné spatfovat predevSim v
pretrvavaijici orientaci Skolniho vzdélavani na konzumaci
digitalnich technologii, na uZivatelsky pfistup. Aplikaci této
zastaralé orientace, pfi které jsou digitalni technologie
pouze pouzivany, a tim neni cilené vzdélavana skupina lidi,
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kterda by méla technologie vyvijet a do hloubky jim
rozumét, byt schopnd vyzkumu a inovaci v této oblasti
(Neumaijer, 2014).

Zaméreni, cile realizovaného vyzkumného setreni

V predchozim textu byly popsany nékteré z rozvojovych
trendd souvisejicich s rozvojem obsahu a forem vyuky
informatickych pfedmétl v ramci vzdélavaci soustavy
Ceské republiky. Pokusili jsme se také naznacit néktera
Uskali ¢i vyzvy, které tento rozvoj determinuji. Urcit, do
jaké miry jsou tyto trendy, Uskali Ci vyzvy signifikantni neni
mozné, aniz bychom tuto problematiku blize nezkoumali
pomoci metod pedagogického vyzkumu. Toto zkoumani,
zaméfené na zjisténi obecné informovanosti o cilech a
zamérech chystané zmény kurikula informatickych
predmétll, jakoZto jednoho ze zakladnich prvkl pro
prosazovani konceptu Computational thinking, probihalo
mezi uciteli informatickych predmétl 35 zakladnich skol a
viceletych gymnazii.

Dale prezentovany vyzkum byl tedy primarné zaméren na
zjisteni’ drovné informovanosti o chystané uprave RVP pro
vzdéldvaci oblast Informacni a komunikacni technologie,
vcetné miry akceptace pripadného této chystané zmény, a
to z pohledu ucitell informatickych predmétd. Cilem tedy
bylo zjistit, v jakém spektru a Grovni je mozné vymezit
poZadavky na implementaci inovovaného kurikula u ucitelll
informatickych predmétl 2. stupné zakladnich skol
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a odpovidajicich rocnikl viceletych gymnazii, jakozto
jednoho z hlavnich prvk{ rozvoje Computational thinking.

Metodologie realizovaného vyzkumného setreni

Jako zakladni prosttedek pro ziskani dat, potfebnych pro
realizaci vyzkumného Setfeni, byl pouzZit dotaznik. Ve
strukture klasifikace vyzkumnych metod patfi dotaznik
mezi kvantitativné orientované metody sbéru vyzkumnych
dat. Dotaznik Ize charakterizovat jako ,,mérny prostredek,

/////

Jjevech (Chraska & Kocvarova, 2015). Zkoumané jevy se
mohou z hlediska jednotlivce (respondenta) vztahovat bud’
k vnéjsSim jevlim, nebo k vnitinim déjdim. Pro potreby
vyzkumného Setfeni byl tedy zkonstruovan strukturovany

Tabulka 1 Struktura vyzkumného vzorku
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dotaznik, pomoci kterého bylo mozné zjistovat nazory
uciteld informatickych pfedmét( 2. stupné zakladnich skol
a viceletych gymnazii na zkoumané jevy. Aby byla
zajiSténa  srozumitelnost  jednotlivych  dotaznikovych
otazek, byl dotaznik opatfen vysvétlujicim textem, ktery
vymezoval jednotlivé pouzité terminy.

Vytvoreny vyzkumny dotaznik byl, distribuovan mezi
ucitele informatickych pfedmétd 2. stupné zakladnich skol
a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii 35 Skol.
Celkové dotaznik vyplnilo 123 respondentl, ucitell
informatickych predmétd 2. stupné zakladnich Skol a
odpovidajicich rocnikdl viceletych gymnazii. Podrobny
popis vyzkumného vzorku je uveden v tabulce Cislo 1.

Znak Skupina Cetnost Cetnost v %
- muzi 57 46,3%
Pohlavi Zeny 66 53,7%
Délk do 10 let 21 17,1%
¢lka praxe nad 10 let 102 82,9%
o do 500 zaka 84 68,3%
Velikost Skoly Nad 500 zékii 39 31,7%

Pro zjiSténi mocnosti jednotlivych skupin respondentd,
ktefi odpovidali stejnym zplsobem, bylo pouZito
zakladnich popisnych statistik a jejich vizualizace pomoci
grafll. Pro vSechny tyto vypoCty a vizualizace byl pouzit
softwarovy systém Statistica.

Aktualni Groven informovanosti uciteltl 2. stupné
zakladnich skol a viceletych gymnazii o chystané
zméné RVP pro oblast Informacni a komunikacni
technologie

Jak jiz bylo v textu publikace nékolikrat zdlraznovano,
potfeba inovace obsahu vzdélavani v ramci vyuky
Informatiky, respektive informatickych predmétd, v
podminkach Ceskych zakladnich a stfednich skol je dnes
relativné velmi hojné diskutované téma. JelikoZ ale
samotné kurikulum informatickych predmétl v Ceské
republice vSak vyraznéjSim zménam stale odolava, zacina
se systémové prosazovat Strategie digitalniho vzdélavani
do roku 2020, ktera navrhuje soubor moznych intervenci
v pocatenim vzdélavani na podporu digitalniho
vzdélavani, které se ukazuji byt stale vice nezbytné.
Postavena je tedy na Ctyfech zakladnich pilitich (MSMT,
2014, str. 11-12): rozvoj otevieného vzdélavani, rozvoj
digitalni gramotnosti, rozvoj informatického mysleni a
podpora wvyuziti digitalnich technologii ve vzdélavani.
JelikoZ je tato zména natolik pfelomova a zasadni, snazi se
zainteresované instituce (napf. MSMT CR, NUV, Jednota
Skolskych informatikll apod.) vyvijet celou fadu snah
sméfujicich ke zvysSeni informovanosti o této zméné. Rada
aktivit je také vyvijena v ramci systémovych projektl v
ramci OP VVV zamérenych na rozvoj digitalni gramotnosti
(garantuje PdF upP Praha, vice viz
http://pages.pedf.cuni.cz/digitalni-gramotnost/) a
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informatického mysleni (garantuje PdF JU Ceské
Budé&jovice, vice viz http://imysleni.cz/), ale nabizi se
otazka zda tyto informace pronikaji i mezi bézné ucitele
informatiky ¢i informatickych predmétl na zakladnich a
stfednich Skolach.

JelikoZ povazujeme populariza¢ni aktivity chystané zmény
za rozsahlé a vhodné komunikované, byl na zakladé této
Gvahy stanoven nasledujici vyzkumny predpoklad: ucitelé
informatiky 2. stupné zakiadnich skol a odpovidajicich
rocnikd viceletych gymnaézii deklaruji, Ze jsou informovani
o0 chystané zmeéené RVP pro oblast Informacni a
komunikacni technologie. Sumarizace odpovédi uciteld
informatiky zakladnich Skol a odpovidajicich roc¢nik{
viceletych gymnazii je uvedena v grafu Cislo 1, na jejimz
zakladé bylo také mozZné pristoupit k ovérovani
stanoveného vyzkumného predpokladu.

3,3%

EAno ONe [ONevim - nesleduji

Graf 1 Deklarovana mira informovanosti ucitel o zméné
RVP
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Jak vyplyva z grafu cislo 1, celkem 61,8 % ucitell
informatiky zakladnich Skol a odpovidajicich rocnikd
viceletych gymnazii deklaruje, Ze jsou o planované Upraveé
RVP pro oblast Informacni a komunikacni technologie
informovani (odpovéd’: Ano). Nicméné existuje i znacna
skupina ucitelll, konkrétné pak 35,0 %, ktefi deklaruji, Ze
o chystané zméné RVP nejsou informovani (odpovéd”: Ne)
a dalSich 3,3 % tuto skutecnost ani nesleduje (odpovéd”
Nevim — nesleduiji).

Nazory ucitelli informatiky 2. stupné zakladnich
skol aviceletych gymnazii na obsah chystané
zmény RVP pro oblast Informacni a komunikacni
technologie

Dalsi zkoumanou oblasti bylo zjiStovani nazorl ucitell
informatiky 2. stupné zakladnich Skol a odpovidajicich
roCnik{ viceletych gymnazii na obsah chystané zmény RVP
pro oblast Informacni a komunikacni technologie. Jak
vyplynulo z vySe uvedené analyz, znac¢na cast uciteld je o
podstaté chystané zmény informovana a jsou tak schopni
se vyjadrit svlj nazor k jeji potreb&, obsahu a pfipadné i
dopaddim. V ramci predlozeného vyzkumného dotazniku
byly tyto skuteCnosti zkoumany pomoci poloZek:

Casopis Technika a vzdelavanie, 9, 2020, &. 2

@

pojeti a obsah RVP pro oblast Informatika?, ,,Souhlasite s
nazorem, Ze je nutné do inovovaného RVP pro oblast
Informatika, zaradit jako stéZejni tematicky celek
Algoritmizace a programovani?® a ,Myslite s Ze by
planovana inovace RVP prispéla k vyssimu rozvoji digitaini
gramotnosti a informatického mysleni u Vasich Zakd?.
Domnivame se, Ze akceptace systémové zmény ze strany
uciteld informatiky, aktérl vzdélavani, ktefi budou
v budoucnu prakticky uplatfiovat vystupy a realizovat
vlastni vyuku, je jedna z velmi dlleZitych okolnosti, které
mohou napomoci realnému prosazeni a zvyseni
oCekavanych dopadl na rozvoj urovné digitalni
gramotnosti a informatického mysleni u zaka.

Na zakladé uvedenych skuteCnosti byl opét sestaven
vyzkumny predpoklad ve znéni: wcitelé informatiky 2.
stupné zékladnich skol a odpovidajicich rocnikd viceletych
gymnazii chapou a akceptuji potrebu inovace RVP pro
oblast Informacni a komunikacni technologie, vcetné
rozsifeni o povinnou oblast Algoritmizace a programovani.

Sumarizace odpovédi ucitell informatiky zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii je uvedena
vgrafu Cislo 2, na jejimz zakladé bylo také mozné

P ; L . . pristoupit ~ k ovéfovani  stanoveného  vyzkumného
~Souhlasite s nazorem, ze je nutné inovovat soucasné Y
predpokladu.
Myslite si, Ze by planovand inovace RVP
prispéla k vy3simu rozvoji digitalni
gramotnosti a digitdlniho mysleni u Vasich s LSS
iaka?
Souhlasite s nazorem, Ze je nutné do
inovovaného RVP pro oblast Informatika,
zatadit jako stéZejni tematicky celek - Lt 244% | |13%
Algoritmizace a programovani?
Souhlasite s nazorem, Ze je nutné inovovat
souéasné pojeti a obsah RVP pro oblast - 56,1% 14,6%
Informatika?
0,0% 20,0% 40,0%  60,0%  80,0% 100,0%
EAno [OSpieano [OSpiSe ne ONe
Graf 2 Nazory uciteld na potrebu, obsah a dopad chystané zmény RVP
Na zakladé vysledkd uvedenych v grafu cislo 2 mlzeme informovanosti  uciteld o chystané zméné obsahu

konstatovat, Ze 85,4 % uciteld informatickych predmétd 2.
stupné zakladnich skol a odpovidajicich rocnikl viceletych
gymnazii souhlasi s potfebou inovace obsahu a pojeti RVP
pro oblast Informacni a komunikacni technologie
(odpovédi: Ano a SpiSe ano). Zajimavé je, ze zadny
z uciteld tuto potfebu neomita (odpovéd: Ne) a jen 14,6
% ji viceméné odmita (odpovéd: SpisSe ne). Tento
vysledek tedy potvrzuje uvedeny vyzkumny predpoklad a
potvrzuje i vySe uvedeny vysledek tykajici se vysoké miry
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a zaméreni tematické oblasti.

Dadle je mozné konstatovat, Ze znacnd cast ucitelll
informatickych predmétl 2. stupné zakladnich skol
a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii, celkem tedy
68,2 % souhlasi (odpovédi: Ano a SpiSe ano) s potrebou
zarazeni tematického celku algoritmizace a programovani
do inovovaného RVP pro oblast Informacni a komunikacni
technologie. Proti zafazeni je pouze 7,3 % uditell
(odpovéd: Ne) a 24,4 % uciteld spiSe nesouhlasi. Celkové
tedy existuje vétSinovy konsenzus ucitelll informatickych



predmétll 2. stupné zakladnich Skol a odpovidajicich
rocnikl viceletych gymnazii na potfebé rozvijet koncept

rozvoje informatického mysleni Zak( prostrednictvim
vyuky algoritmizace a programovani.

VétSina ucitelll informatickych predmétd 2. stupné
zakladnich skol a odpovidajicich rocnik( viceletych
gymnazii je také presvédcena o tom, Ze planovana inovace
obsahu a pojeti RVP pro vzdélavaci oblast Informacni
a komunika¢ni  technologie by prispéla  k rozvoji
informatického mysleni a digitalni gramotnosti zakd.
S timto tvrzeni se ztotoznuje celkem 73,1 % uciteld
(odpovédi: Ano a SpiSe ano) a pouze 26,8 % uiteld
deklaruje, Ze stimto nazorem spiSe nesouhlasi. Zadny
z uCiteld ale neuved|, Ze by stimto nazorem naprosto
nesouhlasil, a tak je mozné opét nalézt vétSinovy
konsenzus i v tomto bodé, a predikovat tak velkou miru
zajmu ucitell o inovované kurikulum.

Zjisténé vysledky byly dale opét podrobeny dalsim
analyzam, zamérenym na skute¢nost, zda nejsou zavislé
na jednotlivych  signifikantnich  znacich  skupin
respondentl. Na zakladé zjisténi nezavislosti na pohlavi
respondentl tedy byla stanovena nasledujici vyzkumna
hypotéza (H) a k ni hypotéza nulova (Ho) a alternativni
(Ha).
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H: Ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikl viceletych gymnazii - muZi,
deklaruji vyssi potfebu inovace RVP pro oblast Informacni
a komunikacni technologie, vcetné rozsifeni o povinnou
oblast Algoritmizace a programovani nez ucitelé
informatiky 2. stupné zakladnich Skol a odpovidajicich
roCnik{ viceletych gymnazii - Zeny.

Ho: Mezi mirou deklarované potfeby inovace RVP pro
oblast Informacni a komunikacni technologie, vcetné
rozsiteni o povinnou oblast Algoritmizace a programovani
u uciteld informatiky 2. stupné zakladnich Skol
a odpovidajicich ro¢nik viceletych gymnazii - Zen i muzd,
nejsou rozdily.

Ha: UCitelé informatiky 2. stupné zakladnich sSkol a
odpovidajicich ro¢nik{ viceletych gymnazii - zeny, deklaruji
vySSi  potfebu inovace RVP pro oblast Informacni a
komunikacni technologie, véetné rozsifeni o povinnou
oblast Algoritmizace a programovani nez ucitelé
informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
roCnikd viceletych gymnazii - muzi.

Stanovena hypotéza byla ovéfovana na vzorku 123
respondent, uciteld informatiky zakladnich  skol
a odpovidajicich ro¢nikd viceletych gymnazii, pomoci
Studentova t-testu pro nezavislé skupiny, pficemz
grupovaci proménnou bylo pohlavi, jak ukazuje tabulka 2.

Tabulka 2 Deklarovany souhlas s potfebou inovace obsahu RVP pro oblast Informacni a komunikacni technologie

vs. pohlavi
t-test; grupovano dle pohlavi, pocet respondenta — 123
Nazory uciteld na potiebu, obsah a dopad chystané zmény RVP
Tvrzeni Plat. . .
Skup. 1 Skup. 2 Plat. odp. Smér. odch. Smér. odch.
muzi Zeny P odp. skup. 2 skup. 1 skup. 2 P -rozptyl
skup. 1
Souhlasite s nazorem, ze
je nutné inovovat

soucasné pojeti a obsah  3,315789  3,100000  0,056608 57 66 0,571898 0,679366  0,188534

RVP pro oblast

Informatika?

Souhlasite s nazorem, ze
je nutné do inovovaného

RVP pro oblast
Informatika, zafadit jako 3,105263  2,818182  0,091165 57 66 0,919709 0,943139  0,851050
stézejni tematicky celek

Algoritmizace a

programovani?

Myslite si, ze by
planovana inovace RVP

prispéla k vy$simu
rozvoji digitalni 3,052632  2,954545  0,463075 57 66 0,692332 0,773241 0,398570

gramotnosti a
informatického mysleni
u Vasich zaka?

Jelikoz hodnota p > 0,05 byla dosazena u vSech tfi
sledovanych tvrzeni, coz je vyssi hodnota nez stanovena
hladina vyznamnosti, nemlZeme odmitnout nulovou
hypotézu a je tedy mozné ji pfijmout. Je tudiz s relativné
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vysokou mirou pravdépodobnosti mozné konstatovat, ze
mezi mirou deklarované potreby inovace RVP pro oblast
Informacni’ a komunikacni technologie, vcetné rozsifeni o
povinnou oblast Algoritmizace a programovani u uciteld



informatiky 2. stupné zsekladnich skol a odpovidajicich
rocnikd viceletych gymnazii - Zen i muzi, nejsou rozdily.

Zavér

Na zakladé provedenych analyz je mozné konstatovat, ze
nami stanoveny vyzkumny predpoklad se podafilo ovéfit a
zpresnit: 61,8 % ucitelid informatiky 2. stupné zakladnich
skol a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii dekiaruji,
Ze jsou informovani o chystané zméné RVP pro oblast
Informacni a komunikacni technologie, pficemZ mira jejich
informovanosti nezavisi ani na pohlavi, délce praxe ¢i
velikosti skoly na které pdsobi.

Z uvedeného vysledku tedy vyplyva, Ze znacna Cast ucitell
informatiky na zakladnich Skolach a odpovidajicich
rocnicich viceletych gymnazii je o chystané zméné
informovana a jsou tedy schopni pochopit jeji pojeti
a mozny dosah. Celkova informovanost uciteld je velmi
vyznamny faktor pfi pozdéjsi implementaci chystané
zmény RVP pro oblast Informacni a komunikacni
technologie, nebot’ umoznuje rozvijet odbornou debatu
a vytvaret tak vhodné podminky pro skutecné uplatnéni
v edukacnim procesu. Zde tedy spatfujeme jesté rezervy,
kam by bylo mozné napfit vice Usili a dosahnout toho, aby
i zbyvajici ¢ast uciteld byla patficné informovana a méla
moznost do celého procesu aktivné vstupovat.

Dale je mozné dle zjisténych vysledkd mozné konstatovat,
Ze i dalSi nami stanoveny vyzkumny predpoklad se podafilo
oVéfit a zpresnit: wucitelé informatiky 2. stupné zakladnich
skol a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii chapou a
akceptuji potrebu inovace RVP pro oblast Informacni
a komunikacni technologie, kde tuto potrebu deklaruje
85,4 % dotazanych uciteld. Dale je moZné konstatovat, Ze
ucitelé vétsinové akceptuji potrebu rozsifeni o povinnou
oblast algoritmizace a programovani coZ potvrdilo 68,2 %
v nich a ocekavaji, Ze v disledku toho dojde k vétsimu
rozvoji digitdlni gramotnosti a informatického myslens/
Zakd, coZ potvrdilo 73,1 % znich. Dale je mozné
konstatovat, Ze tyto vysledky nejsou zavislé na pohlavi a
je tedy mozné povaZovat tento vysledek za relativné
prikazny.

Z uvedeného vysledku tedy vyplyva, Ze znacna ¢ast ucitell
informatiky na zakladnich Skolach a odpovidajicich
roCnicich viceletych gymnazii je s chystanou zménou pojeti
a obsahu RVP pro oblast Informacni a komunikacni
technologie ztotoznéna a chapu nejen jeji potrebu, ale i
prinos pro zaky. Celkova vstFicnost a pochopeni pro uciteld
pro chystané zmény je velmi vyznamny faktor pfi pozdéjsi
implementaci chystané zmény RVP pro oblast Informacni
a komunikacni technologie, nebot’ zfejmé nebude narazet
na nezajem Ci ignoraci ze strany uciteld, ktefi jsou velmi
dlleZitym faktorem pro prosazeni systémové zmény ve
vyuce Informatiky Ci informaticky zaméfenych predmétd
na nasich Skolach. To je samoziejmé jen predpoklad, ktery
je mozné vyvodit z vySe uvedenych vysledkd, ale aZ Cas
ukaze, jakym zplsobem budou ucitelé reagovat na vlastni
implementaci.
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STO ROKOV OD VZNIKU SLOVA ROBOT
HUNDRED YEARS SINCE THE WORD OF ROBOT
Jan PAVLOVKIN - Milan BERNAT

Abstrakt

V dlanku sa pokusime o kratku exkurziu do historie robotiky a o strucny navrh, preco v ucitelskom studiu by mal byt
vyucovaci predmet s obsahom ,robot — robotika". Na vyucbu robotiky treba navrhnut’ a realizovat’ specidine vyucbové
zariadenia, pretoZe v skoldch nie je mozZné pouZivat’ redine (skutocné) roboty, ktoré su zvycajne drahé a pre vyucbu nie su
vhodné, Toto riesenie mozZe byt’ realizovane, napr. vyuzitim stavebnic z ktorych je mozné zostavit’ rézne roboty.

Ve

Kl'ucoveé slova: robot, robotika, android, humanoid, kyborg, vyucba

Abstract

In the article, we will try a short excursion into the history of robotics and a brief suggestion of why there should be a
subject with the content "robot — robotics" in the teacher’s study. Special teaching devices need to be designed and
implemented for teaching robotics, because it is not possible to use real (real) robots in schools, which are usually expensive
and not suitable for teaching. This solution can be implemented, e.g. using kits from which it is possible to assemble various
robots.

Key words: robot, robotics, android, humanoid, cyborg, teaching

Uvod zo syntetickej organickej hmoty asu vybavené
Ako vzniklo slovo robot? Pri pohlade do minulosti mtehgencuzu,podobne alko Iud|a.. Su tak viastne r(?vnakl
T . 9 . . . ako dnesni moderni androidi (robot vzhladom
(a nakoniec i sucasnosti) sa nemozno ubranit’ dojmu, ze . . er oy N .
N . Y . . . pripominajuci Cloveka), kyborgovia (Clovek s mnohymi
clovek je uchvateny snahou o vytvorenie umelej bytosti, SN A . . .
, . ; v. ; ! bionickymi nahradami casti svojho tela) a replikanti
ktora by za neho automaticky vykonavala Cinnosti, ktore .
! . v v s . (robot-dvojnik).
su pre neho nudné, tazké, nebezpecné alebo ktoré
Je,dnodl:lcho” on vykgnavat, nechce. Vrobotvlke je za 0d slova robot k robotom
zasadny milnik povazovany rok 1920, pretoze v tomto
roku napisal Karel Capek divadelnd hru R.U.R. Po vzniku slova robot ako je vo vede a technike zvykom,
s podtitulom Rossum's Universal Robots (Rossumovi objavila sa potreba definovat’ vyznam slova robot.
univerzalni roboti). Jej premiéra sa uskutocnila 2.1.1921 Spociatku bol robot chapany ako prosty automat, pozri
v Hradci Kralové (R.U.R., 2001). V hre bolo prvykrat napr. encyklopédiu Britannica z r. 1947 (Encyclopaedia
pouzité slovo robot, ktoré sa udomacnilo vo vsetkych Britannica, 1947), v ktorej sa ako priklad robota uvadza
svetovych jazykoch. Hra R.U.R. bola prelozena do viac ako gyroskopicky stabilizator kurzu lietadla alebo lode.
tridsiatich jazykov vratane esperanta. Slovo robot je Nekorunovany kral’ Ceskych vynalezcov Erich Roucka (850
zrejme jediné Ceské slovo, ktoré sa medzinarodne pouziva vynalezov) nazval v 30. rokoch 20. storocia svoj regulator
v neskreslenej podobe. Toto slovo ziskalo takd popularitu, vykurovania parného kotla E. R. Robot. O dovolenie pouZit
Ze Karel Capek povaZoval neskor za vhodné uviest, Ze slovo robot poZiadal priamo K. Capka (Horka, 2018).
skutoénym ,vynalezcom" slova robot bol jeho brat Josef V roku 1941 spisovatel’ Isaac Asimov uviedol ako prvy do
(R.U.R., 2001). Karel chcel pbvodne pre postavy hry praxe slovo robotika a formuloval tri zakladné zakony
R.U.R. pouzit’ slovo Labor z anglického labour. Dnes je robotiky, ktoré predstavuju hlavné poziadavky na vyvoj
slovo robot, pouZivané v kazdej science fiction, spojené s a pouzivanie robotov (Three Laws of Robotics, 2001)
typicky slovanskym slovom robota. Capkovi roboti nie su Zakony robotiky definované Isaacom Asimovom v jeho
mechanickou nahradou l'udi, si to umelé bytosti vytvorené
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dielach o robotoch. Prvykrat v marci v poviedke Runaround
(Zakony robotiky, 2001):

1. Robot nesmie ublizit cloveku alebo
necinnost'ou dopustit, aby mu bolo ublizené.

2. Robot musi poslichnut’ ¢loveka, okrem pripadov,
ked' je to v rozpore s prvym zakonom.

3. Robot sa musi chranit' pred poskodenim, okrem
pripadov, ked' je to v rozpore s prvym alebo druhym
zdkonom.

svojou

Tak ako sa vyvijala technika, mali prvé napodobeniny
Cloveka, pripadne zvierata podobu mechanickd.
V odbornej literatlre su uvadzané priklady zooidov, Cize
mechanickych napodobenin zvierat, uz pred zaciatkom
nasho letopoctu (Kolibal, 2016). S konstrukciou
mechanického rytiera sa spaja aj renesancny génius
Leonardo da Vinci (1495) (History of robots, 2001). Zname
su tiez mechanické napodobeniny cloveka (android)
SvajCiarskych majstrov Jaquet-Droz (18. stor.) (Jacquet-
Droz, 2001). Ich automaticky pisar bol schopny napisat’
perom niekol'ko viet a vel'mi dobre napodobnioval ¢loveka.
Po ére mechaniky prispela kvyvoju robotov
elektrotechnika a neskor aj vypoctova technika. Dnesné
chapanie slova robot je dobre formulované v knihe Ivana
M. Havla Robotika (Havel, 1980): , Robotom rozumieme
pocitacom  riadeny integrovany  systém,  schopny
autonomnej a cielovo orientovanej interakcie s redinym
prostredim v sulade s instrukciami od cloveka." Tato
definicia je eSte doplnend dals$imi  pojmami
a podmienkami, ktoré definiciu robota upresnujd, ako
napr. schopnost’ vnimat a rozpoznavat’ prostredie di
komunikovat’ s ¢lovekom v umelom alebo prirodzenom
jazyku. Podl'a BoZeka (Bozek et al., 2011) je ,Robot je
automaticky alebo pocitacom riadeny integrovany systém
schopny autonomnej, cielovo orientovanej interakcie
s prirodzenym prostredim podla instrukcii cloveka. Tato
interakcia spociva vo vnimani a rozpoznavani daného
prostredia a v manipulovan/ s  predmetmi,  popr.
v pohybovani sa v tomto prostredi® Avsak intuitivne
chapeme robot ako zlozité zariadenie, ktoré urcitym
sposobom napodobriuje Cloveka a vykonava podobné
¢innosti, pripadne l'udské schopnosti dokonca aj rozsiri.
Zda sa, Ze kone¢nym ciel'om robotiky je naozaj postavenie
stroja, ktory by takmer nahradil Cloveka vratane jeho
inteligenénych schopnosti. Vr. 1997 porazil pocitac
Uradujuceho majstra sveta v Sachu (Deep Blue, 2001).
V tom istom roku bola zaloZzend medzinarodnd sutaz
RoboCup, ktord ma v preambule nasledujuci ciel' (sen):
~Do polovice 21. storocia porazi jedendstka pine
autonomnych humanoidov Uradujiceho majstra sveta vo
futbale podla oficidinych pravidiel FIFA" (Objective). Ciel
sa to zda pochaby, ale podobne ako pri dobyvani Mesiaca
moze mat’ cesta k tomuto ciel'u cely rad ,podruznych®
a napriek tomu vyznamnych vysledkov. RoboCup je aj
celosvetova atiez celoslovenska sutaz v stavbe
a programovani robotov zo stavebnic Lego pre zakladné
a stredné skoly. Cielom suUtaze je rozvoj zaujmovej
¢innosti, tvorivosti, vedomosti a zru¢nosti deti a mladeze
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v oblasti konstrukcie a programovania automatizovanych
a kybernetickych systémov riadenia technologickych
procesov. Vroku 2005 Slovensko reprezentovali na
svetovej sut'azi RoboCup v Japonsku dvaja ziaci zakladnej
Skoly Chlebnice a umiestnili sa na 5 mieste z 23 sut'aznych
druZstiev z celého sveta. Ostatne v medzinarodnej sutazi
RoboCup bola okrem futbalu zavedena tiez disciplina
zachrannych robotov (RoboCupRescue).

Jednym takym vysledkom, bez ktorého si uz nedokazeme
predstavit predovSetkym vyrobu automobilov, su
priemyselné roboty, pre ktoré je uz stanovena definicia,
norma ISO 8373: 2012, volne prelozenda takto:
«Priemyselny robot je autonomny programovatelny
viactcelovy manipuldtor s tromi alebo viacerymi osami,
ktory moZe byt stacionarny alebo mobilny a je urceny pre
priemyseiné aplikacie* (IS0 8373, 2012). Prvé priemyselné
roboty UNIMATE a VERSATRAN boli postavené a uvedené
do prevadzky v USA v rokoch 1960 — 62 (IFR). Boli to
pomerne tazké stroje s malym poctom riaditelnych osi
s hydraulickymi a elektro-hydraulickymi pohonmi. Ich
programovanie a riadenie bolo zaloZzené na analdogovej
technike. Prvy priemyselny robot, pri ktorom bol na
riadenie pouZity mikroprocesor, sa objavil v roku 1974
(IFR). V Eurdpe to bol vydareny robot ASEA IRb6. Robot
mal antropomorfickl konstrukciu ramena, pat’ riaditel'nych
osi s elektrickymi pohonmi a nosnost’ 6 kg. Aj napriek
pomerne jednoduchej koncepcii riadenia sa dal pouzivat’
aj na oblukové zvaranie a Upravu povrchov. Tento robot
sa vyrabal od roku 1975 do roku 1992 a vyrobilo sa ho
takmer 2 000 kusov (ASEA IRB, 2001). V d'alSich rokoch
nasledovalo zdokonalovanie mechaniky priemyselnych
robotov  arozSirovanie  spektra  vykonov, ato
predovSetkym nosnosti — od robotov na manipulaciu
s jemnymi suciastkami aZz po roboty s nosnost'ou okolo
1 000 kg. Priemyselné roboty sa tiez zacali vybavovat’
pocitatovym videnim a d'alSimi vonkajsimi snimacmi.
Hlavna zmena vSak nastala v spOsobe riadenia
a programovania, ktoré umoZiuje pouzivat 3D CAD
techniky a programovat’ aj spolupracujice roboty.
Poslednym trendom su kolaborativne priemyselné roboty
(collaborative robot) (koboty), ktoré umoznuju kontaktnu
spolupracu clovek — robot a ctia si prvy zakon robotiky:
~Robot nesmie ubliZit' cloveku." Podla Statistik
International Federation of Robotics (IFR) bolo v roku
2018 len v Eurdpe uvedenych do prevadzky 76 000 novych
priemyselnych robotov. Vratme sa vSak k naSmu ciel'u,
nahrade Cloveka strojom. V 60. rokoch 20. storocia boli na
univerzitach v USA zalozené prvé laboratoria umelej
inteligencie MIT, Stanford Artificial Intelligence Center,
2001 (MIT, 2001) a v roku 1968 na Stanford Research
Institute bol predstaveny prvy inteligentny mobilny
kolesovy robot Shakey (Shakey the robot, 2001) vybaveny
pocitacovym videnim, ktory bol schopny rozpoznavat
svoje okolie a cielene sa v iom pohybovat’. V roku 1973
bol v Japonsku na univerzite Waseda (Humanoid History —
WABOT, 2001) uvedeny do chodu prvy moderny
humanoid WABOT-1. Na EXPO 85 si WABOT zahral na
elektronickych varhanoch (Expo 85, 1985) a 22. augusta



2003 pokrocily japonsky humanoid ASIMO poloZil v Prahe
kvety k buste Karla Capka (Wagner, 2003) (Robot Asimo).
Nasledne sa objavuji, napr. servisné roboty, ako su
robotické vysavace, kosacky travy, robotické dojicky
amnohé dalSie aplikdcie inSpirované  robotikou.
V Ceskoslovensku sa vyvoj pragmaticky sustredil na pole
priemyselnych robotov. Prvé priemyselné roboty sa
v CSSR objavili pomerne skoro po ich nasadeni v USA.
V polovici 60. a 70. rokov 20. storoCia boli do CSSR
dovezené dva roboty UNIMATE a dva roboty VERSATRAN
(Kalas, 2004). Roboty VERSATRAN boli instalované na VST
v KoSiciach a v AZNP Mlada Boleslav. Pravdepodobne prvé
Ceskoslovenské robotizované pracovisko, priemyselny
robot UNIMATE a poloautomaticky revolverovy sustruh,
bolo vystavované na EXPO 1967 v Montreale (Kalas,
2004). Prvy ceskoslovensky PR QIN 020 bol vyrobeny
vroku 1973 v spolupraci s Vyskumnym  Ustavom
strojarenskej technologie (VUSTE) Praha a Vyskumnym
Ustavom tvarniacich strojov (VUTS) Brno (Kalas, 2004),
(Kamenec, et al., 1978), pricom robot bol koncepcne
inSpirovany ~ robotom  VERSATRAN.  Koordinovany
a systematicky vyskum a vyvoj priemyselnych robotov
a manipulatorov v Ceskoslovensku sa zacal v roku 1976
rieSenim Statnej ulohy Rad stavebnicovych priemyselnych
robotov a manipulatorov. RieSenim bol povereny
a zakladajlcim pracoviskom rozvoja priemyselnej robotiky
v CSSR sa stal Vyskumny Ustav kovopriemyslu (VUKOV)
v PreSove (Kalas, 2004). Na tomto pracovisku bol vyvinuty
a vyrobeny cely rad priemyselnych robotov. Najznamejsie
su priemyselné roboty oznacené ako PR-16P, PR-32E a
APR-20. Okrem Statom podporovaného vyskumu sa vyvoja
chopili aj niektoré dalSie podniky, napr. CZM Strakonice
(roboty PROB-10, PROB-20, PROB-05), ZTS Martin (0J-10)
a dalSie. Popularizaciu  robotky zaCala ~ Sirit
Ceskoslovenska vedecko-technicka spolo¢nost’ (CSVTS),
ktora zorganizovala v roku 1974 svoju prvi medzinarodnu
konferenciu  Aplikovana robotika a iniciovala tiez
pravidelni medzinarodnd vystavu ROBOT na BVV v Brne
(DamitS, Fibiger, 1985). Na rozvoji robotiky sa,
samozrejme, podielali aj akademické pracoviska, napr. na
TU Kosice bol postaveny robot HYMR 50, na STU Bratislava
pod vedenim profesora Vaclava Kalasa, Skolsky robot
KOLKA 025 (Kalas, 2004). Na FS CVUT Praha bol
postaveny PR20S, ktory ziskal na vystave ROBOT84 zlatu
medailu (Chvala, 1985). Rozvoj robotizacie vsak brzdil do
roku 1989 vSeobecny nedostatok kvalitnych zahrani¢nych
automatizacnych  prvkov  a pomalost’ a nepruznost’
riadiacich Struktdr vtedajsich vyrobnych jednotiek. Po roku
1989 doslo k restrukturalizacii priemyslu a praktickej
likvidacii vyroby aj nasadenia Ceskoslovenskych robotov.
DalSie nasadzovanie priemyselnych robotov prebiehalo
vyhradne so zahraniénymi robotmi. Na dalSom rozvoji
robotiky sa podielali hlavne akademické pracoviska, a to
predovSetkym v oblasti mobilnej robotiky a vyskumu
technik, ktoré byvaju spajané s umelou inteligenciou, ako
je napr. spracovanie reci, strojové videnie a strojové
uCenie. V sucasnosti robotika predstavuje rozmanitu
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disciplinu zasahujicu do mnohych oblasti 'udského Zivota,
uz s priemyselnymi alebo servisnymi robotmi.

Preco ucit’ automatizaciu a robotiku

Robotika  terajSej doby je  najdynamickejsie
a najrozsiahlejSie sa rozvijajuci vedny odbor, ¢o umoZiuje
hlavne stale narastajuca dostupnost mikropocitacov,
senzorov a aktuatorov a klesajica ich cena. Robotika
¢innostiach, napr. autondmne vozidla, a pod. Na rozvoj
robotiky treba: senzory — nové spdsoby snimania -
organické, nanotechnoldgie, aktuatory — umelé svaly,
mikromotory, mikropocCitaCe - reprezentacia dat,
vymena relevantnych informacii, siet’ inteligentnych
prvkov, zdroje energie - litium, vodik, super
kondenzatory minimalizacia odberu energie, pripadne
alternativne zdroje. NemdZeme povedat’ ,to sa nedd" ale
hl'adat’ spésob ako sa to da, ajednym rieSenim je aj
inovacia predmetu robotika vo vyucbe ucitel'ov predmetu
technika na zakladnej skole.

Aky je dnes rozdiel medzi automatizaciou a robotizaciou?
Ak je automatizacia ciel, potom robotizacia je jednym
Z nastrojov na jej dosiahnutie. Priemyselny robot je vzdy
sucast'ou Sirsieho automatizacného celku. Bud' je rieSenie
postavené okolo robota alebo je robot jednou z periférii
stroja , respektive vyrobnej linky.

Clovek ovplyviiuje svoje okolie a stale CastejSie vytvara
Lumely svet". Vtedy je nevyhnutné ,realizovat™ zakony
riadenia SVETA automaticky pracujucimi technickymi
prostriedkami. Uz dnes je skutoCnost'ou, Ze riadiace
systémy sU v celej spolocnosti (doprava, energetika,
lekarske pristroje, komunikacie, administrativa, letectvo,
chemické tovarne, vyrobné podniky, laboratérne
zariadenia,...), ak zlyhaju zlyha cely systém. Automatizacia
je vo vsSetkych odvetviach a kazdé odvetvie profituje z
rozvoja systémov automatizacie.

Automatizacia je univerzalna a jedna z najdoleZitejSich
oblasti poznania v technickych vedach. Jej principy sa
uplatiiuju vo vsetkych technickych systémoch. Vzhl'adom
na to, Ze garantuju objektivnost’ riadenia systémov tak sa
tieto principy uplatfiuji aj mimo technickych systémov.
Automatizacia umoziuje vyrobcom obstat’ vo svetovej
konkurencii. V automatizacii sa uplatiuji principy a
metddy kybernetiky. Automaticka regulacia sa ale pouziva
dlhsie, nez vznikol pojem kybernetika s tym obsahom, ako
sa pouziva dnes.

Pojem kybernetika pochadza z gréckeho slova kybernetes
— kormidelnik. V roku 1834 pouzil termin kybernetika
A. M. Ampére ako nazov pre vednu disciplinu, ktora sa
zaobera riadenim spolocnosti. Norbert Wiener v knihe
Cybernetics: or Control and Communication in Animal and
Machine, 1948). (preklad Kybernetika alebo riadenie
a prenos informacii v zivych organizmoch a strojoch, SNTL
1960) definoval kybernetiku ako vedu o vSeobecnych
zakonoch ziskania, prenosu a spracovania informacie
v zlozitych systémoch a o vSeobecnych zakonoch riadenia
tychto systémov. Predmetom skimania kybernetiky su



zlozité systémy alebo procesy. Preto je jej neoddelitelnou
sucastou vSeobecnd tedria systémov. Medzi zakladné
pojmy kybernetiky patria terminy: systém, informacia,
okolie systému, Cierna skrinka, spatna véazba, algoritmus,
entropia, varieta. Jednym zo zakladnych principov,
z ktorych vychadzal Wiener, je funk¢na podobnost’ medzi
strojmi a Zivymi organizmami (Aracil, 2002). Zakladnym
prinosom kybernetiky je spojenie procesu riadenia
a organizacie systémov s pojmom informatizacie.

Cielom predmetu "Robot - Robotika" by malo byt
zoznamit' Studentov so sUcasnym stavom a vyvojom
v oblasti priemyselnej, mobilnej a humanoidnej robotiky,
s vlastnostami robotov, a ich priemyselnymi aplikaciami.
Roboty a manipulatory sU charakteristické tym, Zze
vykonavaju pracu rychlo a spolahlivo, ulahcuji pracu,
zvysuju  efektivnost’ a produktivitu prace, zabezpecuju
presnost’ a kvalitu, slizia najma ako nahrada pre
ulahcenie tazkej, menej efektivnej rucnej prace.
Z hladiska organizacie manipulacnych procesov je
prvoradou Ulohou zabezpecit’ manipulaciu s minimalnou
spotrebou pracovného casu, vytvarat’ ¢o najvhodnejsie
podmienky pre pracu Cloveka alebo robota (bezpecnost/,
spolahlivost'...) pri vysokej kvalite vyroby a efektivnom
vyuziti vyrobného zariadenia, zdrojov a energie. Siroké
uplatnenie robotiky v automobilovom priemysle, odevhom
priemysle, textiinom priemysle, potravinarskom priemysle,
chemickom priemysle, strojarstve, sklarstve, medicine,
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a na inych Specializovanych pracoviskach.
Roboty mo6zu byt’ klasifikované podla r6znych kritérii. Ako
priklad uvedieme rozdelenie podla:

o kinematickej Struktdry,

e poctu stupriov volnosti,

e spOsobu riadenia, programovania,

e bezpecnosti robotov a iné.

Sériové kinematické Struktlry ramena robota (rameno je
reprezentované otvorenou kinematickou retazou) mozno
podla typu a usporiadania vazieb rozdelit' do niekol'kych
zakladnych skupin, priom kaZdému typu ramena
prislicha typicky tvar pracovného priestoru (Cervenan,
2005).

Pri konstrukcii robota s otvorenou kinematickou retazou
sl pouzivané translacné a rotacné kinematické dvojice.
Existuje osem roznych kombinacii, pomocou ktorych
mozno navrhnUt’ Struktdru robota: TTT, RTT, RRT, RRR,
TRR, TTR, TRT, RTR, pricom pismeno ,R" oznaCuje
rotany klb a pismeno ,T oznacuje translacny Kkib.
V sUcasnosti sa najCastejSie ako Struktary pre
konstruovanie robotov pouzivaji nasledovné 4 typy:

kartézska sStruktira (obr. 1a),
cylindricka struktira (obr. 1b),
sféricka Struktdra (obr. 1c),
angularna struktdra (obr. 1d).

Obrazok 1 Kinematické Struktiry priemyselnych robotov podla stradnicového systému, v ktorom robot pracuje

Zaver

Roboty v tovarenskych halach uz mnoho rokov vykonavaju
pracu namiesto Cloveka omnoho lepSie, kvalitnejsie
a rychlejSie. V poslednom case sa objavuju aj mobilné
roboty, ktoré maji vlastny zdroj energie, samé sa
pohybuju a reaguji na okolité meniace sa prostredie.
Vyrabaju sa automatické kosacky na travu, umyvacky
podlah velkych hal. Dokonca sa predavaju umeli psi
maznacikovia - roboty, ktoré pri pohladeni vrtia
chvostikom, chodia a Stekaju ako zivy pes. Nad tym sa
mnohi 'udia zamysl'aji a kladu si otazku hodnoty Zivota, Ci
otdzku o nahradzani zvierat a l'udi robotmi, globdlnom
otepl'ovani, znecist'ovani zivotného prostredia.
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Dominantné odvetvie slovenského priemyslu v stc¢asnosti
je automobilovy priemysel (priama vyroba automobilov a
subdodavatelia) a dominantnou technolégiou
automobilového priemyslu je robotika. Dalsi rozvoj
automobilového priemyslu na Slovensku je aktualny,
pricom nové projekty rozvoja su eSte vyraznejSie zalozené
na vyuzivani robotov.

Robotika je perspektivnym odvetvim  budicnosti.
Pripravme spoloCnost na to uz dnes. Zac¢nime od
zakladnych skol. Ale aby sme to mohli urobit’ pripravme na
to iucitela predmetu techniky, ktory je vyucovany na
zakladnych Skolach. A tomuto cielu v nadvdznosti na



vyssSie vymenované ciele podriad'me aj jeho pregradualnu
a postgradualnu vyucbu.
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TECHNICKA VYCHOVA A GENDER NA ZAKLADNI SKOLE POHLEDEM BUDOUCICH UCITELU

TECHNICAL EDUCATION AND GENDER AT PRIMARY SCHOOLS FROM THE PERSPECTIVE OF FUTURE
TEACHERS

Pavlina CASTKOVA

Abstrakt

Soucasné obdobi je v oblasti vzdélavani v Ceské republice dobou mnoha zmén. Revize Rémcovych vzdéldvacich programd
se dotykaji mnoha oblasti, vcetné technické vychovy. Ta by méla na zakladni skole nabyt podoby nové vzaéldvaci oblasti
Clovék a technika. V kontextu aktudiniho déni prezentujeme dilci’ vysledky vyzkumné sondy zameérené na zkusenosti a
preference budoucich ucitelld tykajici se realizace technické vychovy na zakladni skole. Prostrednictvim vysledkd vyzkumné
sondy poukazujeme na oblasti, na které je treba se zamérit v pregraduaini pfipravé ucitelid a podporit tak kvalitu technického
vzdéldavani' v souladu s planovanymi inovacem,

Kl'ucoveé slova: technicka vychova, technika, inovace, vyzkum, primari skola, gender

Abstract

The education area in the Czech Republic is currently undergoing many changes. Revisions of the Framework Education
Programs cover many areas, including technical education. The latter should newly take the form of an educational area
Man and Technology at primary schools. In the light of recent events, we hereby present partial results of a research probe
focused on the experience and preferences of future teachers regarding the implementation of technical education at
primary schools. By means of the results gained from the research, we point out the areas which should be focused on
within the framework of undergraduate teacher training, and thus support the quality of technical education in accordance
with the planned innovations.

Key words: technical education, innovation, gender, research, primary school/

Uvod predevsim osobnostnich kvalit. V duchu planovanych
inovaci je tfeba Casto zménit pohled na dosavadni pfistupy
a strategie a pristupovat ke zménam otevrené.

Profesni subvenci uciteld v ramci ovéfovani predstavuje
metodickd podpora at’ uz v podobé nabidky konzultaci
s metodiky z pedagogickych fakult nebo obsahlého
souboru metodickych materiald uplatnitelnych ve vyuce
predmétu Technika na prvnim i druhém stupni ZS. Dale je
ucitellim v ramci projektu nabidnut soubor volitelnych
kurzd dalSiho vzdélavani, které jsou zacileny na specifické
oblasti odvijejici se od aktualnich potreb ucitelli a umozniuji
rozvijet dosavadni odborné technické znalosti a dovednosti
nebo ziskat chybéjici specificky oborové profesni
kompetence. To vSe za cilem Uspésné realizace vyuky
Techniky, naplnéni ocekavanych vystupd a osvojeni
klicovych kompetenci zaky.

Se zménami a inovacemi v edukacni realité zakladni skoly
jsou Uzce provazany i aktivity v oblasti pregradudlni
pripravy budoucich ucitel@. Na tuto oblast jsme se zaméili
pfi realizaci vyzkumného Setfeni, které mélo za cil
identifikovat nazory a zkusSenosti studentl a nasledné
stanovit kliCové oblasti vyuky, ve kterych je tfeba na
studenty pdsobit a posilit jejich odborné-pedagogické
kompetence.

V poslednich letech je mozné zaznamenat zvySenou
aktivitu v oblasti techniky a technického vzdélavani.
Jednim z nejviditeln€jSich podnétd ke zménam bylo
vyhlaseni r. 2015 jako Roku technického vzdélavani, s ¢imz
se pojila intenzivni statni i medialni podpora. Aktivity
podporuijici rozvoj technického vzdélavani bylo mozné
zaznamenat jak v oblasti formalniho, tak neformalniho
vzdélavani. (Castkova, 2018; Dostal et. al., 2017;
Castkova, KropaC, Plischke, 2016; Inovalni strategie
Ceské republiky 2019-2030).) V oblasti formalniho
vzdélavani se aktivity postupné promitaji do podoby
inovovaného kurikula a nové vznikajici vzdélavaci oblasti
zahrnujici  prakticky orientované ucdivo uplatnitelné
v béznych Zivotnich situacich.

Ve skolnim roce 2019/2020 bylo ve spolupraci Sesti
pedagogickych fakult ¢eskych univerzit zahajeno pilotni
ovérovani zavadéni predmétu Technika do vyuky na
zakladni Skoly. V ramci nové stanovené vzdélavaci oblasti
Clovék a technika byly vytvoreny celkem 4 vzdélavaci
okruhy — Technicka tvorivost, Technické cinnosti a prace
s materidlem, Remeslo a technické profese a Byt dim a
zahrada. (Dostal, 2019) Cilem pilotniho ovéfovani bylo
pripravit podklady pro pokusné ovérovani, jez bude
zahajeno od zafi 2020. V celé koncepci je kladen diiraz na
ucitele jako hybatele zmén a hlavni faktor ovliviiujici
Uspésnou implementaci zmén. Nemala role prislusici uciteli
s sebou nese i adekvatni pozadavky na jeho profesni
kvality, a to nejen tykajici se odbornych kompetenci, ale

Pouzité metody:

Obsahova analyza dokumentd, reSerSe odborné literatury
zamérené na inovativni pfistupy ve vyuce technickych
predmétll, teoretickd analyza odbornych clankd a
publikaci, dotaznikové Setteni.
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2 Vyzkumné setreni

Pregradualni pfiprava ucitelll se stala vychozi pro realizaci
dilci Casti vyzkumného Setfeni, které je zaméreno na
technickou tvorivost a jeji rozvoj. Cilem vyzkumné sondy
byla identifikace kliCovych oblasti vhodnych pro
implementaci inovativnich pfistupd do vyuky z pohledu
studentll — budoucich ucitell. V kvantitativné zaméfeném
vyzkumném Setfeni byla vyuzZita metoda dotazniku
s pouzitim uzavienych i otevienych otazek. Zamérem

vyzkumného Setfeni bylo hledat odpovédi na nasledujici

vyzkumné otazky:

Vyzkumné otdazky:

1. Jaka je vlastni Skolni zkusenost budoucich uciteld s
realizaci technickych predmétl a jakym zplsobem
ovliviiuje jejich dalsi profesni formovani?

2. Jaké jsou nazory a preference budoucich ucitell
tykajici se realizace technickych predmétl na
zakladni skole v kontextu genderu?

Dotaznikové Setfeni bylo zaméfeno na identifikaci nazor(
a zkusenosti studentd tak, aby bylo mozné stanovit klicové
oblasti vyuky, ve kterych je tfeba na studenty pdsobit a
posilit  jejich  odborné-pedagogické  kompetence.

Nastrojem vyzkumného Setfeni byl dotaznik monitorujici

zkuSenosti, nazory a preference budoucich uciteld ve
vztahu k predmétlim technického charakteru a moZnostem
jejich realizace v podminkach zakladni Skoly. Volba této
metody byla ovlivnéna snahou o ziskani hromadnych Udajl
od vétsiho mnozstvi respondentd, které budou slouZit jako

podklady pro tvorbu vyzkumného nastroje ke zjiStovani

pristupd uciteld v oblasti technické tvofivosti v edukacnim
procesu.

Pfi tvorbé dotazniku jsme Castecné vychazeli z nastroje
navrzeného v ramci projektu Technickd tvofivost Zaki

zakladni  Skoly z pohledu genderu, C. projektu
GF_PdF_2019 0005 (Castkova, Dostdl, Kropac, Janu,
2019).

Dotaznik se skladal jak z uzavienych, tak otevienych
otazek, tak, aby bylo respondentim umoZnéno volné
odpovédi, aniz by byly predkladany vybrané odpovédi.
Polozky v dotazniku byly sestaveny tak, aby postihly vice

oblasti vyzkumného zajmu. Mezi oblasti patfily individudlni

zkuSenosti, nazory a zajmy respondentll zahrnujici mj.
jejich rodinné prostredi, dale znalostni a dovednostni baze
zalozena na sebehodnoceni a v neposledni fadé jejich
preference tykajici se konkrétnich tvorivé-technickych
aktivit.

2.1 Profil respondentii

Skupinu respondentll tvofilo celkem 100 studentd
Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
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ktefi studovali studijni programy UCitelstvi pro 1. stupe
ZS (83 %) a Uditelstvi pro 1. stupert ZS a specialni
pedagogika (17 %). VSichni respondenti byli studenty 1. —
5. roéniku prezencni formy magisterského studia a patfili
do vékové kategorie 19-24 let. Do vyzkumu se zapojili
studenti na zakladé anketniho vybéru, osloveni byli
studenti vSech roCnikl prostfednictvim  univerzitni
platformy. Pficemz nejvétsi zastoupeni méli studenti 1
rocniku (45 %), nasledovali studenti 2. rocniku (34 %).
Studenti ostatnich rocnikd byli ve vyzkumném vzorku
zastoupeni v poctu 10 % a méné. Vzhledem k pretrvavajici
feminizaci Ceského Skolstvi (zvlasté pak primarniho), ktera
se projevuje uz v pregradualni pfipravé, tvorily vyzkumny
vzorek vyhradné Zeny. Osloveni byli i studujici muzi, avsak
ti se Setfeni budto nezlcastnili nebo v obavé o
anonymizaci dat uvedli do dotazniku zamérné opacné
pohlavi. Zde vyvstava otdzka, jakym zplsobem by
vysledky ovlivnily vypovédi budoucich uciteld muzd.
V komentarich bylo patrné, Ze dotazované tuto skutecnost
reflektuji, Casto uvadély, ze ,hodnoti podle sebe" tedy
pohledem Zeny (divky), ktera vyuku absolvovala.

Nejvétsi skupina respondentek predstavujici studentky z
prvniho rocniku byla v Setfeni zaClenéna také z dlvodu
evaluace inovované vyuky a identifikace klicovych potfeb
studentd v oblasti pregradudlni pfipravy vybranych
studijnich disciplin. V nové akreditovanych koncepcich se
studenti setkavaji s technicky zamérenymi predméty jiz od
prvniho rocniku, tyto koncepce by jiz mély nést vyznamné
inovativni prvky s dlirazem na technickou tvofivost a jeji
rozvoj napfic¢ spektrem zakd. DalSim dlivodem zamérného
vybéru respondentll byla i mozna realizace navazujiciho
longitudinalniho vyzkumu.

Jednim z vyzkumnych zéamérl byla snaha o zachyceni
specifickych podminek a prostfedi, ve kterém respondenti
vyrastali, jez by se mohlo odrazit v jejich nazorech a
preferencich pfimo ovliviujici  jejich vlastni realizaci
technicky orientovanych predmétd na ZS.

Ve snaze o postihnuti rlznych vlivl jsme do dotazniku
zaradili i polozky zjistujici specifika zahrnujici jak Sirsi
prostiedi respondentl (lokalita) tak prostfedi rodinné
(dosavadni znalosti a zkuSenosti technického charakteru,
zkuSenost z rodiny, dostupnost technickych pombcek a
nastrojl, rodiovsky vzor aj.).

Zajimavym zjisténim vyplyvajicim z grafu €. 1 je, Ze vétSina
dotazovanych (65 %) vyrUstala na vesnici nebo ve mésté
do 10 000 obyvatel. Ve mésté do 50 000 obyvatel
vyrlstalo celkem 24 % dotazovanych. Marginalné
zastoupené byly respondentky vyr(stajici ve méstech nad
50 000 obyvatel.
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Graf 1 Profil respondentek dle lokality

Tato dotaznikova polozka byla zafazena mj. na zakladé
predpokladu vychazejicim z edukacni praxe, kdy v mensich
méstech a na vesnicich je dasto vice prilezitosti k
¢innostem technického charakteru, nez je tomu ve velkych
méstech.  Praktické manudlni  Cinnosti  vyplyvajici
z prileZitosti denniho Zivota jsou Casto pfirozenou soucasti
vychovy déti v rodiné i ve Skole. Na zakladé této zkusenosti
pak existuje predpoklad pozitivniho vlivu ve smyslu
osobnich nazord a postojd vici technice ve skole, které se
mohou promitnout do vlastni vyuky respondentd.
Souvislosti s uvedenym je mozné naznacit souvislost
v pfipadé polozky zjistujici nazory dotazovanych na
potfebnost realizace technickych cinnosti na zakladni
Skole. Kdy 93 % respondentek povazuje realizaci téchto
aktivit za potfebnou, Zadna zrespondentek nevolila
moznost ,ne" a pouze 7 % volilo variantu ,nevim®. Ve
zdlvodnénich odpovédi se nejCasteji objevovaly vyroky o
nezbytnosti znalosti a dovednosti technického charakteru,
nebot’ jsou uzitecné a uplatniteiné v béZzném Zivoté. Dale
byla uvadéna potfeba kompenzovat moznou chybéjici
vychovu v rodiné. Casto se ve zdlivodnéni objevovala
potfebnost vytvareni vztahu k manualni Cinnosti nejen
jako relaxacni aktivité.

50
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Polozky tykajici se vlastnich zkuSenosti a preferenci
respondentek vztahujicim se k technickym Cinnostem byly
sestaveny ve snaze reflektovat vlastni tvofivou ¢innost na
zakladni Skole. VétsSina respondentek (59 %) oznacila své
zkuSenosti jako pozitivni nebo spiSe pozitivni. Jako klady
absolvované vyuky uvadéli velkou variabilitu vyrobkd,
originalitu namétd, pouzivani rtiznych materialti a
nastrojli, v navaznosti na to zaclefiovani riiznych
postupli prace. Daile také uziteénost ziskanych
znalosti a dovednosti, celkovou zabavnost aktivit a
moznost vykonavat relaxacni Cinnosti. Celkem 30 %
respondentek vnimalo vlastni technickou vychovu na
zakladni Skole v neutrdlné a 11 % dotazovanych
v negativni konotaci (viz graf ¢. 2). Mezi uvadénymi
negativy byla nejcastéji stereotypnost Cinnosti, malo
svobody pfi tvorbé, nezajem uditeld, nevhodny
pristup uciteli k méné zruénym nebo schopnym
jedinctim, klasifikace, volba cinnosti a namétdl
urCenych spiSe pro chlapce, nepfiméfena narocnost
vyrobku, nebo napf. slucovani vytvarnych a technickych
aktivit na Ukor techniky.

OIIII_

spise negativni

negativni

Graf 2 Zkugenosti respondentek s technickou vychovou na ZS

Soucasti polozek zamérenych na vlastni realné zkusenosti
zvyuky byly i otdzky dotazujici se na dalSi moZnou
inspiraci z vlastni vyuky — zajimavé a uZiteCné aktivity,
které je mozné oznacit jako priklady dobré praxe. U této
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otdzky  respondentky nejCast&ji uvadéli  aktivity
charakteru domacich praci, jak napt. peceni, vareni,
vysivani, Siti, prisivani knoflik(i, prace se dfevem, vyrabéni
doplnkll a dekoraci. Néktefi dotazovani uvadéli také
negativné vnimané priklady cinnosti, kde se projevily



=

zejména individualni antipatie jednotlivych respondentll na
obecné&jsi Urovni (napf. prace s plasty, prace s papirem,
aj.).

2.2 Analyza polozek dotazniku — genderova

specifika

V navaznosti na vyzkumné Setfeni zaméfené na rozvoj
tvofivosti Zakd, jehoz respondenty byli uCitelé zakladnich
Skol (Castkova, Dostal, Kropac¢, Janu, 2019) jsme do
vyzkumného nastroje zarfadili i otazku zaméfujici se na
identifikaci kliCovych faktorl, které mohou pozitivné
ovlivnit zajem zakd o technické Cinnosti. Mezi nejCastéji
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uvadéné faktory patfily: namét vyrobku (atraktivita,
originalita), ucitel (zdjem o predmét, nasazeni, zapal),
rodiCe, vrstevnici, zajmy Zaka, material a postupy prace,
uzitecnost vyrobku — pouzitelnost, vybavenost skoly.

Jako faktory negativné ovliviiujici zajem zakd o technické
¢innosti  respondentky nejCastéji uvadély: nevhodny
pristup ucitele (preference technicky nadanych zakd,
nevhodnd volba namétd sohledem na gender, aj.),
nepfiméfena narocnost postupd vyroby, zdlouhavost
vyrobniho procesu, nemoznost si odnést vyrobek dom,
klasifikaci (viz tabulka ¢. 1).

Tabulka 1 Faktory ovliviiujici zajem Zak@ o technické ¢innosti

Pozitivné ovliviujici faktory

Negativné ovlivilujici faktory

nameét vyrobku (atraktivita, originalita)

nevhodny pfistup ucitele (preference
technicky nadanych zaku, nevhodna volba
namétl s ohledem na gender, aj.),

ucitel (zajem o predmét, nasazeni, nepfimérena naro¢nost postupu vyroby,
kreativita),

rodice, vrstevnici, zdlouhavost vyrobniho procesu,

zajmy Zaka nemoznost si odnést vyrobek domd,

material a postupy prace

klasifikace,

uzite€nost vyrobku — pouzitelnost,

vybavenost Skoly

Ve snaze identifikovat zajem Zakl o technické Cinnosti
z hlediska genderu mély respondentky moznost vybéru
odpovédi ze ctyr variant. Nejvice respondentek (43 %)
povazuje technické cinnosti na zakladni Skole stejné
oblibené u divek i u chlapcli, respondentky se casto
odkazovaly na realitu primarni Skoly, kdy dle vypovédi
«mezi sebou Zaci nedéelaji rozdily, vsichni maji touhu tvorit,

vy v.

kaZdy si najde to své, pokud ma prileZitost nabidne-li

ucitel dostatecné siroky zabér aktivit a namétd, neni treba
délat rozdily", aj. Vyznamna Cast dotazovanych (40 %)
volila moZnost ,oblibengjsi u chlapcd®. Pouze 7 %
respondentek vypovédélo, ze jsou technické cinnosti
oblibenéjsi u divek nez u chlapcli. Dotazované toto tvrzeni
zddvodriovaly odliSnymi  vyvojovymi specifiky a vySsi
Urovni motorickych dovednosti divek (viz graf €. 3).

Graf 3 Nazory respondentek na oblibenost technickych cinnosti z hlediska genderu

Diky mozZnosti volné odpovédi mély dotazované prostor
k vyjadfeni vlastnich nazorl. Velmi cdasto se zde
objevovala tvrzeni o tom, Ze jsou chlapci zrucnéjsi, 1épe
rozumi problematice a Ze jsou jim technické cinnosti
geneticky blizsi, ale také tvrzeni, Ze v edukacni praxi
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pfevazuji naméty primarné urcené chlapcim a Ze je
spoleCensky pfijatelnéjsi, aby realizovali technické Cinnosti
spiSe chlapci, neZli divky. Dle vypovédi respondentek jsou
divky kreativnéjsi ve vytvarnych cinnostech a technické
¢innosti jsou pro né narocné a neatraktivni.



K volbé rliznych namétd pro Zaky sméfovala polozka
dotazniku, ktera méla za cil zjistit, zda budouci ucitelé jiz
maji predstavu o tom, jakym zpdsobem budou (nebo
mohou) volit naméty technickych cinnosti pro své zaky.
Jak vyplyva z grafu €. 4, celkem 44 % respondentek
vypovédeélo, Ze by umoznily svym Zaklm volbu vyrobku
z vice namétQ tak, aby bylo mozné zaujmout vSechny zaky
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bez rozdilu pohlavi, zajmu &i jinych preferenci. Velka ¢ast
dotazovanych (36 %) neméla v této situaci jasno a zvolila
moznost ,nevim". Celkem 20 % oslovenych budoucich
ucitelek neplanuje umoznit Zakiim vybér z vice namétl. Ve
zd@vodnénich byly Casto uvadény vyroky, Ze zaci by méli
realizovat i Cinnosti, které je nebavi a vSichni by méli mit
stejné podminky a ,,umét vse".

nevim

Graf 4 Nazory na individualizaci ¢innosti z hlediska genderu

V dalSich polozkach dotazniku mély respondentky uvést
alespon tfi ¢innosti, které povazuji za vhodné pro divky a
nasledné i pro chlapce. Vzhledem k variabilité volnych
odpovédi neni moZné zpracovana data znazornit
prostfednictvim tabulek ¢i grafi, pfesto je mozné vysledky
interpretovat  nasledovné: Mezi aktivitami, které
respondentky uvadély jako vhodné pro divky, prevaZovaly
obecné&jsi formulace aktivit a domaci prace (Siti, pleteni,
zasivani, vysivani, vareni, vyroba bytovych dekoraci, aj.).
Naopak u chlapcl byly cinnosti formulovany do konkrétni
podoby vybranych vyrobk( napf. ptaCi budka, roboti,
auticka, elektrické obvody aj. V uvadénych aktivitach byl
patrny vyznamny rozdil v praci s materidlem, kdy byla
chlapclim castéji pripisovana prace s plasty, se dfevem,
s kovy, zatimco divkam prace s papirem a textilnimi
materialy. V mensi mife se u divek objevovala i prace se
direvem, cCasto vSak s dodatkem typu ,jednoduché
nenarocné vyrobky".

Zaver

Vyzkumna sonda, jejiz dil¢i vysledky jsou prezentovany, je
soucasti souboru vyzkumnych Setfeni, které si kladou za
cil identifikovat a popsat soucasné podminky realizace
technické vychovy na primarni Skole. Dotaznikové Setfeni
bylo zaméfené na vlastni zkuSenosti a preference
budoucich uditeld tykajici se realizace technické vychovy
na zakladni skole. Ze ziskanych dat vyplynulo, Ze vétSina
dotazovanych povaZuje technickou vychovu za pfirozenou
a potfebnou soucast zakladniho vzdélavani, ktera je
predevsim uzitetnd pro Zivot. Uplatnitelnost ziskanych
znalosti a dovednosti byla ¢asto zmifiovana ve srovnani
technické vychovy (pracovnich cinnosti) s predméty s
prevahou znalostni baze. Ve vypovédich dotazovanych
byla ¢asto zmifiovana i potfeba kompenzace chybéjici
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technické vychovy v rodiné a poskytovani dostatecného
mnozstvi prilezitosti k rozvoji zaka v této oblasti.

V navaznosti na vyzkumné Setfeni zaméfené na rozvoj
tvorivosti zak( byly soucasti dotazniku i polozky zameérujici
se na identifikaci klicovych faktord, které mohou pozitivné
ovlivnit zdjem Zakl o technické cinnosti. Shodné
s vysledky jiz realizovaného Setieni patfily mezi nejcasté;ji
uvadéné faktory namét vyrobku, nasledoval faktor uditele,
rodiCe, vrstevnikd, zajmd zaka, materialu a postupd prace
a uzitecnosti vyrobku. Vyznamnou soucasti dotazniku byly
i polozky cilené na gender ve vyuce techniky, nebot’ nejen
v technické vychove je nezbytné, aby faktor pohlavi u zakd
nemel negativni vliv na vzdélavani ani osobni rozvoj zaka.
Ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét préce Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (2017)
deklaruje realizaci vzdélavaciho obsahu na 1. i 2. stupni
vzdélavani pro vSechny zaky bez rozdilu. Pfesto mize byt
realita Skol jina. Stdle je mozné se setkavat s nazory o
¢innostech ,vhodnych" pro divky a cinnostech vhodnych
pro chlapce, které se negativné promitaji i do vyuky
techniky.

V odpovédich bylo mozné identifikovat vyznamné rozdily
v navrhovanych aktivitach pro chlapce a divky. Kde aktivity
pro divky byly dotazovanymi Casto formulovany v obecné
roviné a zaméfovaly se na prace v domacnosti a
dekorovani, zatimco aktivity pro chlapce byly
konkrétnéjsiho charakteru. OdliSnosti byly pFipisovany i
v praci s rliznym technickym materidlem, kde divkam byla
pFisuzovana prace s papirenskym a textilnim materidlem a
chlapclim prace s plasty, kovy a dfevem. Na zakladé
vypoveédi respondentek je mozné vyclenit dva protichlidné
ideové proudy. Prvni proklamuje potrebu individualizace a
prizplsobeni nabidky aktivit a namétd z dlvodu zvyseni
motivace a zajmu zakd, druha skupina by volila jednotné
¢innosti pro vSechny zaky tak, aby méli moznost vsichni



vyzkouSet vse a nevytvarely se tak Zadné rozdily mezi
Zaky. Cast respondentll v této otazce zdstala neutraini a
nezaujala ani jedno z uvedenych stanovisek.

V souvislosti s tendencemi o popularizaci techniky a snahy
zvysit pocet Zen v technickych profesich je tfeba vhodné
plsobit na zaky od nejmladSiho véku. Ti, ktefi na né
primarné plsobi, vsak musi byt adekvatné pfipravovani,
aby bylo mozné realizovat vyuku Techniky odpovidajici
pozadavkdim moderni spolecnosti. Na Pedagogické fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci byla od akademického
roku 2019/2020 prvnim rokem realizovana vyuka nové
akreditovanych studijnich programd. Inovované koncepce
studijnich  disciplin  garantovanych a realizovanych
Katedrou technické a informacni vychovy byly
modifikovany a upraveny jak obsahové — teoreticky, tak
prakticky v podobé konkrétnich vlastnich technicky-
tvlrcich aktivit student(. Studijni discipliny pro obory
Ucitelstvi’ pro 1 stupeni ZS a Ucitelstvi pro 1. stuperi a
specidln/  pedagogika jsou koncipovany tak, aby byl
student@im v prlbéhu studia poskytnut dostatek moznosti

k rozvoji  odborné-profesnich  kompetenci v oblasti
technické vychovy. Studijni discipliny jsou Fazeny

nasledovné: Technika a rozvoj technické tvorfivosti, Prace
s technickym materidglem v kurikulu primarmi Skoly,
Didaktika technické vychovy 1, Didaktika technické
vychovy 2, SemindrF k polytechnickému vzdéldvani.

Ucitel jako hybatel zmén a hlavni tvirce vzdélavacich
strategii by mél mit dostateCnou profesni oporu jak
v podobé pregradualini pripravy, tak v moznosti dalSiho
vzdélavani. Revize rdmcovych vzdélavacich programid a
celkové nastaveni spoleCnosti smérem k implementaci
inovaci je idedini prilezitosti, jak reflektovat zajmy,
preference i nazory uciteld (véetné téch budoucich) a
vyuzit téchto poznatk( ke zkvalitnéni vzdélavani (nejen)
v oblasti techniky.
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CAD SYSTEMY V DUALNOM VZDELAVANI NA STREDNYCH SKOLACH TECHNICKEHO ZAMERANIA

CAD SYSTEMS IN DUAL EDUCATION AT TECHNICAL SECONDARY VOCATIONAL SCHOOLS

Jan HALLER

Abstrakt

V sucasnosti su CAD systémy velmi preferované nielen v modernizacii vychovno-vzdeldvacieho procesu, ale su preferované
aj spolocnostami podnikajucimi v priemyseinej oblasti. V prispevku autor prezentuje jednak spédtny pohlad na vzdeldvanie
v oblasti grafickej komunikacie ale taZiskovo sa zameriava nad problematikou vyucovania CAD systémov na strednych
skolach technického zamerania zapojenych do systému duaineho vzdeldvania. Autor popisuje vyucovanie CAD systémov
v kontexte priameho ako aj aplikacného predmetu a popri tom sa zaobera aj vyuzivanim CAD systémov ako pomocnych

prostriedkov vyucby.

Kl'ucové slova: graficka komunikacia, CAD systémy, stredné skoly, dudine vzdeldavanie, strojarstvo, teoretické vyucovanie,

praktické vyucovanie
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Nowadays, CAD systems are significantly preferred in modernization of education, but they are preferred as well by
companies in the industrial sector. In the article the author presents as well a retrospective view on education in the field
of graphic communication, but focuses on the issue of teaching CAD systems at technical secondary vocational schools
injoyed in dual system of education. The author describes teaching CAD systems in context of both direct as well as
application subject, and besides that he deals also with the use of CAD systems as supporting means to education.

Key words: graphic communication, CAD systems, secondary schools, dual education, engineering, theoretical education,

practical education

Uvod

Termin CAD (Computer Aided Design) znamena
poCitatovl  podporu  navrhovania. Inymi slovami

povedané: je to kreslenie 2D geometrie, vytvaranie 3D
modelov, konstrukénych prvkov, komplexnych zostav,
kinematickych a dynamickych  simulacii, prezentacii
a animacii virtualne zrealizovanych diel. CAD systémy nam
umoznuju vytvaranie tzv. virtualnej reality konkrétnych
navrhov. Obsahuju nielen kvalitnd vizualnu projekciu, ale
ponukaju tiez fyzikalne a i. vlastnosti materialov, z ktorych
su navrhované 3D prvky modelované.

Vyuzivanie CAD systémov, resp. ich zaclenenie do
vzdeldvacieho procesu a odbornej pripravy, ¢i uz ako
priameho alebo aplikacného predmetu, urcite prispelo k
zatraktivneniu vyucovania pre Studentov (Haller, 2017,
2019). Skisenosti pedagdgov spred niekolkych rokov
potvrdzuju, Zze zavadzanie CAD systémov ¢i uz priamo do
vyuCovania alebo do krazkovej cinnosti mnohych
Studentov takmer fascinovalo. Nebolo to len preto, Ze sa
s nimi dovtedy nestretli, ale ked videli na vlastné oci
a prakticky si vyskusali, ako sa da rychlo a s vysokou
presnostou vytvorit 2D geometria, 3D modely, telesa,
suciastky, zostavy, kinematické a dynamické simulacie a
animacie, velmi ich to pritahovalo a zvySovalo to ich
ucebnd motivaciu.

Historické aspekty zavadzania CAD systémov do
vyucby

Historické aspekty vzdelavania v tzv. grafickej komunikacii
siahaju do nedavnej historie nasho odborného Skolstva,
ato do 60. a 70. rokov 20. storoCia. Na strednych
odbornych skolach (technického zamerania) sa vyucoval
predmet Technické kreslenie. Samozrejme, vyucCuje sa
nadalej, avsak v niektorych Studijnych alebo ucebnych
odboroch sa uz vyucuje pod novym nazvom Graficka
komunikacia. Dokonca dnes mnohé firmy zamerané
prevazne na strojarsku vyrobu a automobilovy priemysel
d6raz na vyucovanie tohto predmetu. Je to z dévodu toho,
aby Ziaci boli odbornejSie pripraveni aj po stranke citania
(orientovania sa v technickej dokumentacii) a tvorby
technickych vykresov.

Niektori pedagdgovia vyucujuci tento predmet si
pamataju, ako sa vzdelavali v tomto predmete nielen na
strednych Skolach, ale aj na vysokych Skolach a
univerzitach. Kedze v 60-tych a 70-tych rokoch 20.
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storodia v Ceskoslovensku neboli rozdirené poditace,
notebooky a pocitacové zariadenia ako ich pozname dnes,
celé vzdelavanie v oblasti grafickej komunikacie spocivalo
v ruénom  vytvarani vykresovej dokumentacie
realizovaného na vykresovej doske, pomocou ceruziek,
pravitok, Sablon, vykresovych papierov, pauzovacich
papierov a tusom plnenych centrografov. Cely proces
tvorby vykresovej dokumentacie bol ¢asovo vel'mi narocny
a navySe bolo vel'mi obt'azné tito dokumentaciu editovat’
a opravovat.

Zaciatky vzdeldvania v oblasti CAD systémov mozZno
datovat’ do konca 70. a prvej polovice 80. rokov. Najprv sa
realizovalo vo firemnych podmienkach prostrednictvom
odbornych Skoleni a na univerzitach, ktoré najma vdaka
financnej podpore sponzorov a ochote pedagdgov dokazali
zabezpecovat' financne velmi naro¢né podmienky pre CAD
systémy. Napr. STU Bratislava uz koncom 80. rokov na
velmi vyspelej Urovni realizovala edukacnu cinnost' pre
svojich Studentov v CAD systéme AutoCAD.

Postupne sa vyuCba CAD systémov etablovala aj
na strednych  priemyselnych  Skolach a strednych
odbornych uciliStiach ato v ramci Studijnych odborov
s maturitou. ZjednoduSene povedané, sSkoly zacali
prechadzat’ od ru¢ného spdsobu vytvarania vykresovej
dokumentacie k tvorbe prostrednictvom pocitacov
a grafickych systémov.

Konsolidacia vyucby CAD systémov nastala zaciatkom 90.
rokov 20. storocia. Vtedy boli CAD systémy este financne
velmi narocné a mohli si ich dovolit’ len niektoré Skoly, aj
to Casto len vdaka sponzorom, ktori dobrocinne poskytli
Skolam prostriedky na nakup tychto systémov, aby sa
Studenti po odbornej stranke mohli ,,posundt’ vpred". Neda
sa presne Specifikovat, Ci v oblasti zavadzania CAD
systémov do vyuCovania bol na cele Bratislavsky,
Banskobystricky alebo Kosicky kraj, no jednoznacné je, ze
lepSie na tom boli stredné priemyselné Skoly a stredné

.....

CAD systémy pouzivané v ramci Skolstva

Medzi najpouzivanejsi a najpreferovanejsi CAD systém vo
vzdelavani na Slovensku je AutoCAD americkej spoloCnosti
Autodesk. Nie je to vSak preto, Zze by bol najlepSim vo
svojej kategorii, ale je vel'mi prijatelny vzhladom
na pomer cena/vykon. Tento systém umoZiuje efektivnu
tvorbu 2D geometrie a poskytuje aj moznosti tvorby 3D
geometrie. Siroké vyuzivanie prave tohto produktu v ramci



na trhu dostupnej plejady CAD systémov je dosledkom
jednak marketingu a jednak dlhodobej celosvetovej

tradicie jeho pouzivania rovnako vo firemnom sektore ako
aj v oblasti vzdelavania.

Velmi pouzivanym CAD systémom v edukacnych
procesoch je aj ,mladsi brat" AutoDesku, a to Autodesk
Inventor Professional, ktory je efektivnejsi v tvorbe
pokrocilej 3D geometrie. V prevaznej miere bol strednymi
Skolami kupovany spolu s AutoCAD-om ako sietova
licencia pre viac PC. V suCasnosti je mozné si stiahnut’
»~download" aktualnej verzie v ramci Studentskej licencie
priamo od spolocnosti Autodesk a to s platnostou na 3
roky.

Dalsimi preferovanymi CAD systémami st napr. CATIA,
Pro/ENGINEER Wildfire, SolidWorks, TurboCAD
a MicroStation.

Vel'kou vyhodou pre Studentov a pedagdgov je moznost’
bezplatného stiahnutia a pouZzivania licencii CAD systémov
poskytovana viacerymi vyrobcami v roznych dizkach
trvania aktivnej licencie.

CAD systétmy sU, apraca snimi v sucasnosti,
neodmyslitel'nou sucastou kurikdl strednych odbornych
Skol technického zamerania a predmetom v procese
vzdelavania. Uz takmer neexistuje stredna odborna skola
alebo stredna skola s technickym zameranim prevazne
strojarskeno charakteru, ktora by nevyuzivala vo
vzdelavani aspon jeden z mnohych CAD systémov na trhu.
Samozrejme, nie je to z dbvodu akejsi svojvolnosti
pedagdgov, ale i Statneho vzdelavacieho programu (SVP)
av koneCnom  dobsledku  Skolskych  vzdelavacich
programov (SkVP) konkrétnych $kél. V neposlednom rade
je to aj dosledok toho, ze Statny vzdelavaci program (SVP)
azneho vychadzajuce Skolské vzdelavacie programy
(SkVP) sa snazia pokryvat’ aktualne poZiadavky firiem a
pracovnych trhov tykajlice sa kompetencii absolventov
skol.

Dualne vzdelavanie

Praktickou ukazkou implementacie CAD systémov do ékvVP
je nemenovana Stredna odborna skola technicka (SOST)
v nitrianskom kraji, ktora vstipila do systému dudalneho
vzdelavania (SDV) v roku 2014 spolu s niekol’kymi firmami
prevazne strojarskeho charakteru. Pocas Siestich rokov sa
diapazdn firiem zapojenych  do systému dualneho
vzdelavania na tejto Skole rozsiril na 18 firiem strojarskeho
a elektrotechnického zamerania, so zahrani¢nou Ucastou,
sidliacich v nitrianskom kraji. Momentdlne je v dudlnom
vzdelavani takmer 80 % Ziakov z celkového poctu 265
Ziakov skoly. Jedna sa o zZiakov Studijnych odborov:

o 2411 K Mechanik nastavovac,

o 2412 K Mechanik Cislicovo riadenych strojov,
o 2679 K Mechanik mechatronik,

o 2697 K Mechanik elektrotechnik,

o 3968 M Logistika.
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Dalej nasleduju Ziaci uéebnych odborov:

o 2423 H Nastrojar,
o 2487 H 01 Autoopravar mechanik.

Co sa tyka Skolskych vzdelavacich programov (SkVP), pre
Ziakov uvedenych odborov s vypracované pedagogmi
Skoly podla aktualnych Statnych vzdelavacich programov
vydanych Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
SR (SIOV, 2020).

CAD systémy v teoretickom vyucovani a praktickej
priprave

Nakol'ko je v systéme duélineho vzdelavania v SVP (pre
dudlne vzdeldvanie) mnoho Studijnych i ucebnych
odborov, v ktorych je zahrnuté vyucovanie CAD systémov
v ramci teoretického vyucovania aj praktického
(odborného) vzdelavania, na ilustraciu prezentovanej
problematiky sme vybrali v suCasnosti velmi preferovany
Studijny odbor 2411 K Mechanik nastavovac. Podl'a SVP sa
CAD systémy priamo maju vyucovat’ na teoretickom
vyucovani v predmete Grafické systémy:

e v 3. rocniku v pocte 66 hodin,
e Vo0 4. roCniku v pocte 30 hodin pre cely Skolsky rok.

Aplikatné predmety na teoretickom vyuCovani su

v predmete Programovanie CNC strojov:

e v 2. rocniku v pocte 33 hodin,
e v 3. rocniku v pocte 66 hodin,
e Vo 4. rocniku v pocte 30 hodin.

V praktickom (odbornom) vzdelavani sa CAD systémy s
previazanostou na CNC sustruzenie a CNC frézovanie
vyucované v 2., 3. a 4. rocniku vyucuji v tematickych
celkoch:

e v 2. ro¢niku — sustruzenie CNC v pocte 70 hodin,
frézovanie CNC v pocte 70 hodin,

e v 3. rocniku - sUstruzenie CNC v pocte 70 hodin,
frézovanie CNC v pocte 70 hodin,

e V0 4. rocniku — praca na CNC strojoch v pocte 259
hodin.

CAD systémy - pomocny prostriedok vyucby

CAD systémy su nielen predmetom vychovno-vzdelavacich
procesov (priamy vyucovaci predmet Grafické systémy,
sucast’ CNC programovania), ale predstavuju aj pomocny
prostriedok pri vzdelavani v inych predmetoch (napr.
v predmete Technicka mechanika pomocny prostriedok na
znazornenie pdsobenia vonkajSich a vnutornych sil,
momentov, priestorovych vyjadreni fyzikalnych zakonov,
urcovanie tazisk, grafickych vyjadreni namahani - tah,
tlak, Smyk, krutenie). Velmi napomocnym nastrojom
dokdzu byt v odbornych predmetoch Technoldgia,
Strojarska  technoldgia, Nastrojarska  technoldgia,
Strojnictvo, Stroje a zariadenia a samozrejme v Odbornom
vycviku. CAD systémy umoziuju okrem dvojrozmernych
moznosti (2D) i vel'mi kvalitné trojrozmerné (3D) moznosti
vizualizacii, dynamickych a kinematickych  simulacii



pohybov a animacii. Vsetky vytvorené 3D modely,
suciastky, komponenty, zostavy, skupiny, podskupiny
ponukaju aj technologické, fyzikalne a chemické viastnosti
konkrétnych 3D prvkov, ¢o je naozaj vyhodnym a rychlym

prostriedkom vo vzdeldvacom procese s umoznenim tzv.
virtualnej reality.

Tvorba didaktickych materialov prostrednictvom
CAD systémov

Ponuka didaktickych materidlov je v sucasnosti naozaj
vel'ka ¢i uz pre materské, zakladné alebo stredné skoly.
Zahfnaju profilové predmety, humanitné predmety,
technické predmety, s pritaZlivé svojou interaktivitou,
ktora deti a mladeZ pritahuje. Co sa tyka didaktickych
materidlov — softvérov najroznejsieho obsahu, je mnoho
programov, v ktorych sa daju vytvarat. Kazdy pedagog si
moze vytvorit' jednoduchl prezentaciu v PowerPointe
s roznymi nastaveniami a interaktivitou. Samozrejme,
dnes si mnohé firmy, ktoré sa tvorbe didaktickych
materidlov venuju profesiondlne a maju celé teamy
programatorov, pedagdgov, psycholdgov, dizajnérov atd'.

V CAD systémoch sa didaktické materidly najroznejsieho
druhu daju vytvarat’ vel'mi efektivne. Ako sme uz uviedli
v predoSlom, umoznuju vytvaranie 2D geometrie, 3D
modelov telies, prvkov, simuldcii, animacii a prezentacii.
Nakol'ko dokaZzu s velkou presnost'ou pontknut’ chemicko-
fyzikdlne vlastnosti vSetkych 3D sucasti, umoziuju
prezentovat’ virtualnu realitu, tzv. neskuto¢ni skutocnost’.

V matematike sa CAD systémy daju vyuzivat' napr. pri
definovani 2D a 3D objektov (priamok, elips, kriviek,
sinusoid, Stvorcov, obdIznikov, trojuholnikov,
Sestuholnikov a pod.), opisanej a vpisanej kruznice,
rovhoramenného a nerovnoramenného trojuholnika,
goniometrickych funkcii. Velmi nazorne vedia prezentovat’
oblast’ planimetrie, stereometrie a verifikovat’ spravnost
vypoctov, kedze 2D objekty a 3D modely su simulovane
vytvorené s vel'kou presnostou.

Mnoho pedagdgov sa popri vyucovacej ¢innosti — na tomto
mieste mame na mysli popri vyucovani CAD systémov -
venuje aj tvorbe Studijnych materidlov a ucebnych textov,
ktoré maju overené v pedagogickej praxi. Ako priklad
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mbzeme uviest’ pedagdgov z Ceskej republiky Ing. Petra
Fofta a Ing. Jaroslava Kletecku, ktori do oblasti
vzdelavania presli z priemyselného sektoru. Tito autori uz
viac ako dve desatroCia ponukaju vel'mi kvalitné ucebnice
prevazne pre stredné Skoly so strojarskym zameranim.
Medzi ich produkty najcastejSie vyuzivané vo vzdelavacom
procese nielen v Ceskej ale aj v Slovenskej republike,
patria ucebnice technického kreslenia a CAD systému
AutoCAD a Autodesk Inventor (Fort, Kletecka, 2004).

Zaver

Hoci efektivne vyuzivanie CAD systémov vo vychovno-
vzdelavacom procese nie je jednoduchou ulohou pre
pedagdga ani pre Studentov, je vel'mi Ziadané potrebami
pracovného trhu a v neposlednom rade patri aj do
inovativnych ~ foriem  vzdeldvania otvorenych do
budicnosti. CAD systémy vo svojej podstate vedia byt
putavym, modernym, didaktickym prostriedkom a ich
vyuZzitie nekonci iba pri ich samotnom vzdeldvani, ale
pokracuje previazanostou na iné predmety Ci oblasti.
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PRIPRAVENOST MAJSTROV ODBORNEJ VYCHOVY NA DUALNE VZDELAVANIE — PRIPADOVA STUDIA
PREPAREDNESS OF MASTERS OF VOCATIONAL TRAINING FOR DUAL EDUCATION - CASE STUDY
Danka LUKACOVA - Dagmar ZMEKOVA

Abstrakt

Od roku 2015 sa na Slovensku na viacerych strednych odbornych skoldach implementuje systém dudineho vzdeldvania
Ziakov. Prispevok sa zaobera otazkou, ¢i su stredné odborné skoly a firmy na tento systém vzdeldvania dostatocne
pripravené z hladiska ludskych zdrojov — majstrov odbornej vychovy, ktori pripravuju Ziakov v ramci odborného vycviku
a praxe. Pre spinenie ciela vyskumu bola zvolena pripadova studia. Boli definovane kompetencie pre majstrov odborného
vycviku a formou hodnotiacich harkov bola zistovana uroveri tychto kompetencii na konkrétnej SOS. Vysledky hodnotenia
poukazuji na kompetencie, ktoré je potrebné v tejto skupine pracovnikov posilnit.

Kl'ucové slova: majster odbornej vychovy, kompetencie, hodnotenie

Abstract

Since 2015, a system of dual education of students has been implemented in several secondary vocational schools in
Slovakia. The paper deals with the question of whether secondary vocational schools and companies are sufficiently
prepared for this system of education in terms of human resources - masters of vocational training, who prepare students
in vocational training and practice. A case study was chosen to meet the research goal. Competencies for masters of
vocational training were defined and the level of these competencies at a specific secondary school was determined in the
form of evaluation sheets. The results of the evaluation point to the competencies that need to be strengthened in this
group of workers.

Keywords: master of vocational training, competence, evaluation

Uvod mozné tieto kompetencie diagnostikovat a hodnotit’.
Vyznamny kvalitativny posun v postaveni majstra odbornej
vychovy je jeho moznost’ kariérneho rastu od instruktora,
zaCinajuceho majstra odbornej vychovy aZz po majstra
odbornej vychovy s 2. atestaciou (zatial' len pre
pracovnikov — MOV v Skole).

Zakon 61/2015 o odbornom vzdelavani sa implementuje
do praxe v odbornom Skolstve od septembra 2015. I ked'
je v platnosti od roku 2015 jeho vyuzitie je zatial' v Stadiu,
kde sa verifikuju vSetky cinnosti tykajuce sa spoluprace
Skoly a firmy. Prave v tychto pociatocnych rokoch
zavadzania systému dualneho vzdelavania (SDV) do praxe
sa dostava do popredia otazka, ¢i su vSetci aktéri dualneho
systému vzdeldvania na tato cinnost' dostatocne Kompetenciami ucitel'ov a ich hodnotenim sa zaoberalo
pripraveni. viacero vyskumov. Hodnotenim kompetencii majstrov
odbornej vychovy sa dosiall nikto nezaoberal. Pri
navrhovani Struktury profesijného Standardu pre majstrov
odbornej vychovy (inStruktorov) a ucitefov odbornej
vychovy v systéme odborného vzdelavania sme vychadzali
z publikacie Cellarovej (2010), ako i zakonov a vyhlasok
uvedenych v sucasnosti platnych a z doterajsich
praktickych skusenosti pri organizovani, riadeni a
zabezpeCovani  vyucovania odborného vycviku u
zamestnavatelov a v Skole. Je potrebné uviest, ze u
zamestnavatelov sa odborny vycvik realizuje priamo v
pracovisku pod vedenim majstrov odbornej vychovy, resp.

Kompetencie majstrov odbornej vychovy

V SDV suU nepopieratel'ne dolezitym prvkom pracovnici,
ktori zabezpecuju praktickG pripravu Ziakov — majstri
odbornej vychovy a instruktori. V narodnom Standarde
zamestnania sU vymedzené zakladné informacie
(charakteristika, regulované zamestnanie, certifikaty,
pozadovany stupen  vzdelavania, odbornda prax,
klasifikacia) o majstrovi  odbornej  vychovy. V
kompetenénom modeli su uvedené pozadované
vSeobecné sposobilosti, odborné vedomosti a odborné
zrucnosti majstra odbornej vychovy (MOV).

Profesijny Standard, ako normativ, vymedzuje nevyhnutné inStruktorov, ktori sG ich zamestnancami. Musia mat’
profesijné  kompetencie pre Standardny  vykon pozadované odborné vzdelanie a doplnené pedagogické
pedagogického zamestnanca tromi Siroko koncipovanymi vzdelanie, alebo moznost’ jeho doplnenia. V Skolach su
dimenziami - orientaciou na Ziaka, na vyucovaci proces a zamestnani ucitelia — majstri odbornej vychovy, ktori
na sebarozvoj ucitela v struktire kl'i¢ovych a Specifickych vacSinou uz absolvovali Studijny odbor ucitel'stvo
kompetencii. V profesijnom Standarde si vymedzené praktickej pripravy uréeny pre pripravu MOV. VSetky tieto
kvalifikacné predpoklady, definovany je komplex aspekty sme brali do uGvahy pri navrhu Struktiry
preukazatelnych sposobilosti — kompetencii v podobe profesijného Standardu. Navrh sme rozdelili na 3 zakladné
vedomosti, zrucnosti, postojov a tiez indikatory, ktorymi je skupiny kompetencii: kompetencie orientované na Ziaka,
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kompetencie orientované na edukacny proces,
kompetencie sebarozvoja ucitela. Pre jednotlivé skupiny
sme formulovali kompetencie MOV (uvadzame velmi

struéne, bez blizSej charakteristiky z priestorovych
dovodov):

1. Kompetencie orientované na Ziaka

1.1 Identifikovat’ vyvinové a individudlne charakteristiky
Ziaka

Identifikovat’ psychické a socialne faktory ucenia sa
Ziaka

1.3 Identifikovat’ socialnokultirny kontext rozvoja Ziaka
2. Kompetencie orientované na edukacny proces

2.1 Ovladat’ obsah vyucovacich predmetov

2.2 Schopnost' planovat a projektovat’ vyucovanie
odborného vycviku (OV)

Schopnost’ stanovit’ ciele vyucovania orientované na
Schopnost’ psychodidaktickej analyzy uciva
Schopnost’ vyberu a realizacie vyucovacich foriem a
metod

Schopnost’ hodnotit’ priebeh a vysledky vyucovania a
ucenie sa Ziaka

1.2

2.3
2.4
2.5

2.6

2.7 Schopnost’ vytvarat’ pozitivnu klimu na pracovisku
odborného vycviku
2.8 Schopnost' vytvarat’ a vyuzivat materidlne a

technologické zazemie odborného vycviku

2.9 Schopnost’ ovplyviiovat’ personalny rozvoj Ziaka
2.10 Schopnost’ rozvijat’ socialne zru¢nosti
2.11 Schopnost’ prevencie a ndpravy  socialno-

patologickych javov a porlch spravania sa Ziakov
3. Kompetencie sebarozvoja  ucitela  (majstra,
instruktora) odborného vycviku
Schopnost’ profesionalneho rastu a sebarozvoja
Schopnost’ identifikovat’ sa s profesijnou rolou
Schopnost’ vzajomnej spoluprace a komunikacie
MOV a inStruktorov

3.1
3.2
3.3

Profii majstra odbornej vychovy, instruktora by
zodpovedat’ uvedenej charakteristike profesijného
Standardu. Je pravdepodobné, Ze ucitelia odbornej
vychovy v Skole maju vécSie skisenosti s vedenim
praktickej pripravy Ziakov ako majstri odbornej vychovy,
inStruktori vo firmach, nakol'ko SDV funguje vo firmach iba
4 roky. Ztohto dovodu sme sa rozhodli skimat’
kompetencie MOV, ktori sa zUcastiuju na dudlnom
vzdelavani Ziakov.

V odbornej literatire sa rozliSuju v zasade tri spGsoby
hodnotenia kompetencii ucitela: verbdlna metdda,
numerickd metdda a hodnotiace harky. Pri Ustnej metdde
ucitel’ hodnoti udelenim stupriov alebo bodov a pri tretej
metdde hodnotiace harky v rOznej StruktUre umoznuju
zaznam pozorovanych javov (Lomnicky a kol., 2017) V
nasom prieskume sme sa rozhodli vyuzit' hodnotiace
harky.

Hlavnym dévodom hodnotenia kompetencii
pedagogickych zamestnancov je zvySenie ich profesijnych
kompetencii a kvality pracovného vykonu a mozeme ho
roz€lenit’ do Ciastkovych ciel'ov:
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e motivovat’ pedagogickych zamestnancov k lepSiemu
vykonu

e poskytnut’ pedagogickym zamestnancom spatnu
vazbu o ich pracovnom vykone,

e identifikovat’ potrebné kompetencie a Uroven ich

zvladnutia,

e rozvijat’ zrucnosti sebahodnotenia pedagogickych
zamestnancov,

e planovat dalSie vzdeldvanie pedagogickych

zamestnancov (Lomnicky a kol., 2017).

Ciel’ vyskumu a metodologia

Ciel'om vyskumu bolo zistit, ako posudzuji Groven svojich
pedagogickych kompetencii majstri odbornej vychovy v
Skole a maijstri odbornej vychovy (instruktori) vo firme.
Vyskum bol zamerany na zistenie pripravenosti majstrov
odbornej vychovy (MOV), instruktorov na pracu v systéme
dualneho vzdelavania.

Pre splnenie tohto ciela sme zostavili hodnotiaci harok
vychadzajlci z navrhu Struktdry profesijného Standardu
majstra odbornej vychovy (Vasutova, J., 2010) v systéme
dualneho vzdelavania. Kompetencie MOV rozdelené na tri
kategorie (kompetencie orientované na Ziaka, na
vyucovaci proces a na sebarozvoj) sU usporiadané do
tabul'ky, v ktorej respondenti vyznacia mieru osvojenia v
stupnici od vyborne (1) po nedostatocne (5).

Hodnotiaci harok sme zvolili z dovodu rychleho a
efektivneho zberu dat a zrozumitel'nosti pre respondentov.
Pri jeho tvorbe sme vychadzali z vyskumov Cellarovej
(2010) aVasutovej (2010). Respondenti  vyplnili
hodnotiaci  harok, ktory bol okrem zakladnych
identifikacnych Udajov (vek, vzdelanie, prax v odbore,
firma/skola) Struktdrovany do troch zakladnych Casti:
kompetencie orientované na Ziaka (polozky 1-8),
kompetencie orientované na edukacny proces (polozky 9-
39), kompetencie sebarozvoja ucitela (polozky 40-50).

Vyskum sa  uskutoénil na SOS Stard Turd
a u zamestnavatelov, s ktorymi ma Skola podpisané
zmluvy o dualnom vzdelavani: Chirana Medical & Dental
Company, Chirana Injecta, Ex Metal a Honeywell. Pre
uvedeny pocet Ziakov v 2. a 3. ro¢nikoch, maju tieto firmy
k dispozicii pre odborné vyuCovanie 18 MOV a
inStruktorov. V 1. ro¢niku vyuc€uji v SOS Stara Tura na
odbornom vycviku 6 majstri odbornej vychovy. Vyskum sa
uskutocnil na vzorke 24 MOV, instruktorov a dielenskych
uciteflov. V prvom rocniku sa praktické vyucovanie
vykonava v priestoroch skoly, kde su Ziaci vedeni
majstrami odbornej vychovy. PoCet majstrov odbornej
vychovy je Sest’, rozdeleni su podl'a profesie. VSetci ucitelia
odbornej vychovy maji  ukonfeny I. stupen
vysokoskolského vzdelania (Bc.). V dalSich roc¢nikoch
praktické  vyuCovanie  prebieha v  priestoroch
zamestnavatel'ov, kde su Ziaci vzdelavani, kontrolovani a
vedeni  inStruktormi.  Vzdelanie  inStruktorov u
zamestnavatelov je vysokoSkolské, stredoskolské s
maturitou, stredoskolské s vyuénym listom a kurzom pre



instruktorov dualneho vzdelavania, v zavislosti od toho, na
akej pozicii je instruktor zaradeny.

Sebahodnotenie kompetencii MOV

Pri vyhodnocovani dotaznikov sme vypocitali priemerné
hodnotenie kaZzdej skupiny kompetencii pre kazdého
majstra odbornej vychovy. Ziskané Udaje sme spracovali
do tabuliek (1, 2).

Casopis Technika a vzdelavanie, 9, 2020, &. 2

@

Majstri odbornej vychovy v skole hodnotili svoje

kompetencie nasledovne:

V skupine kompetencii orientovanych na Ziaka najlepsie
vysledky vykazuji MOV pri poznani Stylov ucenia Ziaka
(priemerna hodnota 1,666), pri poznani zakonitosti
psychického vyvoja Ziaka (1,833) a pri identifikacii
edukacnych potrieb Ziaka (1,833). Najhorsi vysledok bol
pri podpore sebadbvery Ziaka (2,166).

Tabulka 1 Priemerné hodnotenie kompetencii jednotlivych MOV v Skole

kompetencie

majstri OV v |orientované na |orientované na |orientované na

Skole Ziaka edukacny proces |sebarozvoj celkovo
1 1.5 1.516 1.727 1.581
2 1.5 1.742 1.545 1.595
3 1.875 2.064 1.909 1.949
4 1.375 2 2.454 1.943
5 3 1.871 2.363 2411
6 2.375 2.612 1.909 2.298

Pre skupinu orientovani na edukacny proces (polozka 9 az
39) sme zistili, Ze najlepsie hodnotenie je u kompetencii
»ovladam bezpecnost’ pri praci™ (1,5), ,,poznam stratégiu a
metddy personalneho rozvoja ziaka“ (1,5) a ,poznam
nematerialne didaktické pomocky" (1,5). NajhorsSie
vysledky boli pri kompetenciach ,viem vymedzit' ciele
uenia sa ziakov" (2,66), ,poznam kritéria tvorby
edukacnych ciel'ov* (2,5) a ,poznam postup didaktickej
analyzy uciva vo vztahu k cielom" (2,33).

V skupine kompetencii orientovanych na sebarozvoj
majstra OV (polozky 40 az 50) sme zistili, Zze
najpozitivnejSie  hodnotia svoje vystupovanie ako
reprezentanti svojej profesie (1,5), funkcie majstra OV
(1,5), avyuzivanie IKT v sebarozvoji (1,666). NizSie
hodnotenia sa vyskytuji vo vyuzivani cudzieho jazyka (3),
pri spolupraci a komunikacii s majstrami OV vo firme v
oblasti dualneho sStudia (2,833) a spolupraci pri zaistovani
kontinuity v OV (2,33).

Zo skupin kompetencii najvysSie priemerné skére mala
skupina kompetencii orientovanych na sebarozvoj majstra
OV (1,98), potom skupina orientovana na edukacny proces
(1,97) a najnizSie priemerné skore mala skupina
kompetencii orientovana na Ziaka (1,94).

Maijstri odbornej vychovy vo firmach hodnotili svoje
kompetencie nasledovne:

V skupine kompetencii orientovanych na Ziaka (polozka 1
a z 8) najlepsie vysledky vykazuju pri poznani sp6sobov
identifikacie Ziaka (2,16), pri podpore sebadbvery Ziaka
(2,033) a akceptacii individuality Ziaka (2,35). Najslabsie
hodnotenymi kompetenciami si kompetencie poznania
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metodiky zistovania vplyvu socialnokultirneho prostredia
na Ziaka (3,38), poznania zakonitosti psychologického
vyvoja a osobnosti Ziaka (3,05).

Pre skupinu kompetencii orientovand na edukacny proces
sme zstili, Ze najlepSie hodnotenie priradili MOV
kompetencii ,,ovlddam bezpecnost’ pri praci* (1,8), ,viem
organizacne pripravit materialy, pomocky a naradia na
OoV" (2), ,viem ocenit’ pozitivne prejavy spravania Ziakov
na pracovisku a spravodlivo riesit' pripady nevhodného
spravania sa“ (2,05). NajhorSie hodnotili respondenti
kompetencie tykajlice sa znalosti postupu didaktickej
analyzy uciva vo vztahu k cielom (4,05), planovania a
projektovania vzdelavania podla Specidlnych potrieb
Ziaka(3,5) a poznania sposobov identifikacie a prevencie
socialno-patologickych javov (3,5).

Pre skupinu orientovanu na sebarozvoj ucitela (majstra)
OV (polozka 40 az 50) sme zistili, ze najpozitivnejsie
hodnotia svoje vystupovanie ako reprezentanti svojej
profesie (1,94), poznam funkciu majstra OV (2), vyuzivam
v sebarozvoji IKT (2,11) a poznam vlastné dispozicie, silné
a slabé stranky (2,05). Nedostatky a negativne hodnotenie
sa vyskytuje pri vyuZivani cudzieho jazyku (3,77), pri
spolupraci ucitel'ov OV v Skole (3,4) a pri poznani trendov
vyvoja spolocnosti a v oblasti edukacie (2,94).

Zo skupin kompetencii najvyssie priemerné skére ziskala
skupina kompetencii orientovanych na edukacny proces —
priemer hodnotenia 2,732, potom skupina orientovana na
orientovana na sebarozvoj ucitela — priemer hodnotenia
2,57.



Casopis Technika a vzdelavanie, 9, 2020, &. 2

Tabul'ka 2 Priemer hodnotenia kompetencii jednotlivych MOV vo firmach

kompetencie

majstri OV orientované na

(inStruktori) |orientované na | edukacny orientované na

vo firmach Ziaka proces sebarozvoj celkovo
1 1.75 1.516 1.636 1.634
2 2.875 3.355 2.545 2.925
3 2.75 3.322 2.636 2.902
4 1.625 1.871 2 1.832
5 3.375 2.516 3.636 3.175
6 1.625 3.096 1.454 2.058
7 2.75 3.709 2.09 2.849
8 3.875 2.193 3 3.022
9 2.125 1.742 1.727 1.865
10 2.375 2.258 2.454 2.362
11 2.5 2.612 3.09 2.734
12 1.5 2.709 1.909 2.039
13 3 2419 3.09 2.836
14 4 4.064 3.636 3.9
15 1.875 1.806 1.454 2.196
16 2.875 2.774 2.909 2.852
17 4 3.548 4.363 3.97
18 2.625 3.613 2.545 2.927

Diskusia vysledkov a zavery

Rozdiely v hodnoteni pri porovnani skupin st jednoznacné
— ako najslabsie boli posidené kompetencie v skupine
orientovanej na ziaka. Diskusiu vysledkov vyskumu,
analyzu a porovnanie sebahodnotenia kompetencii MOV
v Skole a vo firmach sme uskutocnili v troch skupinach
kompetencii podl'a predchadzajliceho rozdelenia:

Kompetencie orientované na Zziaka

1. V priprave MOV je potrebné zamerat’ pozornost’ na
Uroven teoreticko — psychologickych vedomosti, ale aj
schopnosti ich integrovane uplatfiovat’ pri rieSeni
pedagogickych a didaktickych situacii, vplyvu socialno-
kultirneho prostredia na Ziakov, metodiky Stylu ucenia a
psychologického vyvoja Ziaka.

2. Pri vzdelavani majstrov OV(instruktorov) z firiem je
potrebné pri vzdelavani namodelovat’ psychologicko-
didaktické situacie, ktoré budi po ukonceni teoretického
vyucovania rieSit, aby si posilnili kompetencie v tomto
smere.

Kompetencie orientované na edukacny proces

1. Vyrazné nedostatky su v didaktickej analyze uciva,
realizacii didaktickej analyzy uciva vo vztahu k cielom a v
kritériach tvorby edukacnych ciel'ov, v neznalosti zakladnej
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pedagogickej dokumentacie a planovani, projektovani
vyucovania. Pri organizovani semindrov a Skoleni pre
majstrov OV (inStruktorov) z firiem je potrebné venovat' sa
aktivitam, ktoré posilnia ich kompetencie v tejto oblasti po
stranke praktickej ale i teoretickej.

2. Je potrebné pripravit’ a zahrndt’ do seminarov a Skoleni
pri dalsom vzdelavani MOV a instruktorov poznatky o
metddach a formach predpokladajlcich aktivne ucenie
Ziakov a sposoby hodnotenia Uloh, ako i stratégiu a
metddy rozvoja Ziaka.

3. NajvacSie nedostatky pocituji respondenti vo
vedomostiach o  spOsoboch  prevencie socialno-
patologickych javov a stratégiach a metddach socidlneho
rozvoja, vratane ich aplikacii, akceptovania a ocefnovania.
Jedna sa o dost’ vazny spolocensky problém a preto by
bolo potrebné dalSie vzdelavanie MOV zamerat’ najma na
tuto oblast’.

Kompetencie orientované na sebarozvoj MOV

1. Vyrazne negativne je zhodnotenie vyuzivania cudzieho
jazyka pri ziskavani novych poznatkov, novych materialov
o0 novych strojoch a technoldgiach. Je potrebné pri
priprave novych MOV dérazne riesit’ tento problém a viest
uz ziakov SOS pocas Studia k osvojeniu cudzieho jazyka,



najma odbornej terminoldgie. Situaciu v teréne riesit
absolvovanim kurzov cudzieho jazyka.

2. Vysledky prieskumu ukazali, Ze spolupraca medzi
majstrami OV (inStruktormi) vo firmach a v skole je
nedostatocna. Spolupraca zastupcu skoly s firmami je len
na teoreticko-administrativnej Urovni. DOvodom pre
spolupracu zainteresovanych je jednotnost’ vedenia Ziakov
na odbornom vycviku, kontinuita pri uceni technoldgii a
strojného zariadenia. Navrhujeme zaviest v priebehu
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ZMEKOVA, D. 2020. Dudlne vzdeldvanie v SR. Dizertaéna
praca. Nitra: PF UKF, 120 s. 2020.

Zakon ¢. 209/2018 Z.z. Zakon zo 14. juna 2018, ktorym sa
meni a dopifia zdkon & 61/2015 Z.z. o odbornom
vzdelavani a priprave a o zmene a doplneni niektorych
zakonov a ktorym sa menia a dopifiaji niektoré zékony.
Dostupné na internete: https://www.skolaefektivne.sk/
33/209-2018-z-z-zakon-ktorym-sa-meni-a-dop-na-zakon-
c-61-2015-z-z-0-odbornom-vzdelavani-a-priprave-a-o-

Skolského roka 2-3 krat stretnutie pedagogickych
zamestnancov Skoly a MOV a instruktorov z firiem.
Stretnutie by zahrmalo exkurziu v Skole, vo firme a seminar
s diskusiou. Takéto stretnutie by bolo prinosom pre Ziakov
a rieSilo by zjednotenie pedagogického postupu MOV v
Skole a na pracovisku.

zmene-a-doplneni-niektorych-zakonov-a-ktorym-sa-
menia-a-dop-naju-niektore-zakony-
uniqueidOhwOuzC33qd2W4_6TwF4qICV4Kbj8fRf41CR6b
1tLBKVdaLTRYHmMIQ/

Zakon ¢. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdeldvani a priprave
a o zmene a dopineni niektorych zékonov.
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MOZNOSTI ON-LINE VYUCBY POCAS PANDEMIE SPOSOBENEJ VIRUSOM COVID 19
ON-LINE TEACHING OPPORTUNITIES DURING THE COVID 19 PANDEMIC
Martin KUCERKA - Alena OCKAJOVA

Abstrakt

V marci roku 2020 nastala na Slovensku neobvykid situacia, kedy doslo k dpinému uzavretiu sko! kvoli pandémii
koronavirusu. Vsetky skoly museli riesit’ ten isty problém a to akym spdsobom dalej riesit’ vyucbu. Nikto nevedel dokedy
bude tato situdcia trvat’ ani aky to bude mat’ dopad na dalsie vzdeldvanie. Ucitelia sa museli prispdsobit’ danej situacii
a ndjst’ si vhodné prostriedky, ktoré im budu najlepsie vyhovovat. Jedinym riesenim bolo prejst’ na on-line vyucbu. Avsak
aj tu sa vyskytli problémy a to hlavne u starsich ucitelov, ktori prakticky zo dnia na deri neboli pripraveni prejst’ na takuto
formu vyucby. Nakoniec si vsak kaZdy nasiel svoj spdsob ktorym najlepsie sprostredkoval svojim studentom dané ucivo.
V tomto prispevku su popisané moznosti on-line vyucby a niektorych vybranych programov, ktoré mozZu byt’ ndpomocné
ucitelom ¢i uZ na vysokych skoldch, ale takisto aj na zakladnych a strednych skolach.

Kl'ucové slova: on-line vyucba, e-learning, distancné vzdeldvanie
Abstract
In March 2020, an unusual situation occurred in Slovakia, when schools were completely closed due to a coronavirus

pandemic. All schools had to solve the same problem and how to solve teaching further. No one knew how long this
situation would last or what impact it would have on further education. Teachers had to adapt to the situation and find the
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appropriate means that would suit them best. The only solution was to switch to online teaching. However, there were also
problems here, especially with older teachers, who were practically not ready to switch to this form of teaching from day
to day. In the end, however, everyone found their own way in which they best communicated the given subject matter to
their students. This article describes the possibilities of online teaching and some selected programs that can be helpful to
teachers, whether in universities, but also in primary and secondary schools.

Key words: on-line teaching, e-learning, distance learning

Uvod

V stcasnom svete informacnych technoldgii je vzhladom
na neustdly vyvoj novych informacnych systémov,
softvérov a aplikacii kladeny cCoraz vyssi doraz na
pocitacovu gramotnost’ obyvatel'stva bez ohladu na vek,
¢i socialnu vrstvu. Ako jeden z rozhodujucich predpokladov
sa javi v prvom rade hlavne pripravenost’ Sirokych vrstiev
obyvatel'stva na pouzivanie dostupnych modernych
informacnych a komunikacnych technoldgii. Teda
schopnost’ porozumiet’ informaciam a pouzivat' ich z
roznych zdrojov, ktoré sU neustdle prezentované
prostrednictvom informacno-komunikac¢nych technoldgii.
V poslednych rokoch sa do nasho Zivota dostava
obrovskou rychlostou coraz viac modernej techniky a
vzdelavaci proces sa stava narocnejSim. Z tohto dévodu je
velmi dolezitym faktorom, aby u samotnych pedagdgov,
ktori pripravuju d'alSie generacie na posobenie vo zvolenej
oblasti, bola pocitacova gramotnost’ na vysokej Grovni. Je
totiz potrebné nie len vediet’ vysvetlit' zakladné pojmy z
oblasti informacnych technoldgii, ale tiez poznat’ a vediet’
vyuzivat' tieto prostriedky v kazdodennej praxi (Hrubcova,
2015).

V davnej minulosti sa pojmom gramotnost’ pomenuvala
zvyCajne schopnost’ jedinca citat/, pisat’ a pocitat, no v
dnesnej dobe je takéto ponimanie spominaného pojmu
nedostacujlce. Pojem gramotnost’ slUZi vo viacerych inych
oblastiach, nielen v oblasti jazykovej. Ustavicne sa
objavuju rézne iné vyznamné klasifikacie tohto terminu
ako napriklad pocitatova gramotnost, informacna
gramotnost,  technologicka  gramotnost,  sietova
gramotnost a mnoho dalSich. Na zaklade vsetkych
uvedenych typov sa gramotnost'ou rozumie, neustdle sa
rozsirujuci sibor vedomosti, zrucnosti a postupov, ktoré si
Clovek pocas Zivota aktivne osvojuje pri interakcii s okolim,
pretoze gramotnost’ suvisi s potrebami rozvijajlcej sa
spolocnosti.

Ak chce v dneSnom svete pedagdg uspiet, musi sa naucit’
vyuzivat' najmodernejSie technoldgie. Okrem zakladnej
gramotnosti je potrebné si osvojit aj informacnd a
pocitacovu gramotnost,, ktora je pre neho vo vychovno-
vzdeldvacom procese velmi dolezitd. Bez nalezitych
potrebnych osvojenych vedomosti a zrucnosti si dokazeme
tazko predstavit pedagdga, ktory pripravuje svojim
Studentom na vyucovanie zaujimavé ucivo, pomocky a radi
ako rieSit rozne problémové Ulohy pomocou
najmodernejsej techniky a pocitacov (Stryckova, 2014). V
dnesnej pokrocilej modernej dobe ma pocitace k dispozicii
kazda skola, staly pristup k nim maju vsetci pedagogicki
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pracovnici a mnohi z nich, ktorym to bolo umoznené maju
svoj vlastny osobny pocitac.

Pedagogicky pracovnik ma ¢im dalej, tym viac prilezitosti
pracovat’ s modernymi technoldgiami, ktoré im zaroven
pomahaju vo vzdelavani uspiet. Nutnym predpokladom je
vSak samotna dostupnost’ potrebnych informacnych
technoldgii, motivacia a tendencia k ich vyuzivaniu. Az na
zaklade tychto prvkov je mozné zjednodusit’ si vlastnu
pripravu na vyucovanie a zvysit' tak efektivitu a kvalitu
svojej prace. Pedagogicki pracovnici vyuzivaju IKT Coraz
viac a ucinnejSim spdsobom, napriek tomu je vSak eSte
stale rozsiahla skupina tych, ktori nemaju postacujlce
vedomosti a zruc¢nosti na to, aby sa k vyuzivaniu IKT
poduijali. Kontinualne vzdelavanie je urcené vsetkym, ktori
sa chcu zdokonalit’ a zlepsit' svoje vedomosti a zruc¢nosti
vo vyuzivani informacno-komunikacnych technoldgii. Jeho
podstatnym cielom je efektivne zvySovat funkénud
informacni a pocitacovi gramotnost’ pedagogickych
pracovnikov v oblasti IKT a rozvijat' tak ich adekvatne
ucitel'ské kompetencie pre pedagogickd prax.

Pojmy ako elektronické vzdelavanie a e-learning zazivaju
velkl popularitu a dostali sa uz do vSetkych oblasti
vychovno-vzdelavacieho procesu. E-learning, alebo online
vzdelavanie sa uz v dnesnej dobe stali sucastou vychovno-
vzdelavacich planov konkrétnych vyucovacich predmetov
(Hyksova a Stoffova, 2020). Postupne sa z nich stali
metdédy plnohodnotnej modernej formy vzdelavania.
Mnohi ucitelia sa museli narychlo preorientovat
z klasickych foriem vyucby adoteraz  ,iba"
experimentovania s elektronickym vzdeldvanim na vyuZitie
tejto formy vyucby ako plnohodnotnej modernej formy
vzdelavania pocas corona-krizy. Mnohych uditel'ov tato
forma vyucby prindtila lepSie sa zorientovat’ v oblasti
online  vzdeldvania apouzivania pre nich ¢o
najvyhodnejsich prostriedkov a programov na odovzdanie
svojich vedomosti svojim Studentom (Pisarsky, 2012).

Distancné vzdelavanie

Vyucba u tejto formy vzdelavania je realizovana ako forma
riadeného samostudia, ktoré koordinuje ucitel’ pomocou
dostupnych prostriedkov. Ten poskytne Studujicemu
materialy Specialne pripravené pre samostidium a Student
tejto formy Stddia Studuje podla svojich Casovych
a Studijnych moznosti tempom, ktoré mu najviac
vyhovuje. Ucitel' zastupuje rolu osobného konzultanta
a cely priebeh studia sleduje a koordinuje (Prdcha, 2001).
Distancna forma je samostudium, kedy vyucba neprebieha
v ucebniach a nevyzaduje sa osobna ucast’ ucitelov a
Studentov v Skole. Student so Skolou komunikuje napr.



prostrednictvom internetu a nejakého systému pre
riadenie vyucby. Zalezi na mozZnostiach vzdelavacej
institdcie, predovsetkym jej technickej vybavenosti.
Pouzivanym informacnym technolégiam si metodicky aj
didakticky prisposobené vsetky u¢ebné pomdcky. Studenti
vSak neStuduju uplne izolovane, ale pocas studia celkom
pravidelne komunikuju so svojimi ucitelmi, ktori im
pomahaju studium organizovat’ a riadit, a s ktorymi mézu
konzultovat’ pripadné Studijné problémy.

Student si viacmenej sam urcuje rezim svojho Studia, Co
je velkou vyhodou distanc¢nej formy stidia.

Rozdiel medzi dialkovym a diStancnym Studiom je velmi
zasadny. Ide predovSetkym o rozdielnu pedagogicku
pracu, rozdielne organizovanie a riadenie Studia,
metodicky odliSné Studijné materidly a v neposlednom
rade sa tiez liSia narokmi na Studijné schopnosti
Studujliceho. Studujici musi mat’ prinajmensom zakladné
znalosti a zru¢nosti pri praci s PC (minimalne schopnost’
pisat’ na PC a komunikovat’ elektronickou postou).

Medzi hlavné vyhody méZzeme zaradit' dostupnost’ tohto
vzdelavania, pretoZe mozno Studovat’ kedykolvek a
kdekol'vek. Student méze Studovat’ doma, nemusi nikam
dochadzat’ a Cas uSetreny na prepravu do Skoly moze
venovat’ Stadiu. Vekova hranica absolventov diStancnej
vyucby je neobmedzenda, kazdy si voli tempo a postup
Stddia podla svojich individualnych potrieb. Za vyhodu by
sme mohli povaZovat’ aj samostidium, pretoze Student sa
musi viac snazit’ pri ziskavani novych vedomosti, a to, ¢o
si sam zisti, si ovela lepsie paméta. Spolieha Uplne sdm na
seba, nikto ho nevyrusuje a nezdrzuje tym, Ze pomalSie
chape a preto CastejSie opakuje.

Medzi nevyhody ale mozeme zaradit' velmi narocné
spracovanie distanc¢nych studijnych materialov, na ktorych
sa musia podielat’ viaceri autori napr. odbornik, autor
textov, grafik, metodik, jazykovy korektor. Studijny
material musi kvalitne nahradit’ priebeh prezencnej
vyucby. DalSim negativnym prvkom je aj nedostatocny
rozvoj verbalnych komunikacii, ktoré sU nutné pri
opatovnej prezentacii ziskanych vedomosti a rozvoja
socidlne interaktivnych zrucnosti, ako je napr. timova
praca, kolektivne rieSenie problému a socialna
komunikacia. Ako problém sa javia i rozlicné schopnosti a
zrucnosti Studujucich s ovladanim pocitacovej techniky
napriklad u starSich Studentov, takisto aj ucitelov.
Problémy mo6zu nastat’ aj pri nekvalitnom softwarovom
vybaveni a funkénosti pocitaca, ¢o mo6ze spdsobit’ dlhé
Cakanie na spojenie a stahovanie dat hlavne v Case, ked’
dochadza k pret'azeniu siete. (Zlamalova, 2008)

E-learning

Vzhladom k nepretrzitému dynamickému vyvoju e-
learningu aj suvisiacich informacnych a komunikacnych
technoldgii existuje viac definicii e-learningu. Je to systém
stale meniaci svoju podobu aj rozsah nam ponukanych
moznosti. Napriek tomu je nutné zjednotit’ si predstavu, ¢o
vlastne e-learning je. Ponuka sa niekol’ko variantov:
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- "E-learning je vzdelavaci proces vyuzivajuci
informacné a komunikacné technoldgie k tvorbe
kurzov, k distribucii Studijného obsahu, komunikaciu
medzi Studentmi a pedagdgmi a k riadeniu stidia."
(Wagner, 2007).

- "E-learning je vyucba s vyuzitim vypoctovej techniky
a internetu". (Korviny, 2010).

- "E-learning je v podstate akékolvek vyuzivanie
elektronickych  materidlovych a  didaktickych
prostriedkov k efektivnemu dosiahnutiu
vzdeladvacieho ciela s tym, Ze je realizovany
najma/nielen prostrednictvom pocitacovych sieti."
(Kopecky, 2006).

Zakladnym stavebnym kamenom v e-learningu je
komplexny e-kurz, ktory odliSnou formou ciastocne
simuluje tradi¢né cinnosti pri vyucovani urcitého predmetu
v Skole. Medzi zasadné odliSnosti e-learningu oproti
kontaktnej vyucbe v Skole patri doraz na pouzitie
netradicnych metdd vyucby, samostatnost, slobodu
Studenta v organizacii Stidia, nonstop pristup k Studijnym

materidlom bez osobného kontaktu s ucitelom
(Feszterova, 2018).
Jednotlivé zlozky e-kurzu tvoria:

- multimedialny Studijny material (Struktirované

texty na témy v kurze, odkazy, obrazky, animované
sekvencie, video snimky, videokonferencie, zvuky
ad.),

- Ulohy, precviCovanie,

- spéatnovazbova cinnost’ (diskusné fora, rozhovory
Studentov navzajom aj s ucitelom, praca v
skupinach, testy, autotesty),

- funkcie pre spravu e-kurzu (hodnotenie a
monitorovanie vysledkov Cinnosti Studentov).

Medzi vyhody e-learningu patri:

- flexibilita: moznost’ Studovat’ doma,

- pristupnost’: moznost’ pouZit' rézne programy

- dostupnost: na Skolach je vysoké percento
Studentov, ktori maju dostupny pocitac a internet,

- dynamickost: m6zeme pouzit' otvorené systémy
podporujuce vyucbu,

- Struktdrovanost: moznost' individualnej volby
obtiaZnosti.

Medzi nevyhody patri:
- velké pociatocné naklady: Skolenie ucitel'ov, tvorba
kvalitnych kurzov,
- tazSia komunikacia v niektorych predmetoch -
napr. matematické texty sa obtiazne zapisuju a este
obtiaznejSie opravuju.

Moznosti on-line vyucby

On-line vyucba prebieha na réznych skolach v r6znych
platformach. Ucitelia riesia vyucbu a zaroven aj testovanie.



=

V skolach sa asi

aplikacie a sluzby:
- LMS Moodle
- Microsoft Teams
- Zoom

najCastejSie vyuzivaju nasledovné

LMS Moodle

Moodle je softwarovy balik uréeny pre podporu prezenénej
a distancnej vyucby prostrednictvom online kurzov
dostupnych cez internet, ktory umoziuje ¢i podporuje
l'ahkd publikaciu Studijnych  materialov, zakladanie
diskusnych  for, zber a hodnotenie elektronicky
odovzdavanych uloh, tvorbu online testov a radu dalSich
¢innosti, ktoré sluZia pre podporu vyucby. (Kubela, 2013).
Niekedy je oznacovany ako LMS — ,Learning Management
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System", alebo ,virtualne ucebné prostredie" (VLE - Virtual
Learning Environment). Je to volne dostupna webova
aplikacia, ktorl mozu pouzivat’ poskytovatelia vzdelavania
na tvorbu efektivneho internetového u¢ebného prostredia.
Moodle je prispbsobeny pre vyuzitie v Standardnych
technickych a programovych podmienkach.

Dnes uz ktorykol'vek pocitac, ktory nie je starsi ako 8 rokov
bez problémov zvladne zobrazenie

a pracu so strankami LMS. Aj najnovsie verzie st schopné
pracovat’ so starSimi internetovymi

prehliadacmi, ale v tomto pripade prave pre zvySenu
spolahlivost’ je potrebné na vsetky skolské

pocitate, z ktorych je pristup na internet a na portal
nainstalovat’ najnovsie verzie programov na

prezeranie www stranok, prezeranie PDF suborov a
multimedialne prehravace.

@ Nistenka Domev f Kurzy / Fakulta geirodn;

vied [Faculry of Natural Scienges)

= Moje kurzy

= Stroje a zariadenia

Vyhladat kurzy

* Katedra chémie

* Katedra informatiky

* Katedra matematiky

* Katedra fyziky

* Katedra techniky a technolégii
* Katedra geografie a geologie

* Katedra Zivotného prostredia

Fakulta prirodnych vied (Faculty of Natural Sciences)

Obrazok 1 Ukazka pozadia Moodle

Zakladnymi modulmi v LMS Moodle st kurzy usporiadané
do skupin. Spravca portalu sa musi vopred dohodnut’ na
ich Struktire tak, aby boli usporiadané co
najprehl'adnejSie, aby sa pouzivatelia rychlo a efektivne

+ Témals
Uvod, podmienky, naért + vikres

g WK 2 319000 uploaded 511072020 1301

+ Téma 2 »
Technické pismo. Typy Ziar.

% W Technické pismo, Typy &iar #f B06.7XE Upicaded 21/10/2018 155

+ Téma 3 »

ie na

dostali k potrebnym informaciam a nemuseli sa preklikavat’
cez rozne zdanlivo hierarchicky usporiadané linky.
Spravcovia portalu vytvaraju rézne Struktdry kurzov
vzhl'adom na ich obsah a zameranie.

Upravit =

Upravit =

+ Pridat aktivitu alebo zdroj

Upravit' =

Upravit =

+ Pridat aktivitu alebo zdroj

Upravit' =

21/10/2019 1600 Upravit' =

+ Pridat’ aktivitu alebo zdroj

Obrazok 2 Priklad tematického vzhl'adu kurzu v Moodle
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Microsoft Teams

MS Teams je komercny softvér, ktory ponika nie len
moznost’ videohovorov ale aj dalSie funkcie a moznosti
spoluprace medzi uzivatelmi (chat, zdiel'anie obrazovky,
spolupraca na dokumentoch). Softvér sa vyznacuje dobrou
integraciou s ostatnymi produktami spolo¢nosti Microsoft.
MS Teams je dostupny bud’ bezplatne, alebo ako platena
verzia v ramci balika Microsoft Office 365. Bezplatna verzia
MS  Teams  poskytuje = moznost  videohovorov
prostrednictvom serverov Microsoftu pre 50 Ucastnikov, pri
platenych verzidch mo6ze byt pocet UGcCastnikov vyssi. V
oboch pripadoch je mozna Gcast’ na videokonferencii aj
bez nutnosti registracie.

Q, Hradat
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V prostredi Teams si mozu uditelia vytvorit’ svoje timy.
VloZia clenov timov a mo6zu spolu komunikovat. Ku
komunikacii mozu vyuzivat’ chat, alebo sa spoja pomocou
hovoru. Ucitel mo6ze prostrednictvom kalendara
naplanovat’ schodzku. Tym sa posSle odkaz na danu
schodzku vsetkym Ucastnikom, ktori sa ku schodzi mozu
pripojit.

Ucitel' mbéze schodzku i nahravat. Tim vytvori zaznam zo
schodzky, ktory maju vsSetci Studenti k dispozicii. Je to
obrovska vyhoda, pretoze Studenti, ktori sa danej vyucby
nemohli z4c¢astnit’, si mézu zaznam spustit’. Studenti sa tak
mozu v jednotlivych hodinach vracat k roznej
problematike, ktora bola rieSena. UCitel’ pri vyucbe zdiel'a
svoju obrazovku, na ktorej moOze premietat, Studenti
nevstupuju ucitel'ovi do vykladu.

Tim pre podporu
pedagogov

Katedra techniky a
technologii FPV

VK

Vybrané kapitoly z
materidlov a technolégil...

Technické kreslenie KT FPV

Technickd mechanika KT FPV
De De

Obrazok 3 Microsoft Teams — pracovné skupiny

Zoom

Zoom je program, ktory sa zameriava na video
konferencné hovory, pricom je mozné v ramci video
prenosu prezentovat’, zdielat’ obrazovku v realnom case s
ostatym Ucastnikmi a pod. V jednoduchosti, ucitel’ vie
prezentovat’ velmi podobne, ako by bol v Skole pred
tabul'ou, pricom nejde o Ziadny zlozity proces a naroc¢nu
inStalaciu.

Aby vsetko fungovalo ako ma, tak je treba mat’ tento
zaklad — pocita¢ s webkamerou (vSetky notebooky ju
maju) alebo tablet/smartfén, staly pristup na internet a
idedlne aj slichadla s mikrofénom (nie su nutnostou, ale
vyhodou).

Verzia, ktora postacuje skolam ¢ domacnostiam je
zadarmo. Bez priplatku totiz dovol'uje uskutochovat’ miting
pre maximalne 100 Ucastnikov a s trvanim najviac 40
mindt. Sluzba okrem virtualnych schodzok integruje vela
sprievodnych funkcii. PouZivatelia mo6zu medzi sebou
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alebo v skupinach cetovat, uskutocfiovat' sukromné
hlasové Ci videohovory, pripadne zdielat’ subory.
Alternativami pre ZOOM sU napr.:

1. Skype — Ide o znamy bezplatny nastroj, ktory méze
postacovat’ pre mensie timy. Vyhodou je rovnako
ako pri Zoome to, Ze Cetovat’ a telefonovat’ cezen
mozno aj v sukromi s blizkymi i priate/mi.
Pouzivatel’ si tak nemusi inStalovat’ d'alSiu aplikaciu.

2. Google Meet - Nastroj umoznujuci vyhradne
usporaddvanie virtudlnych mitingov. Z toho
vyplyvajucou vyhodou je, Ze je naozaj intuitivny a
jednoduchy na pouzivanie. Nema ziadne dalSie
funkcie, ktoré mozu niektori pouzivatelia povazovat’
za zbytocné. Ide o prémiovl sluzbu, zadarmo sa
teda pouZivat’ neda. V reakcii na zUriacu pandémiu
z neho ale Google urobil sti¢ast’ balickov G Suite pre
Skoly. Rovnako ako vsetci spominani konkurenti
umozZiuje aj nahravanie stretnuti ¢ prezentaciu
obrazovky pocitaca.
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RESOURCES SUPPORT

REQUEST A DEMO

1.BBB.799.9666

CONTACT SALES

Zoom SOLUTIONS

PERSONAL

Meetings
Webinars
Recordings

Settings

ADMIN

JOIN AMEETING  HOSTAMEETING ~

With Video On

Mith Widao O

SCHEDULE A MEETING p

Screen Share Only

Obrazok 4 Ukazka programu Zoom

Cisco WebEXx

Dalie z riedeni, ktoré ndm umoziiuje organizovat’ alebo
participovat’ na online stretnutiach s kymkolvek a
kdekol'vek. Jedinou podmienkou je pristup k internetu.
Vd'aka WebEx-u mézeme v realnom cCase zdiel'at’ rovnaky
obsah s kolegami vpraci, ¢ uz ide o dokumenty,
PowerPointové prezentdcie, alebo internetové stranky. Ak
teda chceme s nasSim timom pracovat’ na spolo¢nom
zadani, WebEx je dobra vol'ba. Na rozdiel od inych rieSeni
sa viac sUstred’uje na pracu so zdielanymi dokumentami,

ale rovnako kvalitne vie
videokonferencné spojenie.
Tato aplikacia ma tiez vela vyhod:
- Setri cestovné naklady zamestnancov,
- Ucastnikom umoZiuje v realnom Case zdielat’
- a komentovat’ obsah svojich prezentacii Ci
dokumentov,
- okrem iného ponika aj plnohodnotny pristup
Ucastnika prostrednictvom svojej mobilnej aplikacie,
- zdielany obsah je mozné kedykolvek nahrat’ a
prehrat’ si ho neskor.

sprostredkovat’  aj

ﬁ O} Search for meetings and recordings
=

®© Personal Room

& | _:| } - hitps:if my webex. com/meet/de

ol ) More ways to join

® ‘ Start a Meeting v) Schedule

4 -

O

Upcoming Meetings

Obrazok 5 Komunikacia cez rozhranie Cisco WebEx

Zaver

Na zaver mozeme zhodnotit, Ze pouzivanie modernych
on-line vzdelavacich programov a aplikacii pri distan¢nom
vyuCovani pocas pandémie potvrdilo ich vyznam
a uzitonost’ aj na zvladnutie krizovych situacii. Mnohé
informacné a komunikacné systémy, ktoré ucitelia dosial
nevyuzivali nateraz ozili a stali sa nevyhnutnou sticast'ou
vyucby nielen na vysokych Skolach, ale i v sikromnom
sektore. Mnohi ucitelia povazovali tento spOsob
vyucovania za ¢asovo narocny nakolko samotna priprava
elektronickych ucebnych materialov, on-line uloh, testov
a skusania bola mimoriadne naro¢na a zat'azujlca. Skoly,
ucitelia a ani Studenti neboli pripraveny na tento druh
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vyuCovania. U oboch stran ako u ucitelov, tak aj
u niektorych Studentov chybala pocitaova a informacna
gramotnost’ k rieSeniu  problémov, ktoré sa pocas
distan¢ného vzdelavania vyskytli. Postupne sa vSak
vyrieSili aj tieto komplikacie a vyucba prebehla bez
vacsich problémov.
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VYSKUM UPLATNENIA VYUCBOVEHO MODULU S EXPERIMENTAMI V TECHNICKOM VZDELAVANI

RESEARCH ON THE APPLICATION OF A TEACHING MODULE WITH EXPERIMENTS IN TECHNICAL
EDUCATION

Jan STEBILA - ‘ubomir ZACOK

Abstrakt

V prispevku sumarne prezentujeme niektoré vysledky, ktoré sme ziskali vyskumom postupnej implementacie vyucbového
modulu s experimentami do prirodovedného a technického vzdeldvania. Prispevok poukazuje na opodstatnenost’ pouZitia
experimentov vo vyucbe predmetu Technika v niZzsom strednom vzdeldvani.

Kl'ucoveé slova: technika, technické vzdelavanie, ucenie, experimenty, ucitel, Ziak, vyucbovy modul

Abstract

In this paper, we present some results obtained by researching the gradual implementation of a teaching module with
experiments in science and technology education. The paper points out the justification of the use of experiments in

teaching the subject Technology in lower secondary education.

Keywords: technology, technical education, learning, experiments, teacher, pupi, teaching module

Uvod

Skutocnost, Ze technika prenikla a nad‘alej silne prenika
do vSetkych oblasti nasho kazdodenného zivota, ma svoje
dosledky aj v odbornom, ale ivSeobecnom vzdelavani.
Prirodovedné a technické vzdelavanie je uz dlhodobo
povazované za vyznamnu sucast’ vzdelavania sicCasnej ale

.....
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povinnou suUcastou vzdelavania vsetkych ludi (A. M.
Connor, S. Karmokar & C. Whittington, 2015; J. Osborne,
S. Simon, S. Collins, 2003; J. Osborne, J. Dillon, 2008).
Vychadzame z historicky zndmeho tvrdenia a skutoc¢nosti,
Ze technika pomaha efektivne a Gcinne riesit’ kazdodenné
problémy, posilfiuje a poskytuje r6zne moznosti a Uspesne
aplikuje nase predstavy do realnej skutocnosti a osobnej
oblasti praktického Zivota. Tento stav mozno pozorovat' uz
dihsiu dobu a stale rychlejSie nabera na intenzite. Silny



a rychly technologicky rozvoj sa vel'mi vyrazne prejavuje
nielen v oblasti vyskumu a technického rozvoja ale aj
v priemysle, sluzbach, pol'nohospodarstve i sikromnej
sfére.

Vacsina domacich a zahrani¢nych skdsenosti a vysledky
z vedeckych stadii (G. Siemens, 2005; S. Downes, 2012;
Z. Jeskova, 2009; J. Pavelka et al., 2019) potvrdzuju, Ze
akakol'vek podpora zaujmu o prirodovedné a technické
vzdeldvanie by mala byt zalozena na prirodzenom
akceptovani zvedavosti Ziakov aich  Specifickych
vzdeldvacich  potrebach. Prirodovedné a technické
vzdelavanie by malo byt v kontexte s kazdodennymi
situdciami a Co najviac prepojené s ostatnymi vyucovacimi
predmetmi tzv. interdisciplinarny pristup. Ziaci by sa mali
¢o najviac  ucit  prostrednictvom  pozorovania,
experimentovania a vlastného badania (R. W. Bybee, J.
Carlson-Powell & L. V. Trowbridge, 2008). Inovat[vne
pristupy tohto druhu vzdeldvania by mali spliat
poziadavky (napr. dbrazu na aktivitu, motivaciu a
slobodného prejavu Ziaka, vyucovat’ tieto predmety
v kontexte bezného Zivota a budlcej profesie, rozvijat’
schopnosti  Ziakov rieSit problémy, argumentovat,
pracovat’ v time, diskutovat’ a kriticky mysliet' a iné. (J.
Trna, E. Trnova, 2015; 1.).

Z uvedenych dévodov je potrebné riesit’ a rozhodnut, aké
prirodovedné a technické vzdeldvanie by mala dnesna
mladad generacia ziskat. To znamena, jasne stanovit
potrebné vzdelavacie ciele, zvolit vhodné vyucovacie
metddy, organizacné formy a zabezpecit' vyhovujlce
materialno-technické vybavenie. Preto maju
v celosvetovom meradle edukacni experti, didaktici za
Ulohu hladat’ avyvint' Gc¢inné, optimalne modely,
vzdelavacie stratégie a metody, ktoré budi vhodné pre
inovativne vzdelavanie a zabezpecia efektivne ucenie
v prirodovednych a technickych predmetoch. Rovnako je
nutné rozpracovat’ konkrétne metddy a nastroje, ktoré by
podporovali praktické vyuCovanie na Skolach, s ¢im Uzko
suvisi aj kvalitné vzdelavanie ucitel'ov pri samotnej tvorbe
a zavadzani tychto inovativnych prvkov.

Na tento trend musel reagovat’ i nas skolsky systém. Jeho
odrazom na nasich skolach boli a st reformné kroky, ktoré
by mali viest' k zmene pristupu k cielom, vzdelavacim
obsahom, modernizacii vlastného procesu vyucovania ale
hlavne podpore prirodovedného  a technického
vzdelavania. Konkrétnym prikladom stc¢asnych zmien bolo,
Zze od Skolského roku 2015/2016 nadobudol platnost’
a v zakladnych Skolach na Slovensku sa zacal realizovat
inovovany Statny vzdelavaci program ISCED 1, ISCED 2
pre primarne vzdeldvanie a nizsSi stupen stredného
vzdeldvania. Najvacsie zmeny oproti roku 2008 nastali
v prirodovednom  a technickom vzdelavani. Obsahom
tohto vzdeldvania je zamerany na rozvoj pracovnych
zruCnosti a dopliiuje celd zakladné vzdelanie o dolezZitd
zlozku nevyhnutnu pre uplatnenie ¢loveka v d'alSom Zivote
a spolocnosti. Tuto sUc¢asnu etapu mozno charakterizovat’
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ako etapu intenzivneho hladania novych pristupov
a trendov v technickom vzdelavani.

Clanok sa preto prioritne zameriava na rieSenie aktualnych
problémov spojenych s vyuzivanim novych trendov
(vyucbového modulu s experimentami) v technickom
vzdelavani. Prioritou autorov je upozornit’ na moznosti
pouZitia a dotvarania jednotlivych metdd podla svojich
predstav ¢i podmienok a podelit sa so skidsenostami
a radami, ktoré sa osvedCili v Skolskej praxi doma iv
zahranici.

Centralnym pojmom prezentovaného vyskumu je
vyucbovy modul s experimentami ajeho aplikacia
v realnej praxi. Vyucbovy modul prepojeny s prislusnou
vyuCovacou metddou a organizacnou formou bol
vytvoreny ako modifikacia modelu s badatel'skym
pristupom v technickom vzdeldvani, ktory sa vyvijal v
ramci rieSenia viacerych grantovych schém, ktorych
Ucast'ou boli a su aj autori ¢lanku.

1 Nova paradigma technického vzdelavania a jej
sucasna podoba v kurikule zakladnych skol

Inovacie v oblasti vzdelavania, modernizacia a snaha o
zafektiviiovania systému vychovno-vzdelavacieho procesu
podnecuje myslienky rozvoja modernej paradigmy ako
nastupcu uz zauzivanej tradinej. Sucasné trendy
v globalizovanej Eurdpe komplexne menia podlad na
podstatu vzdelavania a jeho obsah. V ostatnom obdobi
zahrani¢na, ale aj naSa pedagogicka literatura prinasa
velké mnozstvo podnetov, vedulcich k zamyslaniu sa nad
ohraniCenostou pretvavajuceho chapania (aktualnej
Skolskej) vychovy. Postmoderna spoloc¢nost’ poznamenala
pohlady aj na institdt vychovy a vzdelavanie. V dosledku
toho sa aj vychova a vzdelavanie - edukacia, podobne ako
celd postmoderna stavaju akymisi nejednoznacnymi. Skola
ako institicia povoland k cielenému a systematickému
vykonavaniu tejto l'udskej Cinnosti v prospech spolocnosti
a jednotlivych jej Clenov je preto Casto spochybriovana a
sama sa spochybniuje. Vznika takmer az radikalna pluralita
pedagogickych koncepcii a myslienkovych prudov, ktoré
su mnohokrat tazko identifikovatelné a casto Uplne
protikladné. Otazka funkéniho vzdeldvania sa stava
palcivym didaktickym otaznikom nielen z pohl'adu potreby
principidlnych zmien, ktoré v sUcasnosti predkladaju
narodné i nadnarodné politické manifesty (Eurdpsky
referencny ramec) ale aj zpohladu ucinnosti
navrhovanych zmien na vSetkych stuprioch edukacie.

Ak nechce stratit’ Skola jednu zo svojich zakladnych funkcii,
ktorou je fukcia vzdelavacia (pravdepodobne by tym Skola
ako institucia stratila svoj vyznam), musi podla J.
Duchovicova (2018, s. 5) ,vo velkej miere inovovat’ a
menit’ jej didaktické postupy, samotny pohlad na funkcie
vzdeldvanie, odputat’ sa od transmisivnych modelov
sprostredkovania informacii a adekvdtne reflektovat’
formativne funkcie a poZiadavky kladené na skolu



spolocnostou v kontexte rozvoja kognicie uciacich sa
subjektov".

K takémuto zamyslaniu, ktoré, ako poukazuju J. Slavik, V.
Spilkova (2012), dava tusit’ vynaranie sa novej paradigmy
vo vychove. Podoba prvkov, opierajlica sa o sucasné
trendy v hospodarskej, ekonomickej Ci socialnej oblasti sa
tak prirodzene odzrkadl'uje na novych pristupoch k vyucbe
aj prirodovednych a technickych predmetov. K tymto
podnetom, mozno priradit’ prace (v ratane prekladov
zahranicnich publikacii S., H. Grecmanova, E. Urbanovska,
P. Novotny, 2000) pojednavajuce o Zziakovom novom
ponimani uciva, (J. Dostal, 2015; J. Dostal, M. KoZuchova,
2016; M. Duris, J. Stebila, W. Walat, 2016) hladania a
uplatiiovania psychodidaktickych pristupov (J. Skoda, P.
Doulik, 2009). Daju sa sem zaradit' aj pribuzné prace
niekolkych dalSich Ceskych a slovenskych autorov (L.
Held, B. Pupala, 1995; J. Trna, 2011; M. KoZuchova,
2016). Nazdavame sa, a mame za to, Ze tu mozno zaradit’
aj niektoré nase prace, kde sa zmiefiujeme o kontexte
Ziakovej aktivnej prace pomocou novych stratégii
vyucovania (J. Dostal, M. Janu, B. Bal, P. Nauangchalerm,
J. Stebila, 2016; M. Rybakowski, J. Stebila, 2010).
Doposial’ sa vystriedalo niekol'ko zakladnych paradigiem
prirodovedného a technického vzdelavania, ktoré sa
v priebehu historického vyvoja l'udskej spolo¢nosti menili
vplivom hospodarskych, socialnych, ale aj politickych
zmien. Od prakticistického zamerania, cez pragmatické,
polytechnické, k humanistickému a scientistickému.
Z tohoto dovodu je mozné sledovat’ rozdiely v predmete
nasho zaujmu (premeny technického vzdeldvania)
vplyvom spomenutych cinitelov. Na tieto zmeny mal
hlavne vplyv rychli rozvoj prirodovedného poznania a
novym smerom techniky suvisiaci s velkym vedeckym
objavom (vynalezom), alebo, viacerymi objavmi, ktoré
prinasaju nové moznosti uspokojovania l'udskych potrieb.
Potencial kazdého smeru techniky sa realizuje v mnohych
navzajom sa striedajlcjch generaciach techniky. Typickym
prikladom  spoleCenského  pGsobenia  bol  rozvoj
polytechnickej paradigmy vd'aka tzv. Sputnik-Soku (1957),
ktory spustil realizdciu zmien v prirodovednom a
technickom vzdelavani po celom svete. Podl'a expertov (J.
Trna, E. Trnova, 2015, s. 10) sa uz niekol'’ko desiatok rokov
nachadzame vtzv. etape koexistencie viacerych
paradigiem - etapa systematického hladania novych.
Hlavnou pricinou tohoto stavu je vpliv niekol'kych relativne
novych faktorov posobiacich na ich vyvoj. Knim patri
hlavne environmentalna problematika trvale udrzatelného
rozvoja ludstva, postmodernisticky pluralitny pohlad
sucasnej spolocnosti na rolu vedy v spolocnosti,
interdisciplinarny charakter prirodovednych a technickych
problémov a vo vyznamnej miere rychli nastup
informacnich a komunikacnich technoogii (J. Skoda, P.
Doulik, 2009).

Ako sme uz viackrat uviedli novodobé poZadavky na
vzdelavanie sa v Case i mieste menia vo vzajomnej
spojitosti s potrebami spolo¢nosti. Podoba skol a ucenie
v nich sa uZ neodvija od objavov v prirodnych vedach, ale
od aktudlnej objednavky spolocnosti. Ide o tzv. (Auman
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centred design), kterého podstatov je, ze akékolvek
rieSenie zacina a je navrhované pre ludi, a konc¢i novym
vysledkom, ktory vyhovuje potrebam ludi. Celkovy
vysledok je maximalne prisposobovany ludom. Tato
tendencia a smerovanie sa prenieslo aj do vzdeldvania,
kde sa mbézme stretnit’ s modelom oznaovanym ako
Jvzdeldvanie orientované na Ziaka'.

Zaujem ziakov o scientisticky zamerané vzdelavanie
v zahranici ale aj u nas klesa. Touto problematikou sa uz
dlhodobo zaobera uz spominana pracovna skupina OECD,
a to prave vkontexte s klesajucim zaujmom o
prirodovedné a technické vzdelavanie (Evolution of
Student Interest in Science and Technology Studies, Policy
Report, 2006). Ta zistila a konStatovala, Ze tento nezaujem
vychadza zo zlého pristupu, kde vyucovanie je zlozité
z dévodu vysvetl'ovania velkého poctu novych zloZitych
pojmov, vysokej miery abstrakcie, jednostrannej
orientacie na kognitivne ciele a neaprobovanost’ ucitel'ov
zabezpecujucich vyucovanie prirodovednych a technickych
predmetov. Zavery expertnej komisie Ruropskej Unie
(Science Education Now) pojednavaju o skutoCnosti, Ze
sposoby, kterymi sa realizuje vyucba prirodovednych a
technickych predmetov na Skolach si povaZované za
jednu z hlavnych pricin klesajuceho zaujmu Ziakov o toto
stadium. Skoro 60 % Ziakov uviedlo, Zze vyucovanie
predmetov v STEM vzdeldvani nie je dostatecné
zaujimavé. (Rocard et al, 2007). Preto sa Coraz viac
dostava do popredia fenomén potreby vyznamnej zmeny
vo vyucbe prirodovednych a technickych odborov a
rozvijajl sa snahy o inovaciu takto orientovaného
vzdelavania. Tato paradigma nuti ucitelov pouzivat’
transmisivne  modely  sprostredkovania  informacii
v ktorych nie je dostatoCny priestor na aplikacné fazy pre
moznosti objavovania novych rieSeni Zivotnych situacii
s ktorymi sa Ziak stretava alebo bude stretavat’ pocas
svojho Zivota.

Reakciou na tdto nelichotivi skutocnost’ (Ziakovho
nezaujmu a negativneho postoja) je hladanie novych
paradigiem prirodovedného a technického vzdelavania.
Podla (J. Skoda, P. Doulik, 2009) sa hovori o tzv.
multidisciplinarnej paradigme, ktora odraza
multidisciplinaritu prirodnych, technickych a d'alSich vied.
V poslednim obdobi je mozné pozorovat’ vznik novych,
hranicnych  vednych  odborov,  ktoré  prepajaju
prirodovedné, technické ale aj spolecenské vedy s cielom
plosne riesit’ multidisciplinarne vyskumné problémy.

Spolo¢ny zaujem didaktikov v celosvetovom meradle (aj
nas dlhodoby zamer) sa orientuje na hladanie novej
Zivotaschopnej paradigmy v prirodovednom a technickom
vzdeldvani, ktord je spojenda casto s chaotickym a
nevedeckym hladanim Ziaddceho a zroznych uhlov
pohladu optimdlneho modelu vyucovania (efektivne
vzdelavacie stratégie, metddy, vyucbovy modul), ktory
zabezpedi efektivne ucenie. Vymedzit' jeho optimalnost’ a
kritéria nie je jednoducha Uloha o ¢om sa presvied¢ame
v didaktike dvadsiateho prvého storoCia. NajCastejsSie



kl'ucové slova (ukazovatele efektu), ktoré zaznievaju pri
hladani novych ciest prirodovedného a technického
vzdeladvania su: aktivita a aktivne ucenie sa Ziakov,
motivacia Zziakov, priprava ziakov na uplatnenie sa
v beznom Zivote (na trhu prace), rozvoj kritického a
badatel'ského myslenia Ziakov, implementacia ICT do
vzdelavania a pod. Tento Siroky prud edukacnych aktivit
by mal byt ziadlicim smerom usmerfiovany, korigovany a

orientovany kvalitnym vyskumom. (J. Trna, E. Trnova,
2015, s. 10).

Zo zaverov nasich analyz, ktoré vyplivaju z Gvah o
budicom smerovani a vyvoji paradigiem prirodovedného
a technického vzdeldvania 21. storolia sa Coraz viac
prejavuje zosilfiujuci vpliv konstruktivistického pristupu
v sUcasnych tedriach ucenia. Medzi ne patri kognitivny
konsStruktivizmus J. Piageta a socialny konstruktivizmus L.
S. Vygotského. Tieto pristupy zalozené na aktivite
uCiaceho sa subjektu, si vsulade suz uvedenymi
prioritami  budlcich  paradigiem prirodovedného a
technického vzdelavania.

Hlavhym zmyslom naznaCenej zmeny paradigmy
vzdelavania je otvorenejSie, pristupnejSie a liberalnejSie
vzdeldvanie viac zamerané na rozvoj individuality a
osobnosti Clovéka. V pedagogike tieto zmeny ovpliviiujd
cel Struktdru vzdelavania a vsetky jeho zlozky, ktoré sa
vyrazne prejavuju vo vstkych jeho rovinach: v procese
ucenia, v roli ucitela a v roli Ziaka.

modulu

2 Vyskum uplatnenia vyucbového

s experimentami

V tejto Casti sumarne prezentujeme vybrané vysledky,
ktoré sme ziskali vyskumom postupnej implementacie
vyucbového modulu s experimentami do prirodovedného
a technického vzdeldvania. Poukazuje na opodstatnenost’
pouZitia experimentov vo vyucbe predmetu Technika
v nizSom strednom vzdelavani.

Realizovany vyskum bol zamerany na implementaciu
experimentov v badatel'sky orientovanom vyucovani
v podobe vyucbového prostriedku - modulu. Vzdelavaci
modul je v celej praci chapany ako vhodny prostriedok,
ktory bude Ziakov motivovat’ a vzbudzovat’ v nich tzv.
samostatnu aktivnu pracu a poznavaciu motivaciu. Vsetky
charakteristiky a definicie vhodnych inovativnych metod,
foriem a prostriedkov, ktoré v praci uvadzame su prioritne
chapané a kontextovo viazané na technické vzdelavanie
Ziakov v predmete Technika.

Ciele a design vyskumu

Hlavhym  cielom  vyskumu  postupnej aplikacie
experimentov v badatel'ky orientovanom vyucovani bolo
modifikovanie modulu do finalnej vyhovujlicej podoby
a nasledné jeho overenie v Skolskej praxi. Vyznam
implementacie vyucbového modulu bolo v sllade
s vyskumnou otazkou:
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Ako modifikovat’ vyucbovy modul s prvkami BOV, aby jeho
zakladom bol skolsky experiment, ktory by zvysil kvalitu
(vedomosti,  aktivneho ucenia a motivacie) pri
respektovani specifickych vzdeldvacich potrieb sucasnych
Ziakov na zakladnej skole?

Aky charakter vyucby by najviac vyhovoval efektivnemu
odrazu aplikacie vyucbového modulu do technického
vzdelavania?

Nasledne sme hlavny ciel' vyskumu formulovali v troch
rovinach: teoretickych, metodologickych a vyskumnych.

Teoretickym cielom vyskumu bolo analyzovat’ Siroké
spektrum vychodisk, ktoré vychadzaju z novej paradigmy
prirodovedného a technického vzdelavania a popisu ich
stavu v kontexte doby. Venovali sme sa aj novym tedriam
uCenia, vzdeldvacim potrebam Ziakov, a problematike
inovacie profesijnej pripravy ucitelov, ktoré Uzko suvisia
s rieSenou  problematikou. Vyznamnou sUcastou v
teoretickych ciel'och bola aj analyza dolezitych vysledkov
z vyskumov danej problematiky, ktoré prinasali podstatné
informacie a poznatky pre d'alSie naSe smerovanie.

Metodologickym cielom vyskumu bolo overenie vhodnosti
vyucbového modulu v praxi. Za vSeobecné ciele vyskumu
mozno povazovat' rozpracovanie metdd a technik pre
identifikaciu vhodnosti vytvorenych experimentov (z
pohladu Ziackeho vykonu, aktivneho ucenia a motivacie),
vyvin a adaptacia nastrojov na zber dat o relevantnych
charakteristikdch novych tedrii ucenia a vyucovania
v prirodovednom a technickom vzdelavani.

Vyskumnym cie/om bolo identifikovat’ a skimat’ vhodnost’
postupnej implementacie vyucbového modulu do Skolskej
praxe. V nadvaznosti na to vyskum smeroval k finalizacii
modifikacie navrhu vyucbového prostriedku
a charakteristike vhodnej podoby vyucby v technickom
vzdelavani z pohl'adu ucitelov (expertov) a Studentov
ucitel'stva.

Po samotnom zadefinovany hlavného ciel'a, staly pred
nami na zaciatku akcéného vyskumu nasledujlce
vSeobecné otazky: Dosahuju Ziaci vyucovani vyucbovym
modulom s experimentami lepsie vysledky ako Ziaci, ktori
su vyucovani konvencnymi metodami? Ucia sa Ziaci
aktivnejsie na vyucovani, kde sa pouZziva vyucbovy modul
s experimentami ako na vyucovani, kde sa uplatriuju pri
vyucbe iné metody? Maju Ziaci na vyucovani kde sa
pouziva vyucbovy modul s experimentami  VACSiu
motivaciu ako Ziaci, ktori uplatriiujd pri vyucbe iné metody?
Aku podobu (charakter) vyucby povazZuju ucitelia
a studenti ucitelstva za vhodnu? Budu medzi ucitelmi
a studentmi  rozdielne  odpovede  na vyroky
charakterizujuce prvky badatelského pristupu vyucby
v technickom vzdeldavani?



Wskumny design

Nami zvoleny design v podobe konstrukéného vyskumu
organicky integruje vyskumné a vyvojové ciele, ktoré su
neoddelitelné a vzajomne podmienené. K ziskaniu
a hl'adaniu odpovedi na vyskumnul otazku bol v naSom
vyskume pouzity design v podobe konstrukéného vyskumu
DBR (Design-Based-Research, ktory podla (Trna, Trnova,
2015) preto Ze funkéne prepaja vyskum a vyvoj s praxou,
¢o bolo v plnom sulade s nasim vyskumnym ciefom a
problémom.

V. nami prezentovanom vyskume mal
konstrukéného vyskumu tuto konkrétnu podobu:

1. Analyza praktickych problémov. v prvej etape sme
identifikovali a charakterizovali konkrétne
problémy, ktoré priamo ale inepriamo suviseli
s tvorbou a implementaciou vyucbového modulu
a jeho aplikacie do Skolskej praxe.

2. Wwvoj rieseni s teoretickym ramcom: v druhej etape
sme nase snazenie zamerali na tvorbu a overovanie
vhodnosti navrhnutych aktivit s experimentalnou
¢innost'ou ziakov, ktoré sme nasledne modifikovali
a spojili do jednotného celku v podobe vyucbového
prostriedku - modulu.

3. Hodnotenie a testovanie rieseni v praxi: tretia etapa
popisuje vsSetky kroky a postupy testovania a
overovania navrhnutého modulu v Skolskej praxi
pomocou akéného vyskumu. Tato etapa je delena
do niekolkych faz, ktoré popisuju realizované
vyskumné Studie.

4. Reflexia veddca k tvorbe novych zdsad: v tejto
poslednej etape nasho vyskumu sme venovali
pozornost’ reakciam z reflexii na dosiahnuté
vysledky. Reflexie vychadzali z nameranych dat,
ktoré sme davali do suvislosti s doterajSim
poznanim v podobe  konkrétnych  navrhov
poziadaviek na vyucbovy modul. Sicast'ou reflexie
a dokumentacie je aj navrh kompetencného modelu
ucitela pri praci s vyu¢bovym modulom.

design

Problém ciele a hypotézy vyskumu

Cielom postupnej implementacie experimentov v podobe
tvorby vyucbového modulu s aktivitami v badatel'sky
orientovanom vyucovani, bolo v sllade s vyskumnou
otazkou skvalitnit’ kognitivne vedomosti, aktivne ucenie sa
Ziakov, vratane vyrazného posilnenia ich motivacie.
Kritérium Gcinnosti modulu v Skolskej praxi bola Groven
vedomosti, aktivneho ucenia a postojov s dérazom na
Uroven motivacie Ziakov.

Uvedeny hlavny ciel' chceme dosiahnut’ prostrednictvom
rieSenia Styroch tzv. dielCich problémov. Pre nas vyskum
sme nasledne formulovali Styri vyskumné problémy, ktoré
sme pre prehl'adnost’ oznacovali ako: Problém A, B, Ca D.

Problém A: Dosahuju ziaci vyucovani vyucbovym
modulom s experimentami lepSie vysledky ako Ziaci, ktori
su vyucovani konvenénymi metéddami?
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Pre problém Asme preto formulovali nasledujluce
vyskumné hypotézy:

Hi: Pouzitie nami vytvoreného vyucbového modulu
s experimentami vo vyuCovani predmetu Technika
v nizSom strednom vzdelavani, Statisticky vyznamne

ovplyvni Uroven vedomosti Ziakov.

Problém B: Ucia sa Ziaci aktivnejSie na vyucovani, kde
sa pouziva vyucbovy modul s experimentami ako na
vyucovani, kde sa uplatruju pri vyucbe iné metddy?

Pre problém Bsme preto formulovali nasledujicu
vyskumnu hypotézu:

Hz: Ziaci v experimentainej skupine, kde sa pouZiva
vyucbovy modul s experimentami, sa budd udit’ na
hodinach aktivnejsSie, ako Zziaci v kontrolnej skupine, kde
sa tato metdda nepouziva.

Problém C: Motivacné pbsobenie ucitel'a na Ziakov bude
vyrazne vysSSie v tych skupinach, v ktorych uditel’ pouZiva
vyucbovy modul ako v tych v ktorych ju nepouziva.

Pre problém Csme preto formulovali nasledujicu
vyskumnu hypotézu:

Hs: U Ziakov v experimentalnej skupine, kde sa pouziva
vyucbovy modul s experimentami, bude vyrazne vysSia
Uroven motivacie, ako u zZiakov v kontrolnej skupine, kde
sa modul nepouZiva.

Problém D: Ak( podobu (charakter) vyucby povazuju
ucitelia (experti) a Studenti ucitel'stva prirodovednych
a technickych predmetov za vhodnu?

Pre problém D sme preto formulovali
vyskumnu hypotézu:

Ha: Ucitelia a Studenti ucitel'stva povazuju za vhodnu taku
podobu vyucby v prirodovednom a technickom vzdelavani,
ktorda odpovedd ponatiu badatel'sky orientovaného
vyucovania.

Hs: Medzi ucitelmi a Studentami neexistuju v skimanych
postojoch k badatel'sky orientovanému vyucovaniu Ziadne
rozdiely.

nasledujlcu

3 Zaostrené na motivacné posobenie ucitel'a
predmetu Technika

V tejto Casti prispevku popisujeme vysledky smerujlce
k exploracnému cielu formulovanému k Problému C na
zaCiatku realizacie prezentovaného vyskumu. V ramci
rieSenia problému bola STUDIA 03 postavenda na
jednoduchej premise: Ako modifikovat’ vyucbovy modul
s experimentamj, ktory by zvysil uroveri motivacnych
podnetov Ziakov vo vyucovani predmetu Technika na
zakladnej skole?

Vtejto casti vyskumu sme realizovali prirodzeny
pedagogicky experiment, kde v experimentalnych triedach
bolo vyucCovanie realizované prostrednictvom Ziackej
experimentalnej Cinnosti (vo vyucovacom procese boli



pouzité nami vytvorené aktivity realizované pomocou
vyucbového modulu) a v kontrolnych triedach, kde

vyucovanie bolo realizované tradi¢ne, bez pouzitia nami
vytvorenych aktivit.

Ciele a hypotéza vyskumu pre problém C

Ciel'om bolo zistit, ¢i nami navrhnuty vyucbovy modul
s experimentami ovplyvni mieru motivacného pdsobenia
Ziakov. Predpoklada sa, Ze motivacné posobenie ucitela na
Ziakov bude vyrazne vyssie v tych skupinach, v ktorych
ucitel’ pouZiva vyucbovy modul, ako v tych v ktorych ju
nepouziva.

Pri rieSeni problematiky zarad'ovania vyucbového modulu
s experimentami bol v ramci pedagogického vyskumu
stanoveny nasledovny Ciastkovy ciel’: Zistit, ¢i je mozné
zvysit’ motivaciu Ziaka prostrednictvom posobenia ucitela
v ramci experimentalnej ¢innosti vo vyucovani predmetu
Technika. Vyskumna otdzka, ktord vyplynula z ciela
vyskumu, bola formulované nasledovne:

Dosahuju Ziaci vyucovani prostrednictvom
experimentainej  cinnosti - (vyucbovy modul) vyssiu
uroveri motivdcie ako Ziaci  ktori su vyucovani
konvencnymi metodami?

Z vySsSie vysloveného ciela a vyskumnych otazok sme
vramci STUDIE 03 sformulovali nasledovni hlavng,
vychodiskovu hypotézu:

Hs: U Ziakov v experimentalnej skupine, kde sa pouZziva
vyucbovy modul s experimentami, bude vyrazne vysSia
Uroven motivacie ako u ziakov v kontrolnej skupine, kde
sa modul nepouZiva.
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Nezavisle premenna:

Vyucbovy modul s experimentami - premenna, ktorou sa
vramci  vyskumu  manipulovalo, bolo  pouZitie
experimentov, ktoré s sucastou modulu. Tato sme mali
poCas experimentu pod kontrolou. Premenna
reprezentovala uplatnenie experimentalnej cCinnosti vo
vyu€ovacom procese a bola aktivna iba v experimentainej
skupine.

Zavisle premenna:

MOTIVACIAs,U0kM - premennd popisujica uplatnenie
experimentalnej Cinnosti vo vyuCovacom procese
s aktivnym pdsobenim iba v experimentdlnej skupine.

Charakteristika vyskumnej vzorky

Zakladnym suborom, vhodnym pre nas vyskum, boli ziaci
nizSieho stredného vzdelavania v Slovenskej republike.
Vysledky populacie Ziakov v rdmci SR sme povazovali za
normalne rozdelené. To bol dévod, preo sme vo vyskume
spracovavali data ako vyber z normalneho rozdelenia.
Z hl'adiska vonkajsej validity vyskumu sme vyber vzorky
realizovali stratifikovanym vyberom. Pocas vyskumu (pri
overovani navrhnutych aktivit) sa podielalo dovedna Styri
zakladné Skoly z Banskobystrického regidnu o je spolu 94
Ziakov (z toho 40 chlapcov a 54 dievcat). Ziaden zo Ziakov
predtym nemal skdsenosti s meracimi systémami,
laboratdérnou technikou a pod. Obidve skupiny vzdy tvorila
cela trieda. V tabul'ke 1. uvadzame sumar vyberu Ziakov
zapojenych do vyskumu.

Tabulka 1 Pocet Ziakov a Skol participujlicich na vyskume

Skola Pocet Ziakov participujucich na vyskume
1. Skola Aex 23
2. Skola Bexp 25
3. Skola Cron 22
4. Skola Dkon 24
N 94

Vsetci Ziaci participujlci na vyskume sa podielali na overovani vybranych navrhnutych aktivit.

Tabul'ka 2 Pocet realizovanych overovani aktivit na zakladnych skolach

Aktivita

Skola | N Tech 01 Tech 02 Tech 03 Tech 04 N
1 Skola Aexp 5 5 6 4 20
2 Skola Bexp - 4 5 3 12
3. Skola Cxon 9 - 4 7 20
4 Skola Dxon - 8 1 6 15
N 14 17 16 20 67
PoCas realizacie pedagogického experimentu sme skonceni pedagogického experimentu sme ziskané Udaje

nezaznamenali Ziadne vyznamné vplyvy, ktoré by mohli
spochybnit’ namerané vysledky a hlavny ciel’ vyskumu. Po
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zhromazdili a podrobili Statistickej i kvalitativnej analyze.
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4 Namerané vysledky

Vtejto Casti struéne uvadzame konkrétne vysledky
vyskumu uskuto¢neného v obdobi rokov 2017 - 2019,
kedy sme vo vyuCovacom procese pouzivali aktivity s
experimentami ktoré uz boli sucastou vyucbového

Tabul'ka 3 Statistické deskripcia v EXP skupine
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modulu. Mieru motivacnych podmetov, ktoré vplyvali
poCas experimentu na Ziakov obidvoch skupin, sme
zistovali pomocou Standardizovaného  vyskumného
nastroja dotaznika MPU - Motivacné Pdsobenie Ucitela
(Rotling, Sihelsky, Valocky, 2001) aako doplfiujicu
metddu sme poufZili neStandardizovany hibkovy rozhovor.

=
- 5 S T < » c ¢ o
- o 2 > \© : S5 ] .
Premenna -§ gx e g o K 5 c % S @ Chyba arit. priemeru
3 c S 23 s = = & 8
a [} ;‘ “ = > o
S
(%]
Sloboda 48 17,433 1,532 2,244 17 17 12 20 2,5 0,27588
Uspech 48 17,150 1,443 2,116 17 12 12 19 2,5 0,23699
Ocenenie 48 17,150 1,695 2,645 17 17 12 20 2 0,2854
Komunikécia 48 17,150 1,689 2,614 17 17 12 19 2,5 0,2875
Myslenie 48 16,569 1,624 2,869 15 15 12 20 2,5 0,2365
MPUexp 48 17,075 0,8632 0,642 17,1 17,3 14,8 20 1,3 0,15332
Tabul'ka 4 Statisticka deskripcia v KON skupine
S
o kel > RO
o o _ ° 3 > 4 t% . K= . .
Premenna -§ £ x e g o K 5 c % g ® Chyba arit. priemeru
3 < o 23 s = = & 8
a [} ;‘ “ = > o
S
(%]
Sloboda 46 10,433 1,127 2,256 11 10 8 11 2 0,27588
Uspech 46 12,150 2,369 6,413 10 13 9 13 3 0,23699
Ocenenie 46 12,150 1,646 3,534 10 14 7 14 2 0,2854
Komunikacia 46 12,150 2,683 2,823 13 13 9 14 4 0,2875
Myslenie 46 12,569 1,567 4,773 11 12 9 14 3 0,2365
MPUkon 46 12,065 1,0432 1,088 11,7 12,3 9 14 1,5 0,18369

Stredné hodnoty skére premennej MOTIVACIAs,,0.km)
v obidvoch tabulkach poukazuji na odliSnosti v miere
motivacnych podnetov medzi kontrolnou
a experimentalnou skupinou. Z porovnania vyplyva, ze
Ziaci posudili motivacné pdsobenie ucitel'a v ramci ucenia
prostrednictvom  vyucbového modulu v rozdielnych
kvalitativnych intervaloch vo vsetkych podskupinach
(Sloboda, Uspech, Ocenenie, Komunikacia, Myslenie).

Sloboda

——

Experimentéina skupina Kentrolna skupina

V dalSej Casti spracovavania nameranych vysledkov sme
analogickym spésobom realizovali d'alSie vyhodnocovania
vSetkych oblasti premennej MOTIVACIAs,u.0km). VO
vzajomnej postupnosti dalej uvadzame grafické
znazornenie tzv. boxploty (krabicové grafy) doplnené
kratkym komentarom bez frekvenénych tabuliek, ktoré
sme sa rozhodli v tejto ¢asti neuvadzat’ z dovodu duplicity,
pretoze ich budeme prezentovat' v dalSej sumarnej
tabul'ke.

Uspech

—

Experimentélna skupina Kontrolna skupina

Graf 1 Krabicové grafy pre oblast’ Sloboda, Uspech
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Ocenenie

Experimentalna skupina Kontrolna skupina
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Komunikacia

E—

Experimentalna skupina Kontrolna skupina

Graf 2 Krabicové grafy pre oblast’ Ocenenie, Komunikacia

Myslenie

E—

Experimentélna skupina Kontrolna skupina

Sucet

———

Experimentéina skupina Kontrolna skupina

Graf 3 Krabicové grafy pre oblast’ Myslenie, a celkovy sucet

Na zdklade uvedenych grafov vsetkych premennych
(Sloboda, Uspech, Ocenenie, Komunikdcia, Myslenie)
a celkového sUctu nameranych hodnét mozno vyslovit
zaver, ze velmi dobrd uroven motivacného pdsobenia
uCitela vo vSetkych piatich oblastiach premennej
MOTIVACIAs,u,0kM) experimentdlnej  skupiny spdsobil
vyucbovy modul s experimentami a jeho aplikacia vo
vybranom ucive premetu Technika na zakladnej Skole.
Miera motivatného poOsobenia ucitela v kontrolnej
skupine, kde ucitel' nepouzival vyucbovy modul
s experimentami, bola Ziakmi vnimana ako slabsia.

Vyskumny  predpoklad o signifikantnom  rozdiele
v motivacnom posobeni ucitela, ktory vo vyucovani
pouziva vyucbovy modul sme Statistickou analyzou
potvrdili. Ak by sme, ale chceli najst’ priciny signifikantnych
rozdielov skore zavisle premennej MOTIVACIA(s,U,0,k M),
museli sme Zistit’ &i rozptyly vysvetlené rozdielom skére
premennej MOTIVACIAs,u,0kM) V parovom vybere majd
systematicky (vplyvom vyucbového modulu) alebo
rezidudlny zdroj premenlivosti. Na tento Ucel sme pouzili
dvojchodovu analyzu rozptylu so zdrojom premenlivosti
(Analysis of Variance).

Tabul'ka 5 Analyza rozptylu premennej MOTIVACIA(s,i,0,,M)

System::::(li(zl rozptyl Systema;iit:t(v rozptyl Nahodny rozptyl Celkovy rozptyl
Stupne volnosti 1 94 94 62
Sloboda 704,06 68,68 56,25 841,24
Sloboda F hodnota 260,431 1,275
Sloboda p hodnota p<<0,001 0,21838 Vplyv modulu na premennu Sioboda

Vysledok Sioboda signifikantny

73,54%

nesignifikantny

Uspech 314,01 219,03
Uspech F hodnota 137,669 2,541 Vplyv modulu na premennd Uspech
Uspech p hodnota p<<0,001 0,006180 53,45%

Vysledok Uspech signifikantny

signifikantny

Ocenenie 500,00 136,00

- Vplyv modulu na premennu Ocenenie
Ocenenie F hodnota 177,457 1,612 73,55%
Ocenenie p hodnota p<<0,001 0,062871
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Vysledok Ocenenie signifikantny

nesignifikantny

Komunikacia 437,45 224,37

Komunikcia F hodnota 432,53 3,77 Vplyv modulu na premennt Komunikcia

Komunikacia p hodnota p<<0,001 0,0021614 69,84%

Vysledok Komunikcia signifikantny signifikantny

Myslenie 252,01 146,25

Myslenie F hodnota 98,236 1,364 Vplyv modulu na premennt Mysienie

Myslenie p hodnota p<<0,001 0,12458 52,32%

Vysledok Mysienie signifikantny nesignifikantny

Motivacné pOsobenie 502,02 66,80

F hodnota 10378,8 57,0 Koeficient motivacného posobenia vyucbového
dul

o hodnota p<<0,001 p<<0,001 moduu

76,47 %

Vysledok MPU ‘ signifikantny ‘

signifikantny

Tabulka 5. nam prezentuje jednotlivé analyzy rozptylov

aritmetickych priemerov skore premennej
MOTIVACIAs,uokM VO  vSetkych  jej  oblastiach.
Prezentované koeficienty, vyjadruji mieru vplyvu
vyucboveho modulu na zavisle premennu
MOTIVACIA(s,0,0,k,M).

Statistické testovanie pomocou F-testu potvrdilo v pinej
miere signifikantnost’ rozdielov medzi motivacnymi
podnetmi, ktoré spOsobuje prave pouZitie inych ako
tradicnych vyucovacich metdd a prostriedkov. Zaverom
mozno konstatovat, Zze pri¢inou velmi dobrého
motivacného pdsobenia na Ziakov je prave implementacia
vyucbového modulu a samotné aktivity pripravované a
podporené zo strany ucitela.

Zaver

Vyskumné vysledky potvrdili predpoklady zhrnuté v
hypotéze Hs, v ktorej sme tvrdili, Ze motivacné posobenie
ucitela na Ziakov bude vyrazne vyssie v tych skupinach,
v ktorych ucitel’ pouZiva vyucbovy modul
s experimentami, ako v tych, v ktorych ju nepouziva.
Hypotéza sa potvrdila. Jej platnost je mozné
zovseobecnit’ na zakladny subor Ziakov prislusnej vzorky.
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KRAJSKE KOLO TECHNICKEJ OLYMPIADY V BANSKEJ BYSTRICI

Jan STEBILA

Pod zastitou predsedu krajskej komisie technickej olympiady Banskobystrického samospravneho kraja p. Mgr.
Milana Papaya a Centra vol'ného ¢asu — Junior sa 5. februara 2020 organizoval v priestoroch Zakladnej skoly
Jozefa Gregora Tajovského (Podlavice) v poradi uz 10. ro¢nik krajského kola Technickej olympiady Ziakov
zakladnych skol - kategoria A, B (d'alej KK TO).

Na zaklade dosiahnutych vysledkov z okresnych kdl (BB, BR, BS, DV, LC, PT, RA, ZC, ZH, ZV). V 3 okresoch
(KA, VK, RS) nebolo zorganizované okresné kolo Technickej olympiady. Na KK TO postupilo desat’ sutaznych
dvojic v kategorii A (Ziaci 8. - 9. rocnika) a desat’ jednotlivcov v kategérii B (Ziaci 5. - 7. rocnika). Celkovo sa tak
KK TO zucastnilo spolu 51 Géastnikov, z ¢oho bolo 30 Ziakov ZS a 15 ucitel'ov, resp. &lenov krajskej komisie TO.

Z pohl'adu pripravy, organizacie a ¢asového harmonogramu sutaze sa 10. ro¢nik KK TO konal v unikatnom
komplexe odbornych ucebni a pracovnych sekcii tzv. Centra techniky (Ce7ech), ktoré svojou vybavenost'ou
vytvara efektivne prostredie a podmienky pre rozvoj kl'iCovych kompetencii Ziakov v technickych predmetoch.
Host'ujuca zakladna sSkola pripravila aj miestnost’ pre rozhodcov a pedagogov, ktori sprevadzali sit'aziacich.

KK TO pozostavala z teoretickej a praktickej Casti. Teoreticku Cast’ tvoril didakticky test, obsahom praktickej
Casti bola praca na rieSeni zadanej praktickej Glohy.

RiesSenie teoretickej Casti bolo zrealizované spolocne, kde v kategdria A Ziaci rieSili otazky v didaktickom
teste zamerané na tematické okruhy Clovek a technika, Clovek a vyroba v praxi, Technické materidly a pracovné
postupy ich spracovania, Elektricka energia, Jednoduché stroje a mechanizmy, a to pomerne Uspesne, so ziskom
72,71 % z maximalneho poctu bodov. Test kategdrie B bol zamerany na tematické okruhy Graficka komunikacia
v technike, Technické materidly a pracovné postupy ich spracovania, Stroje a zariadenia v domacnostiso ziskom
66,14 % z maximalneho poctu bodov. Cas uréeny na vypracovanie Uloh v didaktickom teste predstavoval 30

Prakticka Cast’ sa realizovala v dvoch odbornych ucebniach sucasne, kde sitazna dvojica kategdrie A
pracovala na praktickej Ulohe s nazvom Krmitko s plechovou strieskou a jednotlivci v ramci kategdrie B na
vyrobku pod nazvom Rohova policka. V Gvodnej Casti praktickych uloh bola zrealizované aj Skolenie BOZP, kde
sa vSetci sutaZiaci oboznamili s pravidlami bezpecnosti pri praci, ktoré je potrebné dodrziavat’ v odbornych
ucebniach.

v zavere negativne prejavilo v tom, Ze v kategorii A len 7 sitaznych dvojic zvladlo v stanovenom case (120
minut) vyrobok Uplne dokondit'. Sit'aziaci kategorie B mali zase v niektorych pripadoch problém Citat’ prilozeny
technicky vykres. Zadané praktické ulohy boli podnetné a zaujimavé. Vzhladom na vyhradeny ¢as musela
vacsina sut’aziacich postupovat’ pri praci v rychlejSom tempe, ¢o sa v kone¢nom dosledku prejavilo na esteticky
slabSom vzhl'ade finalnych vyrobkov.

V oboch kategdriach v ramci praktickej Casti iSlo o zaujimavé pracovné namety s tvorivym pracovnym
potencialom vyzadujucim kreativitu Ziakov. Oba vyrobky boli porotou hodnotené na zaklade kritérii:

- spravne realizované jednotlivé pracovné postupy,

- celkovy vzhl'ad a opracovanie vyrobku,

- funkénost’ vyrobku,

- tvorivé dopracovanie vyrobku.
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Po zrealizovani oboch sit'aznych Casti ¢lenovia sit'aznej komisie zhodnotili didaktické testy a nasledne aj vyrobky
Ziakov podla urcenych kritérii a sfinalizovali celkové vysledky v oboch sutaznych kategériach. V kategorii
A dosiahlo az sedem dvojic Uspesnost, v kategdrii B boli Uspesni Styria sutaziaci. Celkovymi vyhercami 10.
ro¢nika Krajského kola Technickej olympiady v kategdrii A sa stala dvojica sttaZiacich Matej P. a Martin C.,
v kategorii B ziskal celkové prvenstvo Simeon S. Riesitelia boli oceneni diplomami a vecnymi cenami.
Technicka olympiada je sut'az urcena ziakom vyssich ro¢nikov zakladnej Skoly a 1. az 4. ro¢nika osemrocnych
gymnazii v Slovenskej republike, ktora svojim obsahom motivuje Ziakov k tvorivej Cinnosti. Jej primarnym cielom
je vzbudzovat/, podporovat’ a rozvijat’ u ziakov zaujem o techniku a jej aplikacie, d'alej prehlbovat’ zaujem Ziakov
o sebavzdelavanie a viest’ ich k samostatnej tvorivej Cinnosti, ako aj prispievat’ k vyhl'adavaniu talentovanych
Ziakov v technike, a tym podporovat’ ich odborny rast. SUitaz ma postupovy charakter. Podrobné informacie
o Technickej olympiade (organizacny poriadok, metodické pokyny a podrobné informacie o jednotlivych
rocnikoch) je mozné najst’ na webovych strankach IUVENTY Attps.//www.iuventa.sk/sk/IUVENTA-home.alej

RieSenie praktickej ulohy Ziakmi v kategorii A
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Vit'az Krajského kola technickej olympiady v kategorii B

Vitazny vyrobok v kategorii B - Rohova policka



Vitazna dvojica Krajského kola technickej olympiady v kategorii A

Vitazny vyrobok v kategdrii A - Kfmidlo s plechovou strieSkou




