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We send greetings to all those celebrating
World Statistics Day 20. 10. 2015

o
\ /o WORLD
STATISTICS
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BETTER DATA.
BETTER LIVES.

FOREWORD

Dear colleagues,

We introduce the third issue of the eleventh volume of the scientific peer-reviewed journal
published by the Slovak statistical and demographical society (SSDS). This issue comprises
contributions that are content-compatible with the topic ,,Statistical Methods in Practice®.

Editors: Assoc. Prof. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc.
Reviewed by: Assoc. Prof.. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., Assoc. Prof..
Ing. Marian Zajko, PhD., MBA., RNDr. Samuel Korény. PhD.

Assoc. Prof. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Editor in chief

The World of Statistics. Information about this initiative you will find in
the first issue of the bulletin News from the World of Statistics, which you
can find on

5”““3 http://www.worldofstatistics.org/files/2014/01/January-22-2014.pdf

STATISTIKY

UCASTNICKA ORGANIZACIA

l . Continuation of International Year of Statistics 2013 is initiative
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Oslavujeme
Svetovy den Statistiky 20. 10. 2015

o )
\ /o SVETOVY
DEN
STATISTIKY

LEPSIE DATA
LEPSi ZIVOT

PREDHOVOR

Vazené kolegyne, vaZeni kolegovia,

predkladame tretie Cislo jedenasteho roc¢nika vedeckého recenzovaného Casopisu Slovenskej
Statistickej a demografickej spolo¢nosti (SSDS). Toto &islo je zostavené z prispevkov, ktoré
st obsahovo orientované v sulade s tematikou ,,Statistické metddy v praxi®.

Editori: doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc.
Recenzenti: doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., doc. Ing. Marian Zajko,
PhD., MBA., RNDr. Samuel Korény, PhD.

Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Séfredaktor

Pokra¢ovanim Medzinarodného roku Statistiky 2013 je iniciativa
The World of Statistics. Informécie o tejto iniciative najdete v prvom
¢isle bulletinu News from the World of Statistics, ktory najdete na

» ‘ http://www.worldofstatistics.org/files/2014/01/January-22-2014.pdf

STATSWORLD.ORG

THE WORLD OF
STATISTICS
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Svetovy den Statistiky 20.10. 2015
World Statistics Day 20. 10. 2015

Od roku 2010 maju Statistici svoj deni. OSN oficidlne vyhlasila datum 20.10.2015 druhym
Svetovym diiom Statistiky.

Tato udalost’ pripomina ddlezitost” oficidlnych Statistik v nasej spoloc¢nosti. Snahy vyvijané viac
nez 50 rokov narodnymi Statistickymi Gradmi v Eurdpskej tnii s cielom predkladat’ spolahlivé
a zrovnatel'né udaje viedli k tomu, Ze dnes stale vacsi pocet 'udi vyuziva Statistiku mnohymi
réznymi sposobmi.

Svetovy den §tatistiky by mal pripomenut’ upozornit’ na:
- rastici vyznam Statistiky v celosvetovom meradle, predovSetkym narast
medzinarodnych Statistik a ich rozsirovanie i do pomerne exotickych krajin
- Scitanie obyvatel’ov — rok 2010 je rokom celosvetového séitanie obyvatel'ov (v obdobi
2005 — 2014 prebehne cenzus prvy krat v histdrii v najvac¢Som pocte krajin sveta

Oslava Svetového dnia Statistiky by mala pripomenut’ sluzby, ktoré poskytuje Statisticky systém
na narodnej aj medzinarodnej urovni. Ich cielom je zvysit’ povedomie a doveru verejnosti v
oficidlnu Statistiku a ziskat’ va¢Siu podporu pre Statistické instittcie.

Informéciu o Svetovom dni Statistiky, o konani oslav a konkrétnych akciach st uverejiované na
webovych strankach

http:// unstats.un.org/unsd/wsd

Dnia 2.juna 2015 prijalo Valné zhromazdenie OSN rezoluciu, v ktorej bol 20. oktober
schvaleny ako historicky druhy Svetovy dei Statistiky, s mottom ,,Better data, better lives®.
(,,LepSie data, lepsi zivot.” alebo ,,Kvalita udajov, kvalita zivota.*). Svetovy den Statistiky sa
bude podla rozhodnutia konat' pravidelne kazdych pét rokov. Uznesenie bolo prijaté
v nadviznosti na odporu¢anie Statistickej komisie OSN z marca 2014. Rezolucia v tejto
suvislosti pripomina aj tohtorocné 200. vyrocie narodenia matematika Geoga Boole. Tento
britsky matematik a filozof sa preslavil ako objavitel' zdkladov modernej aritmetiky (neskor
nazvane] Boolova algebra) aje povazovany za zakladatela informatiky, resp. modernej
pocitacovej vedy.

K Svetovému  dniu  Statistiky  boli  sprevadzkované — webové  stranky
https://worldstatisticsday.org s oficidlnymi informaciami, logom a videom. Na strankach sa
budu postupne rozsirovat’ aktuality, spravy a anotacie o chystanych akciach.

Prvy Svetovy den Statistiky sa konal 20. oktobra 2010 a najroznejSimi aktivitami ho
podporilo viac ako 130 §tatov zdruzenych v OSN.

Nasa Slovenska Statistickd a demograficka spolo¢nost’ sa pripaja k Svetovému diiu
Statistiky aj svojimi akciami:

15. Pohl'ady na ekonomiku Slovenska

Nitrianske Statistické dni, EKOMSTAT

Statistické metédy v praxi, MedStat, Aplikicia metod na podporu rozhodovania

15. Slovenskéa demograficka konferencia

24. Vypoctova Statistika

Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Pramen: spracovanie z internetu Séfredaktor
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Zmeny plaveckych rychlostnych schopnosti 10 — 13-ro¢nych vodnych
polistov vplyvom kondi¢ného programu na rozvoj silovych schopnosti na
suchu

Changes in swimming speed capabilities from 10 to 13-year-old water polo
players influence of fitness program to develop strength abilities to drought

Peter Berlansky, Jan Luha

Abstrakt: Praca je zamerand na rieSenie vyskumnej situdcie z oblasti Sportovej edukologie.
V praci dokumentujeme overenie efektivnosti kondi¢ného programu so zameranim na rozvoj
silovych schopnosti na suchu, jeho vplyv na trovein rychlostnych plaveckych schopnosti ako
jednej z neoddelite'nych sucasti Sportovej pripravy vo vodnom pole. Objektom sktimania su
10 — 13-ro¢ni hraci vodného pola KVP Kupele PieStany, Gcastnici najvyssej slovenskej ligy
v ziackych kategoriach.. Na zdklade nameranych vystupnych hodnét poukazujeme na
dolezitost’ vysokej urovne plaveckej rychlosti vo vodnom péle, taktiez aj silovych schopnosti,
ktoré su  vo vodnom poéle doblezité, pretoze pocas hry dochadza k Castym osobnym
a kontaktnym sibojom medzi hra¢mi a vplyva na lepSiu su¢innost” hraov v hre.

KPacové slova: Sportova priprava vo vodnom péle, kondi¢ny program na rozvoj silovych
schopnosti na suchu, silové schopnosti, plavecka rychlost’, Specialne vodnopdlové testovacie
cvigenie (SVTC).

Abstract: The work is designed to address the situation of research in the field of sports
Educology. In this paper we document verifying the effectiveness of fitness program focusing
on the development of strength abilities to drought, its impact on the level of speed swimming
ability as one of the integral part of sports training in water polo. The object of investigation,
the 10 to 13-year water polo players KVP Spa Piestany, Slovakia participants in the highest
leagues of student categories. Based on measured output values highlight the importance of a
high level of the swimming velocity in water polo, also the power skills that are important in
water polo, because during the game there are frequent personal contact and the battle
between players and the impact on better synergy players in the game.

Keywords: sports training in water polo, fitness program to develop power skills to dry, force
capabilities, speed swimming, special waterpolo testing exercises (SWTE).

Jel classification: C1, C12.

1 UVOD

Vodné pdlo je Specificka hra vd’aka vodnému prostrediu, v ktorom sa hrac¢i a hracky snazia
dosiahnut’ ¢o najlepsi vykon azdolat’ vramci pravidiel vodného pola druzstvo supera.
V porovnani s inymi $portovymi hrami st hraci a hracky nateni pohybovat’ sa vo vodnom
prostredi, stotoznit’ sa s nim, ale sucasne vnimat’ priestor nad vodou. Je to dovod, preco je
mozné aplikovat’ rovnaké tréningové zatazenie platné v inych $portovych hrach, no zaroven
re§pektovat’ $pecifika $portovej hry vo vodnom prostredi. Sportova priprava vo vodnom péle
predstavuje systematickll, primeranu a pldnovanu pripravu na dosiahnutie maximalneho
Sportového vykonu, reSpektujic zdkonitosti vodného prostredia atiez zékonitosti
charakterizujiice Sportovu hru. Problematika tréningového zatazenia predstavuje komplex
otazok, z ktorych mnohé su stale nezodpovedané. V poslednom obdobi je medzi trénermi
jednou z vel'mi polemizovanych tém efektivnost’ tréningového procesu, pricom mimoriadna
pozornost’ by sa mala venovat’ osobitostiam Sportovej pripravy mladeze. Miera efektivnosti
Sportovej pripravy vodnych pdlistov zavisi od racionalneho, premysleného vyuzivania
vSetkych jej moznych komponentov (ciel, obsah, intenzita, vekové a pohlavné osobitosti,
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interakcia tréner a hrac, uplatiiované tréningové metddy a postupy, reSpektovanie podmienok)
a od ich vzijomnych vztahov. Efektivnost’ Sportovej pripravy by mala vyplynut’ z principov
vedeckosti, z osvojenia si a primeraného rozpracovania tréningového procesu. V suc¢asnom
vrcholovom a vykonnostnom vodnom pdle nie je mozné, aby vSetci hraci a hracky
absolvovali rovnaké tréningové zat'azenie, je nutné diferencidcia. Z tohto dévodu je potrebné
anevyhnutné cely tréningovy proces individudlne planovat' a pravidelne vyhodnocovat.
Stcasny stav poznatkov nam ukazuje, ze dolezitou premennou v systéme riadenia
tréningového procesu je obsah, manipulacia sobjemom a intenzitou, Specifickosti
tréningovych podnetov, pouzité prostriedky pri reSpektovani kategorizacie a vykonnosti
samotnych hraov a hracok. N4&§ experimentdlny obsah Sportovej pripravy odraZza moderny
trend v obsahu S$portovej pripravy v ziackej kategorii tak, aby pri formovani reSpektoval
Specifikd arast Sportového vykonu hracov, ktoré maji vplyv na vykon hraca, atym aj
samotného vodnopdlového druzstva v hre.

2 CIEL VYSKUMU

Ciel'om vyskumu bolo zistit’ vplyv kondi¢ného programu na rozvoj silovych schopnosti na
suchu v priprave 10 — 13-rocnych vodnych poélistov na rozvoj plaveckej rychlosti, Specialnej
plaveckej rychlosti a uspeSnosti zakoncenia.

3 METODIKA VYSKUMU

Experimentu sa zc¢astnili probandi: vodni pdlisti KVP Kupele Piestany — 20 chlapcov (n=20)
vo veku 10 — 13 rokov. Priemerny vek probandov v experimentalnom subore je 10,85
rokov, priemerny Cas ich aktivnej Sportovej ¢innosti vo vodnom pole je 2,35 rokov. Hraci
hraji najvysSiu slovenskt sutaz v ziackych vekovych kategoriach. Umiestnenia na
majstrovstvach Slovenska: KVP Kupele PieStany — zimné Majstrovstvd SR v roku 2010
v kategorii mladsi ziaci 3. miesto, letné Majstrovstva SR v roku 2010 v kategorii 11-ro¢ni a
mlads$i Ziaci 3. miesto, Majstrovstva SR v kategorii 11-ro¢ni v roku 2012 a v roku 2013 2.
miesto. Experiment prebiehal od 29. 01. 2012 a bol ukonceny 20. 05. 2012. V sledovanom
obdobi Sportovej pripravy v nami sledovanom stibore sme vykonali v ¢ase t0 vstupné testy
silovych schopnosti na suchu, testy Specidlnych plaveckych schopnosti vodnych polistov —
test plaveckej rychlosti 3 x 25 m, test Specialnej plaveckej rychlosti plavanie kraulom s loptou
maximalnou rychlostou na meranom tuseku 10 m a s naslednym zakoncenim strel’bou zo
vzdialenosti 5 metrov od redukovanej (zmenSenej branky) v nami sledovanom subore.
Po kontrolnom obdobi nasho experimentu — bez aplikacie experimentalneho Ccinitela v
tréningu v trvani osem tyzdnov, ¢o predstavuje 390 min./tyZden, pocas ktorého bol tréning
iba vo vode, v case tl (po Osmich tyzdioch od zaciatku experimentu) sme vykonali
opakované testy silovych schopnosti na suchu, $pecidlnych plaveckych schopnosti vodnych
polistov — test plaveckej rychlosti 3 x 25 m, Specialnej plaveckej rychlosti plavanie kraulom
s loptou maximalnou rychlost’ou na meranom useku 10 m a s naslednym zakoncenim strel’bou
zo vzdialenosti 5 m od redukovanej (zmenSenej branky). Od casu tl sme zaradili do
tréningovej jednotky pred tréningom vo vode zostavu cviceni zameranu na rozvoj silovych
schopnosti na suchu v trvani 15 minuat. PoCas experimentalneho obdobia prebiehali tréningové
jednotky v sledovanom obdobi v nami sledovanom subore v ¢ase od 19.00 do 20.30 hod.
trikrat do tyzdia a jeden tréning v tyzdni v nedel’'u v ¢ase od 11.00 do 13.00 hod. vo vode, ¢o
predstavuje 390 min./tyzdenl vo vode + 60 min./tyzdefi cvicenia na rozvoj silovych schopnosti
na suchu, spolu 450 min./tyZzdeti. Experimentalny c¢initel: 1., 2. tyzdei — kluk, vzpor,
2 série po 10 opakovani; I'ah vzadu pokrémo, ruky za hlavu, predklon, 2 série po 10
opakovani; I'ah vzadu, prednozit, 2 série po 10 opakovani; I'ah vpredu prehnute, 2 série po 10
opakovani, kazda faza trva 1 sekundu; drep na celych chodidlach, 2 série po 10 opakovani;
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pauza medzi sériami je 30 sekund, celkovy ¢as cviceni na rozvoj silovych schopnosti na
suchu t= 15 min. Aplikécia Styrikrat tyzdenne pred tréningom vo vode. 3., 4. tyzden — kl'uk,
vzpor, 3 série po 10 opakovani; I'ah vzadu pokr¢mo, ruky za hlavu, predklon, 2 série po 12
opakovani; I'ah vzadu, prednozit’, 2 série po 12 opakovani; l'ah vpredu prehnute, 2 série po 12
opakovani, kazda faza trva 1 sekundu; drep na celych chodidlach, 2 série po 12 opakovani;
pauza medzi sériami je 30 sekund, celkovy ¢as cviceni na rozvoj silovych schopnosti na
suchu t =15 min. Aplikacia Styrikrat tyzdenne pred tréningom vo vode. 5., 6. tyzden — kl'uk,
vzpor, 3 série po 10 opakovani; I'ah vzadu pokrémo, ruky za hlavu, predklon, 2 série po 15
opakovani; I'ah, vzadu prednozit, 2 série po 15 opakovani; I'ah vpredu prehnute, 2 série po 15
opakovani, kazda faza trval sekundu; drep na celych chodidlach, 2 série po 15 opakovani;
pauza medzi sériami je 30 sekund, celkovy ¢as cviceni na rozvoj silovych schopnosti na
suchu t =15 min. Aplikécia Styrikrat tyZzdenne pred tréningom vo vode. 7., 8. tyzdeni — kl'uk,
vzpor, 3 série po 15 opakovani; 'ah vzadu pokrémo, ruky za hlavu, predklon, 2 série po 15
opakovani; I'ah vzadu, prednozit’, 2 série po 15 opakovani; I'ah vpredu prehnute, 2 série po 15
opakovani, kazda faza trva 1 sekundu; drep na celych chodidlach, 2 série po 15 opakovani;
pauza medzi sériami je 30 sekund, celkovy ¢as cviceni na rozvoj silovych schopnosti na
suchu t = 15 min. Aplikacia Styrikrat tyzdenne pred tréningom vo vode. (Kyselovi¢ova,
2012). Experimentalny cinitel' (cvicenia na rozvoj silovych schopnosti na suchu) sme
aplikovali v kazdej tréningovej jednotke v druhej polovici ndSho experimentu (experimentalne
obdobie v trvani osem tyzdnov) pred tréningom vo vode. domécej a zahrani¢nej literatiry
z oblasti Sportove] a kondi¢nej pripravy vo vodnom pdle. Nosnou metdédou nasho vyskumu je
jednoskupinovy postupny experiment s vysSie uvedenym experimentdlnym obsahom, pri
ktorom nezavislou premennou je urovenl nami sledovanych silovych schopnosti na suchu,
ktoré vyjadrujeme opakovanymi vysledkami testov na suchu (ru¢nd a chrbtova
dynamometria, skok z miesta znozmo, hod plnou loptou s hmotnostou 2 kg obojru¢ne, hod
pravou a l'avou rukou plnou loptou s hmotnostou 1 kg, Tlah-sed za 1 minuatu), plaveckej
rychlosti 3x25m kraul, Specialnej plaveckej rychlosti vodnych poélistov — plavanie s loptou
10m s naslednym zakonéenim (§pecialne vodnopolové testovacie cvitenie - SVTC) v &ase t0,
po tyzdni sme vykonali retest STVC, t1, t2. Priebeh experimentu v jednotlivych sledovanych
premennych sme Statisticky analyzovali pomocou neparametrického exaktného
Wilcoxonovho testu pre parové hodnoty. Wilcoxon vstup — kontrol = testovanie medzi
vstupom a na konci kontrolného obdobia, Wilcoxon kontrol — experim = testovanie na
koncoch kontrolného obdobia a experimentalneho obdobia, Wilcoxon vstup — experim =
testovanie medzi vstupom a na konci experimentalneho obdobia, pri¢om vstup = testovanie na
zaCiatku experimentu, kontrol = testovanie po kontrolnom obdobi experimentu, experim =
testovanie po experimentdlnom obdobi experimentu. Vzt'ahy medzi skimanymi
premennymi su signifikantné, ked’ pre prislusnt P - hodnotu testu plati: P < 0,05.

4 VYSLEDKY

Vysledky nasho vyskumu interpretujeme za transformacné a sutazné obdobie Sportovej
pripravy v trvani 16 tyzdilov, rozdelenych na polovicu. Prvych 8 tyzdinov sledovaného
obdobia $portovej pripravy bolo bez vplyvu experimentélneho &initela. Dalgich 8 tyzdiiov,
sme poOsobili v tom istom subore probandov, 10 — 13-ro¢nych vodnych polistov KVP Kupele
Piestany (n = 20), cvieniami na rozvoj silovych schopnosti na suchu (experimentdlny
Cinitel'). Predstavoval zvySeny podiel tréningu na rozvoj plaveckej rychlosti a §pecidlnej
plaveckej rychlosti auspeSnosti zakonCenia Vv tréningovom procese. Vyhodnocujeme
a porovndvame zmeny a zavislost’ urovne cviceni na rozvoj silovych schopnosti na suchu ich
zavislost’ na zmeny urovne plaveckej rychlosti a Specidlnej plaveckej rychlosti a tspeSnosti
zakoncenia. Vstup znamena testovanie na zaciatku experimentu, kontrol znamena testovanie
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po kontrolnom obdobi experimentu, experim znamena testovanie
obdobi experimentu (Tab. 1).

po experimentdlnom

Tab.1 Priemerné hodnoty jednotlivych veli¢in podla fiz experimentu

P-hodnoty P-hodnoty
Wilcoxonov Wilcoxonov
neparametricky test | neparametricky test
premenné vstup | kontrol | experim | vstup - kontrol kontrol - experim
RD P (N) 169,50 | 175,50 | 186,00 0,035 0,005
RD L (N) 155,00 | 160,50 | 172,00 0,020 0,022
chrbtova dynamometria (N) [ 658,50 | 677,50 | 689,50 0,006 0,210
lah_sed_Imin (pocet 2830 | 28,75 | 30,40 0,033 0,000
opakovani)
skok znozmo z miesta (cm) [137,05| 137,05 | 144,05 0,821 0,001
hod loptou 2kg (cm) 504,00 | 510,50 | 533,75 0,050 0,000
hod loptoulkg PR (cm) 752,00 | 755,75 | 823,50 0,791 0,000
hod_loptoulkg LR (cm) 490,75 | 477,00 | 524,75 0,583 0,000
kraul 25metrov (s) 20,21 | 19,95 19,14 0,011 0,000
SVIC Specidlna plavecka 11,10 | 10,86 | 10,22 0,023 0,000
rychlost’” 10m (s)
uspesnost_zakoncenia 2,45 2.80 2,90 0,039 0313
(pokusy)

Diferencie prirastkov v premennych za jednotlivé fazy experimentu

Na testovanie prirastkov ,.kontrol — vstup* oproti ,,experim — kontrol* sme pouzili exaktny
neparametricky parovy Wilcoxonov test. Diferencie st Statisticky signifikantné, ked’ prislusna
P-hodnota je mensSia ako 0,05. Vyjadrili sme priemerné hodnoty jednotlivych prirastkov, P-
hodnoty testu, diferencie prirastkov experim — kontrol a kontrol — vstup a percentualny podiel
prirastkov prvej a druhej fazy experimentu na celkovom prirastku postupného dvojfazového
experimentu. Problém nastal pri analyze prirastkov hod loptou 1 kg lava ruka, pretoze
v tomto pripade je prirastok prvej fazy zaporny. PodrobnejsSiu analyzu uvadzame v grafickom
vyjadreni vysledkov (Tab. 2).

Tab. 2 Komparacia prirastkov

Premenné Prirastok: Prirastok: Prirastok: Diferencie % % P -
kontrol - |experim - | experim - |prirastkov faz | kontrol - |experim - |hod.
vstup kontrol vstup experim vstup kontrol

Ruénd dynamometria 6,00 10,50 16,50 4,50 36,36 63,64 | 0,404

prava ruka (N)

Rucnd dynamometria 5,50 11,50 17,00 6,00 32,35 67,65 | 0,336

Pava ruka (N)

Chrbtovd 19,00 12,00 31,00 7,00 61,29 38,71 0,667

dynamometria (N)

Lah-sed 1 min. (pocet 0,45 1,65 2,10 1,20 21,43 78,57 0,004

opakovani)

Skok znozmo 0,00 7,00 7,00 7,00 0,00 100,00 | 0,037

z miesta (cm)

Hod loptou 2 kg (cm) 6,50 2325 29,75 16,75 21,85 78,15 0,102

Hod loptou kg prava 3,75 67,75 71,50 64,00 524 94,76 0,000

ruka (cm)

Hod loptou 1 kg Pava 13,75 47,75 34,00 61,50 40,44 140,44 | 0,001

ruka (cm)

Kraul 25 m (s) 0,25 0,81 -1,06 0,56 23,86 76,14 0,012

Specidlna plaveckd 0,24 0,64 -0,88 0,40 27,17 72,83 0,112

rychlost’ 10 m (s)

Uspesnost’ zakoncenia 0,35 0,10 0,45 0,25 71,78 22,22 0,307

(pokusy)
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5 DISKUSIA

V sucasnej Sportovej praxi odbornici prizvukuju dolezitost’ rozvoja kondi¢nych schopnosti.
Vyslovuji  presvedenie, ze vysokd uroven silovych schopnosti umoziiuje Sportovcom
kvalitnejsi Sportovy vykon (Berlansky, 2002, 2012; Macejkova, 2005; StreSkova, 2008;
Hamar, Kampmiller, 2009; Putala, Macejkova, Matus, 2010; Holas, 2010; Luha, Berlansky,
2012, 2013 a dalsi). Myslime si, ze ztohto dovodu je nevyhnll;utné prehodnocovat
efektivnost’ kondi¢nej pripravy vo vodnom poéle na zaradenie a vyuzivanie tréningovych
prostriedkov so zameranim na rozvoj silovych schopnosti na suchu, ktoré ovplyviiuju troven
rychlostnych plaveckych schopnosti mladych vodnych poélistov. Pocas Sportovej pripravy je
potrebné, aby primerane gradovalo zatazenie zvySovanim poctu opakovani pri vykonavani
cviteni v sériach, aby sa dosiahli vyty¢ené ciele, t. j. zvySenie Sportového vykonu
Sportovcov. Prostriedky na rozvoj silovych schopnosti mézu byt Specifické (vychadzaja
z danej Sportovej Specializacie). Predpokladali sme, Ze kondi¢ny program zamerany na rozvoj
silovych schopnosti na suchu sa vyznamne pozitivne prejavi vo vSetkych meranych
ukazovatel'och silovych schopnosti vodnych polistov, ¢o sa ndm na zdklade nameranych
hodnoét urovne silovych schopnosti na suchu potvrdilo aj signifikantne. N&§ vyskum potvrdil
tvrdenia, ktoré prezentovali vo svojich pracach (Berlansky, 2002; Ivani¢, 2002; Pavlika
a kol., 2002; Feigenbaum, 2005; Fehér, 2006; Hamar, 2006; KriStofovi¢, 2006; Feigenbaum,
2007; Vince, 2008; Hamar, Kampmiller, 2009) o spravnosti aplikovania cvi¢eni na rozvoj
silovych schopnosti v pohybovych a tréningovych Sportovych programoch deti a mladeze.
Zname su vyskumné S§tadie, ktoré potvrdzuju ndrast sily u Sportovcov. V pohybovom
zatazovani by mali prevladat’ dynamické pohyby nad vydrzami. Signifikantny narast sily
u mladeze silovym a vytrvalostnym tréningovym programom (maximalna sila a rychla sila,
silova vytrvalost’ a max. silova vytrvalost) potvrdzuju (Fehér, 2006, Feigenbaum, 2007).
Tréning by sa mal vykondvat’" 2- az 3-krat tyZdenne s minimalne jednodiiovou prestavkou.
Cvicit' sa odporuca s hmotnostami, ktoré umoziuju vykonat 6 az 15 opakovani, o
zodpoveda priblizne 50 aZ 75 % jednorazového maxima. Tréning by mal obsahovat’ 6 az 12
cvikov zameranych na hlavné svalové skupiny celého tela. Kazdé cviCenie by sa malo
vykonat’ v 1 aZz 3 séridch. Medzi sériami treba detom dopriat’ dostatocnu prestavku v trvani
aspont 2 az 3 minuty (Hamar, 2006). Uskuto¢nilo sa vyskumné sledovanie, v ktorom
vykonavali chlapci (n = 64) vo veku 6 — 12 rokov cvi€enia (dvihanie zdvazia s maximalnym
usilim). Sila sa adekvatne zvysila a pritom sa nezaznamenalo ziadne zranenie (Feigenbaum,
2007). V naSom experimente sme aplikovali osemtyzdiiovy program na rozvoj silovych
schopnosti na suchu v skupine 10 — 13-ro¢nych vodnych poélistov (n = 20) pat’ cvikov v 2 az 3
sériach so zvySovanim zataZenia po dvoch tyzdiioch s 10 az 15 opakovani v trvani t = 15 min.
v 4 tréningovych jednotkdch za tyzden, pricom sme dosiahli zlepSenie. Signifikantné
zlepSenie nastalo vo vSetkych meranych hodnotach silovych schopnosti na suchu okrem
statickej sily l'avej ruky a chrbta. Sme presvedceni o tvrdeni, Ze na rozdiel od vyskumov,
ktoré boli zaloZzené na zistovani zvySenia sily len podl'a obvodovych telesnych mier, doslo k
zlepsSeniu svalovej sily v désledku zmien prostrednictvom neuroregulacnych mechanizmov
(Ramsay et al., 1990). Domnievame sa, Ze tieto zmeny nenastali len désledkom samotného
tréningu vo vode. Predpokladali sme, ze kondi¢ny program zamerany na rozvoj silovych
schopnosti na suchu vyznamne zlepsi plavecki rychlost vodnych polistov a Specialnu
plavecku rychlost’ vodnych poélistov. Tato skutocnost’ sa ndm potvrdila na zaklade testovania
plaveckej rychlosti v nami testovanom subore. Niektoré Studie uvadzaju, ze najvicsie
priemerné zlepSenie Sprintérskej rychlosti nastane v priebehu desattyzdiiového obdobia.
ZlepSovanim plaveckej rychlosti prostrednictvom rozvoja silovych schopnosti sa zaoberal
Maglischo (2003). Osemtyzdiiovy kondi¢ny program zamerany na rozvoj silovych schopnosti
na suchu sa vyznamne pozitivne prejavil v meranych ukazovatel'och silovych schopnosti na
suchu, plaveckej rychlosti, Specidlnej plaveckej rychlosti a uspeSnosti zakoncenia 10 — 13-
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rocnych vodnych polistov. Domnievame sa, ze tréning rozvoja silovych schopnosti na suchu u
probandov pdsobil na vybrant skupinu svalov, ktoré by mohli obmedzovat’ plavecky vykon.
Urcita svalova skupina nema silu na to, aby sa plne podiel’ala na usili zaberu, co moze
sposobit’ nespravny mechanizmus zéaberu. V tomto pripade moze tréning zamerany na slabu
svalovu skupinu zvysit' jej silu a umoznit’ jej, aby sa lepSie zapojila pri plavani vo vode.
Tymto sa odstrani slaby ¢lanok a zlepsi sa mechanika zadberu vodného polistu. Potvrdila sa
spravnost’ zvySovania davkovania v cvikoch na rozvoj silovych schopnosti na suchu po 10 az
15 opakovani v danej sérii podla stupfiovania zat'azenia vplyvom experimentalneho Cinitel'a
po dvoch tyzdnoch. Odpocinok medzi sériami sme stanovili na 30 sekund. Maglischo (2003)
uvadza dizku odpo¢inku medzi sériami 2 az 5 mindt. S uréitostou doslo u probandov k
zlepSeniu v energetickych systémoch, ale z vysledkov nasho vyskumu nevieme povedat, do
akej miery. Rychlostné schopnosti su do istej miery ur¢ované dedi¢ne, je vSak nesporné, zZe aj
napriek tomu urcitd miera ovplyvnitel'nosti existuje (Weineck, 1997; Martens, 2004) a mozno
ich troven zvysit' tréningom o 10 az 25% (Zemkova, Hamar, 2001). Kampmiller (2000)
uvadza, Ze mlady organizmus nemd eSte vyzreté pufracné (naraznikové) systémy a velké
mnozstvo laktdtovych prostriedkov vedie k destabilizacii a pretrénovanosti organizmu.
Myslime si, ze pufracné systémy probandov sme nenaburali obsahom, intenzitou a ani
davkovanim zat'azenia probandov na suchu a vo vode. Na§ vyskum potvrdil na zaklade
ziskanych nameranych hodndt testov plaveckej rychlosti a Specidlnej plaveckej rychlosti
vodnych pdlistov ich vyrazné zlepSenie pdsobenim cviceni na rozvoj silovych schopnosti na
suchu taktiez signifikantne na hladine P < 0,01. Predpokladali sme, Ze sa vplyvom
kondi¢ného programu na rozvoj silovych schopnosti na suchu vyznamne zlep$i presnost’
zakonCenia — strel'by po vedeni lopty maximalnou rychlostou a naslednym zakoncenim na
redukovant (zmensentl) branu. Toto sa ndm signifikantne nepotvrdilo. V kontrolnom obdobi
nastali tieto zmeny dosledkom samotného tréningu vo vode a opakovanym testovanim.
V experimentalnom obdobi k zlepSeniu uspeSnosti zakonCenia prispela aplikdcia zostavy
posiliiovacich cvi¢eni na suchu v druhom obdobi experimentu, pricom probandi dosiahli
pocas testovania po experimentalnom obdobi najbliz§iu hladinu priemerov nameranych
hodnét v uspeSnosti zakonCenia 2,90 (pokusy), ktord je ciselnym vyjadrenim najblizSie
k hodnote 3,00 uspeSnosti zakoncenia (pokusy), ktora predstavuje 100% tGspeSnosti
zakonc¢enia (pokusy). Vysledky nasho vyskumu potvrdzuji efektivnost’ cviceni na rozvoj
silovych schopnosti na suchu v tréningu 10 — 13-ro¢nych vodnych poélistov pri dodrZzani
tréningovych zasad, volby optiméalnych metod a citlivého pristupu pri realizacii takéhoto
programu. Absencia podnetov rozvoja silovych schopnosti na suchu pocas kontrolného
obdobia sa prejavila nie vyraznym zlepSenim v testoch sily a v rychlostnych plaveckych
schopnostiach. Nase vedecké poznatky mozu byt podnetné pre skvalitnenie tréningového
procesu pripravy mladych hra¢ov vo vodnom péle.

6 ZAVERY

Na zdaklade hl'adiska teoretickych poznatkov a sktsenosti z vlastnej Sportovej praxe nami
vytvoreny experimentalny cCinitel' na rozvoj silovych schopnosti na suchu bol uspesny.
Nésledne moézeme skonStatovat, ze sa pozitivne prejavil aj v troch d’alSich ukazovatel'och,
ktoré sa podiel'aji na vykone 10 — 13-ro¢nych vodnych poélistov. Z vysledkov pedagogického
experimentu realizovaného v prirodzenych podmienkach sme dospeli k nasledovnym
poznatkom, zZe dynamikou rastu silovych schopnosti na suchu v sledovanej skupine 10 — 13-
roénych hrd¢ov vodného pdla sa potvrdilo, Ze kondi¢ny program zamerany na rozvoj
silovych schopnosti na suchu sa vyznamne pozitivne prejavil vo vSetkych meranych
ukazovatel'och silovych schopnosti na suchu. Toto sa ndm signifikantne potvrdilo na hladine
P <0,01. V teste ru¢na dynamometria 'ava ruka zostala signifinkantnost’ na hladine P < 0,05.
Signifikantne sa nepotvrdilo v teste chrbtovd dynamometeria. Kondiény program zamerany
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na rozvoj silovych schopnosti na suchu vyznamne zlepsil plavecku rychlost’ vodnych polistov
a Specialnu plavecku rychlost’” vodnych poélistov. Pocas kontrolného obdobia v trvani osem
tyzdnov probandi rozvijali rychlostné schopnosti len tréningom vo vode. V experimentalnom
obdobi sme aplikovali pred tréningom vo vode cvicenia na rozvoj silovych schopnosti na
suchu, pricom nastalo opdtovné vyrazné zlepSenie v plaveckej rychlosti av Specidlnej
plaveckej rychlosti. Na zéklade ziskanych nameranych hodndt v testoch plaveckej rychlosti
a Specialnej plaveckej rychlosti 10 — 13-ro¢nych vodnych polistov sa potvrdilo, Ze pdsobenim
cvic¢eni na rozvoj silovych schopnosti na suchu nastalo ich vyrazné zlepsenie. Toto sa ndm
signifikantne potvrdilo P < 0,01. Vplyvom kondi¢ného programu na rozvoj silovych
schopnosti na suchu sa pozitivne zlepSila presnost’ zakoncenia — strelby po vedeni lopty
plavanim maximalnou rychlostou anaslednym zakoncenim na redukovanu (zmenSent)
branu, ale nie signifikantne. V kontrolnom obdobi nastali tieto zmeny dosledkom samotného
tréningu vo vode a opakovanym testovanim. V experimentilnom obdobi k zlepSeniu
uspesnosti zakoncenia prispela aplikdcia zostavy posiliiovacich cviceni na suchu v druhom
obdobi experimentu, pricom probandi dosiahli v testovanipo experimentdlnom obdobi
najbliz8iu hladinu priemerov nameranych hodndt v uspesnosti zakoncenia 2,90 (pokusy),
ktora je ¢iselnym vyjadrenim najbliZSie k hodnote 3,00 Gspesnosti zakoncenia (pokusy), ktorad
predstavuje 100% uspesnosti zakoncenia (pokusy). Sucasne sme si vedomi skuto€nosti, Ze pri
strel’be na branku posobia aj iné faktory, ako napr. obranna Cinnost’ supera, vzdialenost’ a
poloha hraca vzhl'adom k branke supera, psychické faktory, vplyv vonkajSieho prostredia
a d’alsie.
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Analyza Struktiry indexu EURO STOXX 50 s vyuzitim metédy najmensSej
kostry
Analysis of the EURO STOXX 50 Structure Using the Minimum Spanning
Tree Aproach

Jakub Danko

Abstract: The article presents the method of identification EURO STOXX 50 index, which is
based on mutual relationships between individual shares forming this index. Structure is there
identified by R. Mantengna's (1999) methodology that is known as the methodology of
Minimum Spanning Tree. It identifies the dominant correlation relationships between
individual shares forming this index in the presented research. Minimum Spanning Tree is
assessed on correlation matrix of the logarithmic daily return series of the analysed shares
during the period of December 2007 — September 2015. Using this structure we then observed
the reference of the various shares to a specific sector or country in which the company
operates. The aim is to show that, using this methodology, the share price includes additional
information of the analysed company, which we consider as a great contribution of mentioned
method.

Abstrakt: V ¢lanku je prezentovany sposob identifikacie burzového indexu EURO STOXX
50, ktory je zalozeny na vzajomnych vztahoch medzi jednotlivymi akciami tvoriacimi tento
index. Struktura je tu identifikovand metodologiou R. Mantegnu (1999) zndmej ako metoda
najmensej kostry grafu (Minimum Spanning Tree). T4 v prezentovanom vyskume identifikuje
dominantné korela¢né vztahy medzi jednotlivymi akciami, z ktorych pozostdva dany index.
Najmensia kostra grafu je odhadnutd z korelacnej matice logaritmickych dennych vynosnosti
analyzovanych akcii v obdobi od decembra 2007 do septembra 2015. Na tejto Strukture sme
nasledne sledovali prislusnost’ jednotlivych akcii ku konkrétnemu sektoru ekonomiky,
respektive krajine, v ktorej spolo¢nost’ pdsobi, s cielom poukdzania na to, Ze cena akcie v
sebe, s vyuzitim tejto metodologie, zahfiia aj urcité dodatocné kvalitativne informéacie o
spolo¢nosti, ¢o predstavuje velky prinos danej metody.

Key words: Minimum Spanning Tree, EURO STOXX 50, Graph Theory.

KPacové slova: NajmensSia kostra grafu, EURO STOXX 50, Tedria grafov.

JEL classification: C58

1. Uvod

Cielom c¢lanku je s vyuzitim metddy najmensej kostry, ktora je jednou z metdd diskrétne;
matematiky (tedria grafov), identifikovat vnutornt Strukturu a hierarchické usporiadanie
jednotlivych zloziek indexu EURO STOXX 50. Jednak ide o Struktiru sektorovi, pri ktorej
sledujeme vynosnosti konkrétnych finanénych inStrumentov vo vztahu k odvetviu vykonu
podnikatel'skej ¢innosti, a taktieZ o Struktiru priestorovu na zéklade prislusnosti jednotlivych
spolo¢nosti k domacej krajine.

Zaklady metodologie najmensej kostry grafu s cielom pochopenia Struktury kapitalovych
trhov polozil Rosario Mantegna (1999). [2] Onnela a Chakraborti (2003) tiez vychddzaja
z vypo¢tu minimalnej kostry grafu, avSak na rozdiel od predchédzajiceho pristupu ma
funkcia mapujica koreldcie medzi vrcholmi na vzdialenosti nelinearny priebeh. Tuto novu
sietovu Struktiru pomenovali dynamicky graf akcii. [7] Bonanno a Caldarelli (2004) sa
zaoberali tym, ako vplyva na vynosnost’ financnych instrumentov ¢asovy horizont a zistili, ze
s klesajicim ¢asovym horizontom sa Struktira grafu reprezentujiceho trh postupne meni
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z komplexnej na jednoduchu. Zaoberali sa tiez volatilitou ¢asovych radov cien akcii
a finanénymi trhmi z globalneho pohladu. [8] Nasledne zacali autori vyuzivat pri analyze
pokrocilejSie metddy tedrie grafov, napriklad reprezentaciu trhu planarnymi grafmi (grafy,
ktorych hrany sa nepretinaju). Podobna metodoldgia sa zacala vyuzivat' aj pri analyzovani
trhu s menovymi parmi, teda pri analyze vymennych kurzov — Mizuno, Takayasu (2005) [9],
Naylor, Rose, Moyle (2007). [10] Medzi najnovS$ie analyzy patria prace autorov Kenett,
Tumminello, Mantegna (2010) [11], kde sa autori zaoberaju takzvanymi parcidlnymi
korelaciami. Tieto parcidlne koreldcie néasledne vyuzivaju ako nastroj na ndjdenie
najrelevantnejSich hran v grafe. Taktiez vychédzaju z planarnych grafov a v praci popisuju aj
novy typ zavislej siete, u ktorej zahrnutie hran, respektive prepojeni zavisi od strednych
hodnét a Standardnych odchylok jednotlivych uzlov (vrcholov) tejto siete. VysSie spomenuti
autori pri svojich analyzach prevazne vyuzivaju udaje z New York Stock Exchange (NYSE),
jedna z analyz vychadzala aj z Tel Aviv Stock Exchange (TASE). [1]

2. Popis udajovej Struktary

Index EURO STOXX 50 pozostava z 50 akcii vybranych eurdpskych spolo¢nosti, ktoré
predstavuju tzv. ,,blue chips* eurdpskej ekonomiky. Tieto spolo¢nosti st uvedené v Tabulke 1
a ako mozeme sledovat’ v spominanej tabul’ke, ide o akcie z 7 réznych krajin a 16 odvetvi
eurdpskej ekonomiky (vid’ aj Tabulku 2). Najviac spolo¢nosti ma domicil vo Francuzsku (19)
a Nemecku (14). Z pohl'adu sektorovej Struktiry najviac prevlada sektor bankovnictva (8
spoloCnosti), energetické spoloCnosti a spolo¢nosti produkujuce tovary asluzby pre
priemyselny sektor (po 5 spolo¢nosti).

Tabulka 1 Vnutornd skladba indexu EURO STOXX 50
Vlastné spracovanie podla: https://www.stoxx.com/index-details?symbol=SXSE a
http://finance.yahoo.com/q/cp?s=%5SESTOXX50E+Components

Ticker Company Country Supersector

ABLBR Anheuser-Busch InBev SA/NV Belgium Food and Beverage

ALPA L'Air Liquide SA France Chemicals

AIR.PA AIRBUS GROUP France Industrial Goods and Services
ALV.DE Allianz SE Germany Insurance

ASML.AS | ASML HLDG Netherlands Technology

BAS.DE BASF SE Germany Chemicals

BAYN.DE | Bayer AG Germany Chemicals

BBVA.MC |BBVA Spain Banks

BMW.DE | Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft | Germany Automobiles and Parts
BN.PA Danone France Food and Beverage
BNP.PA BNP Paribas SA France Banks

CA.PA Carrefour SA France Retail

CS.PA AXA Group France Insurance

DALDE Daimler AG Germany Automobiles and Parts
DBK.DE Deutsche Bank AG Germany Banks

DG.PA VINCI S.A. France Construction and Materials
DPW.DE Deutsche Post AG Germany Industrial Goods and Services
DTE.DE Deutsche Telekom AG Germany Telecommunications
ELPA Essilor International SA France Health Care

ENEL.MI | Enel SpA Italy Utilities

ENL.MI Eni SpA Italy Oil and Gas

EOAN.DE | E.ON SE Germany Utilities

FP.PA TOTAL S.A. France Oil and Gas

G.MI Assicurazioni Generali S.p.A. Italy Insurance

GLE.PA Societe Generale Group France Banks

GSZ.PA ENGIE SA France Utilities

IBE.MC IBERDROLA Spain Utilities

INGA.AS ING GROUP Netherlands Banks

ISP.MI Intesa Sanpaolo S.p.A. Italy Banks
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ITX.MC INDITEX Spain Retail

MC.PA LVMH Moét Hennessy Louis Vuitton SA France Personal and Household Goods
MUV2.DE | Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft Germany Insurance

NOKI1V.HE | Nokia Corporation Finland Technology

OR.PA L'Oreal SA France Personal and Household Goods
ORA.PA Orange France Telecommunications
PHIA.AS ROY .PHILIPS Netherlands Industrial Goods and Services
REP.MC REPSOL Spain Oil and Gas

RWE.DE RWE AG Germany Utilities

SAN.MC BANCO SANTANDER Spain Banks

SAN.PA Sanofi France Health Care

SAP.DE SAP SE Germany Technology

SGO.PA Compagnie de Saint-Gobain S.A. France Construction and Materials
SIE.DE Siemens Aktiengesellschaft Germany Industrial Goods and Services
SU.PA Schneider Electric SE France Industrial Goods and Services
TEF.MC TELEFONICA Spain Telecommunications

UCG.MI UniCredit S.p.A. Italy Banks

UL.PA UNIBAIL-RODAMCO France Real Estate

UNA.AS UNILEVER CERT Netherlands Personal and Household Goods
VIV.PA Vivendi S.A. France Media

VOW3.DE | Volkswagen Germany Automobiles and Parts

Casové rady upravenych uzatvaracich cien (Adjusted Close Price) tychto 50 finanénych
nastrojov sme analyzovali v obdobi od decembra 2007 do septembra 2015. Dané obdobie sme
si vybrali zdovodu kompletnosti udajov o vSetkych uvedenych financnych ndstrojoch,
nakolko skladba indexu sa v ¢ase meni. PoCas tohto obdobia sme ziskali viac ako 1 700
udajov o upravenych uzatvaracich cendch. Pre kazdu z akcii sme vypocitali logaritmické
denné vynosnosti podl'a vzorca:

= In—t-=1In I.—Inl _, (1)
E—

kde I, je hodnota konkrétnej akcie v Case t.

Nasledne sme z tychto vynosnosti vypocitali korelaéni maticu, v ktorej hodnota v i — tom
riadku aj — tom stlpci predstavuje Pearsonov korelacny koeficient medzi i — tou aj — tou

akciou dany vztahom:
Govj j

Pij = — 2

L .I‘.'F.I-'

kde citatel’ predstavuje kovarianciu medzi i — tou aj — tou akciou a v menovateli je uvedeny
sucin Standardnych odchylok tychto akcii.

KedZe sme mali 50 akcii tvoriacich analyzovany index, vyslednd korelatna matica
predstavuje Stvorcovi symetricku maticu rozmeru 50 x 50 s jednotkovou hlavnou diagonalou.
Korelaénd matica tvorila zdklad pre vypocet najmensej kostry grafu a néasledné analyzy
uvedené v nasledujtce;j Casti

3. Analyza s vyuZitim tedrie grafov

Velmi vhodnym reprezentantom vztahu jednotlivych finanénych néstrojov tvoriacich
analyzovany index sa javi graf, ako nastroj diskrétnej matematiky. Graf je definovany
mnozinou vrcholov, ktoré v naSom pripade predstavovali jednotlivé akcie tvoriace
analyzovany index a mnozinou hrdn, ktoré predstavovali nejaky vzt'ah medzi vrcholmi.
Vhodnym vztahom medzi vrcholmi by mohla byt vzdialenost’ tychto vrcholov, teda
vzdialenost’ medzi akciami v danom indexe. Otazkou je, ako definovat’ vzdialenost’ medzi
akciami tvoriacimi index. Ak chceme uvazovat’ o vzdialenosti, musime definovat’ konkrétnu
metriku. Ako prva uvazovand metrika by mohlo byt vyuzitie korelacného koeficientu
uvedeného v predchddzajicej Casti. Samotny korela¢ny koeficient vS§ak nemdze byt metrikou
vzdialenosti nakolko nadobuda hodnoty =z intervalu <-I; > azfyzikélnej definicie
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vzdialenost’ nemo6ze mat’ zaporné hodnoty. Aj ked” korelacny koeficient samotny nemdze byt
metrikou vzdialenosti, pomdze ndm pri vypocte tejto vzdialenosti. Tu preberdme pristup
viacerych autorov [2], [3], [4], ktori vyuzivaju vztah:

di,j) = J2x(1—py) 3)
kde d(i,j) predstavuje vzdialenost medzi i — tou aj — tou akciou v indexe a Py korelac¢ny
koeficient medzi tymito akciami.

o
L]

15
1
/

g

=

g
10

os
1

T T T T T
-1.0 -5 oo os 10

piLpd

Obrazok 1 Graf zavislosti vidialenosti od korelacného koeficientu
Vlastné spracovanie podl'a rovnice (3) v programe R

Ako mozeme vidiet na Obrazku 1, v ktorom sme zobrazili zavislost’” vzdialenosti od
korela¢ného koeficientu, funkcia vzdialenosti ma so zvySujucim sa korelacnym koeficientom
klesajuci priebeh. Najvicsiu vzdialenost' (rovnu 2) dosahuje dvojica akcii, ktoré maju
absolutne negativnu korelaciu rovna —/ (vid ¢ierny krazok). Najmensiu vzdialenost’ rovnu 0
ma dvojica akcii s absolutne pozitivnou korelciou (vid &ierny trojuholnik). Cierny $tvorec
v grafe  predstavuje = vzdialenost  dvoch  nezavislych  finanénych  néstrojov
(s korela¢nym koeficientom rovnym 0 a vzdialenostou rovnou +/2). Takto sme koreladnt
maticu pretransformovali na maticu vzdialenosti, ktora sluzila na zostrojenie grafu.

Cela analyza prebichala v prostredi programu R, pricom na pracu s grafmi sme vyuzivali
kniznicu igraph. Ak je graf reprezentovany maticou vzdialenosti, d4 sa v flom vypocitat
najmensia kostra. Vychadzame pri tom z toho, ze kazdy suvisly graf ma kostru, priCom tato
kostra predstavuje taky podgraf grafu, ktory obsahuje vSetky vrcholy (je faktorom), je stvisly
a nema kruznice (je stromom). Ak graf ma nejaké hranové ohodnotenie (v nasom pripade
dizka hrany), potom uréite musi v grafe existovat aspoii jedna takd kostra, ktord ma
minimalny sucet hranovych ohodnoteni a takito kostru budeme nazyvat minimalna
(najmenSia). Existuje viacero algoritmov na hladanie najmenSej kostry grafu,
reprezentovaného maticou vzdialenosti, napriklad Kruskalov alebo Primov algoritmus. [5]
Kniznica igraph pri vypocte minimalnej kostry vyuziva Primov algoritmus na hranovo
vazenych grafoch (reprezentovanych maticou vzdialenosti). Algoritmus je nasledovny: v
prvom kroku zvolime TI'ubovolny vrchol a do kostry pridime hranu s minimélnym
ohodnotenim, ktora s tymto vrcholom inciduje. Takto ndm vznikne strom. Nasledne v d’al§ich
krokoch k aktudlnemu stromu priddme hranu, ktorej jeden vrchol lezi v strome a druhy lezi
mimo stromu a to takd, ktord ma minimalne ohodnotenie. Minimalna kostra suvislého grafu s
n vrcholmi teda predstavuje graf's n vrcholmi a n — / hranami. [5]

Takto sme zudajov oupravenych uzatvaracich cenach 50 akcii, vypoctom ich
logaritmickych dennych vynosnosti, vytvorenim korelacnej matice, ktorej transformaciou sme
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vypocitali maticu vzdialenosti, dostali naymensiu kostru grafu, ktord uvadzame na Obrazku 2.
Vrcholmi tohto grafu st jednotlivé akciové tituly a hrany predstavuju najkratSie vzdialenosti
medzi nimi. Vznikla nam vnutorna Struktura indexu, pri ktorej by mali byt’ ,,najpodobne;jSie*
akcie ¢o najblizsie pri sebe. Touto podobnostou rozumieme prislusnost’ ku konkrétnemu
domicilu, respektive odvetviu podnikatel'skej ¢innosti.
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Obrazok 2 Akcie tvoriace najmensiu kostru grafu vnutornej Struktiry indexu EURO
STOXX 50 v analyzovanom obdobi
Vlastné spracovanie v programe R

Mantegna (1999) v svojej analyze identifikoval na priklade indexu Dow Jones Industrial
Average (DJIA) urcité skupiny podobnych akcii na zdklade sektora, v ktorom posobia
(napriklad autor identifikoval skupinu akcii Chevron, Texaco a Exxon, ktoré patria do
priemyselného sektora a maju spolo¢ny subsektor oleje). [2] My sme tito analyzu vykonali na
europskom burzovom indexe aroz$irili sme ju aj na domicil spolocnosti (krajinu, kde
spolo¢nost’, ktorej akcie tvoria sucast’ analyzovaného indexu, sidli). Cheeli sme zistit’, ¢i na
zaklade tohto pristupu bude mozné identifikovat’ niektoré podobné akcie aj v pripade nami
analyzovaného indexu.

Na Obrazku 2 je uvedend najmensia kostra grafu vnutornej Struktiry indexu EURO
STOXX 50 spolu snazvami akcii (tickers), ktoré ju tvoria. VySSie spomenutd analyza
(Mantegna, 1999) identifikovala akcie firiem, ktoré maju podobny predmet podnikania,
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v najmensej kostre grafu vnuatornej Struktury indexu DJIA, ako akcie nachadzajuce sa blizko
seba. [2] My sme predpokladali to isté, a teda, Ze sa akcie z rovnakych, respektive podobnych
sektorov budu nachadzat’ blizko seba. Navyse sme predpokladali aj to, ze akcie spolo¢nosti
posobiace v nejakej konkrétnej krajine budu taktiez blizko seba.
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Obrazok 3 Sektorova a priestorovd vnutornd Struktura indexu EURO STOXX 50 s vyuZitim
metody najmensej kostry grafu v analyzovanom obdobi
Vlastné spracovanie v programe R

Tabulka 2 Sektorova Struktira spolocnosti tvoriacich index EURO STOXX 50 a ich kody

z Obrazku 3
Code | Sector # of Companies | Code | Sector # of Companies
1 Banks 8 9 Technology 3
2 Industrial Goods and Services 5 10 Telecommunications 3
3 Utilities 5 11 Construction and Materials | 2
4 Insurance 4 12 Food and Beverage 2
5 Automobiles and Parts 3 13 Health Care 2
6 Chemicals 3 14 Retail 2
7 Oil and Gas 3 15 Media 1
8 Personal and Household Goods 3 16 Real Estate 1

Na Obrazku 3 je uvedena ta ista najmensia kostra grafu ako na Obrazku 2, av§ak namiesto
nazvov akcii je uvedeny kod odvetvia, v ktorom spolo¢nost’ posobi. Kody odvetvi uvadzame




18 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 3/2015

v Tabul'ke 2. Okrem toho sme na sivej farebnej Skale rozliSili domicily spolo¢nosti. Ako
moézeme vidiet' na danom obrdzku, z pohladu priestorovej distribucie sa nd$ predpoklad
jednoznacne potvrdil. Napriklad vSetky francuzske akcie tvoriace index sa nachadzaju vedla
seba (vid' akcie uprostred najmensej kostry). Rovnako je to aj snemeckymi akciami.
Spanielske a talianske spolo¢nosti sa v najmensej kostre nachadzaju vietky vedla seba, ¢o
vypoveda o vysokej efektivnosti zvolenej metddy. Mdzeme teda povedat’, Ze pri pouZiti danej
metddy sa jednoznacne potvrdil ekonomicky predpoklad, ze na vynosnost’ akcie vplyva
domicil spolocnosti, ktora dané akcie emituje, nakol’ko sa akcie srovnakym domicilom
v nami vypocitanej Struktare zgrupovali vedl'a seba.

Z pohladu distribucie sektorov mozeme sledovat podobné vysledky. Napriklad
najpocetnej$i sektor bankovnictva (kod 1) sa vo vicSine pripadov zgrupoval vedla seba.
Rovnako telekomunikacie (kéd 10) alebo tovary pre obyvatel'stvo (kod 8) ¢i poistenie (kod 4)
vytvorili podobne previazanu Struktiru. Touto metédou sa nam teda podarilo potvrdit’ aj d’alsi
ekonomicky predpoklad, ze na vynosnost akcie vplyva sektor, v ktorom spolo¢nost’, ktora
dané akcie emituje, podnikd. Spolo¢nosti z rovnakého sektora dosahuju vécSinou rovnako
korelované vynosy a preto sa v nami vypocitanej Struktare nachadzaju blizko seba.

Podarilo sa nam teda rozsirit’ vyuzitie metddy najmensej kostry prezentovanu v ¢lanku [2]
z pohl'adu sektorovej Struktiry ekonomiky o priestorovy prvok s vyuzitim eurdpskeho
burzového indexu. Dalej by sme mohli na danej §trukture sledovat’, ktoré odvetvia (respektive
krajiny) su si, naopak, najviac vzdialené, ale maly priestor tohto ¢lanku nam to neumoziiuje.
Rovnako by sme v budtcich analyzach mohli zachytit dynamiku vyvoja Struktury trhu
a sledovat’ meniace sa najmensie kostry grafu v Case.

4. Zaver

Vysledky nasej analyzy poukazuju na vhodnost’ pouzitia metody najmensej kostry grafu aj
v pripade indexu EURO STOXX 50. Podarilo sa ndm dokazat’, ze pri pouziti tejto metddy sa
podobné akcie nachadzaji v tejto kostre vedla seba, o mozno interpretovat’ tak, ze
vynosnost’ akcie je ovplyviiovana krajinou a sektorom v ktorych spoloénost’ podnika. Dal$im
dolezitym zaverom je to, Ze celd analyza bola vykonana iba na zdklade kvantitativnych
informacii o cene akcii, z ktorych sme nasledne robili d’alSie prepocty a nevyuzivali sme
ziadne dodato¢né fundamentalne informacie o tychto akciach. Aj napriek tomu, sme nasli
Struktdru, pri ktorej sme s vysokou pravdepodobnost'ou vedeli priradit’ akcii prisluSnost’ ku
konkrétnemu sektoru a dokonca aj krajiny v ktorej posobi. Pri vyuziti danej metdédy sme na
priklade eurdpskych akcii ukazali, ze cena akcie v sebe zahfiia viac informécii ako by sa na
prvy pohlad mohlo zdat. To je dévodom preco je metdda najmensej kostry v stcasnosti
vel'mi Casto vyuzivand v mnozstve ekonomickych analyz.
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POZNAMKY K DEMOGRAFICKEMU VYVOJU V SLOVENSKEJ
REPUBLIKE
COMMENTS ON DEMOGRAPHIC DEVELOPMENT
IN THE SLOVAK REPUBLIC

Jozef Chajdiak

Abstrakt: V prispevku sa opisuja priciny problémov, ktoré existuju tak pri s¢itani obyvatel'ov
ako aj v kazdodennom demografickom zivote. Autor opisuje tri problémy. Prvy problém je, ¢i
pouzit pri s¢itani uplné zistovanie alebo vyberové zistovanie. Druhym problémom je pozitie
pojmu ,,Rém* alebo ,,Cigaii“. Tretim problémom je miera evidencie pohybu obyvatel'stva
z a do cudziny.

Abstaract: The article describes the causes of problems that exist both in Population and
demographic in everyday life. The authors describe three issues. The first issue is whether to
use census full survey or sample survey. The second problem is the ingestion of the term
"Roma" and "Gypsies". The third problem is the rate of population register for abroad.
KPucové slova: demograficky vyvoj, Gplné a neuplné zist'ovania, migracia.

Key words: demographic development, full and incomplete survey, migration.

JEL: C20.

Uvod

Demograficky vyvoj v urcitej miere urcuju aj vysledky scitania obyvatelov. Ich Groven
autor povazuje za indikdtor  civilizaéného rozvoja krajiny. Ako konStatoval na
predchadzajucej 14. Slovenskej demografickej konferencii ,,na ceste civilizacného rozvoja
krajiny mame vSak eSte dost” miesta®.

1. Niektoré dosledky scitania

Pri s¢itani obyvatel'ov stoji zakladna otdzka: Robit” s¢itanie metddou uplného zistovania
alebo ho robit metédou vyberového zistovania alebo pokracovat’ ostatnymi metodami
netplného zistovania? Uplné zistovanie zistuje udaje za vietky jednotky zakladného suboru.
Neuplné zistovanie zistuje udaje len za Cast’ zdkladného stiboru. Pri vyberovom zistovani
pozndme pravdepodobnosti zaradenie jednotlivych jednotiek zakladného stboru do
vyberového suboru a pri ostatnom netuplnom zistovani tieto pravdepodobnosti su nezndme.
Naznacenie odpovede na tdato otdzku je odpoved na jej konkretizéciu v inej podobe — dat’
prednost’ odpovedi zdoraziujicej obsahovu kvalitu ziskanych ¢isiel alebo povazovat’ kvalitu
odpovedi scitania obyvatelov ohladne ddlezitych parametrov za dostatocne kvalitné (pocet
obyvatelov, pohlavné a vekova Struktira, prirodzeny a mechanicky stav a pohyb, pripadne
d’alSie parametre) a tak moZeme doraz v zistovani zmenit’ z Gplného zist'ovania na zistovanie
vyberové, zistovanie z technickych zdrojov (databaz, registrov), zistovanie ekonomickych
aspektov odpovedi ¢i ostatného neuplného zist'ovania (a ¢o opora vyberu?). Posledné s¢itania,
vd’aka nedovere obyvatel'stva k proklamovanej anonymite, malo ¢rty ostatného neuplného
zistovania. To vedie k tomu, Ze pocet obyvatelov urcitej narodnosti, ¢i vzdelanostnej urovne
su ako opora vyberu pre iné vyberové zistovania v systéme Statistického vyberového
zistovania prakticky nepouziteIné. Chyba ich rozloZenie zalozené na rozdeleni poctu
pravdepodobnosti v zlozitejSich kombinaciach vyberov (stav obyvatelov v Bratislave ako
vysledok tplného zistovania a jeho dopady na potencidlne rozdelenie penazi).
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Odpovede na politicky citlivé otdzky (s€itanie tesne po neznej revolucii a nasledne dve
nasledujuce scitania v otazke praktického vierovyznania nesi chybu v odpovediach na
preferencie v rimskokatolickom smere (niekolkopercentny rast apokles a rast),
v odpovediach bez vierovyznania (rast a pokles) a dostatocné neodpovedali (zmena
Struktury odpovedi)). Uvedené Strukturdlne posuny bez zdkladu v realite svedCia o (asi)
strachu respondentov z priznania sa k preferovanému vierovyznaniu a svojim sposobom
ukazuju potencialny strach zo zneuzitia pisomne uvedenych odpovedi v budicnosti.

2. Problém Romovia (Cigani)

Podla vysledkov sc¢itani pocet Rémov sa pohybuje okolo 100 tisic Rémov, expertné
odhady sa pohybuji okolo 400 tisic Ciganov (ospravedliilujem sa za nepresnost).
Neformalnou otdzkou je, ¢i mame pocet daného etnika merat’ v ,, Romoch* alebo ,,Ciganioch®.
Nérodnost’ je vSak deklarativna. To formalne znamend, Ze ked’ si ma osoba vybrat rémsku
narodnost, t.j. ked’ spolocensko-socialne vyspela do stavu ,,ROm* si méze vybrat’ narodnost’
z narodnosti ,,Rom*, ,,Slovak* alebo ,,Mad’ar. Zvycajne si vyberie (zvoli podla suCasnych
odhadov) svoju narodnost’ bud’ ako ,,Slovak* alebo ,,Mad’ar* (300 tisic) a len mensina (100
tisic) si zvoli ,,Rom*. Cize zo 400 tisic jedného etnika (podl'a ( sa % hlasi k Rémom a % toho
ist¢ho etnika sa hléasia k ,,Slovdkom* alebo ,,Mad’arom* (k Ciganom nie, lebo nie su
v ponuke). Zjavné protireCenie (asponl podla autora). A ,,Rémovia*“ alebo ,,Cigdni“ si musia
vybrat medzi ,,Romami alebo ,,Slovakmi“ ¢i ,,Mad’armi. Stoji za tvahu, ¢i nezmenit
formalne narodnost’ ,,Rom* za bud’ narodnost’ ,,Slovak® alebo narodnost’ ,,Mad’ar* alebo dat’
do ponuky aj ,,Cigan*“. Neformalne pomahat’ narodnosti ,,Cigan sa zdd byt spolocensky
ziaduce, pri formalnom pomdhani ndrodnosti ,,Cigdi“ vSak tito situdcia nie je az taka
jednoznacna. ,,Cigan“ de jure neexistuje.

3. Problém merania migracie

Miéme problém s meranim migracie a to hlavne s meranim imigréacie ako aj emigracie.

Nasi emigranti de jure nie si emigranti, lebo uradne zostavaju na trvalom bydlisku
niekde na Slovensku a pri tom redlne pracuju v Londyne, ¢i niekde inde v zahranici. Pracovat’
sa d4 aj len den, da sa aj tyzden, da sa aj rok, d4 aj dlhSie. M6Zeme si polozit’ otdzku: Aka je
priemerna dizka pracovného pomeru ob&ana Slovenskej republiky v zahranii pogitana
z obyvatelov s redlnym pobytom v zahrani¢i? Aké je rozdelenie Specifickych pocetnosti
obcanov Slovenskej republiky pobytovych v zahrani¢i alebo pracujtcich v zahrani¢i? Kolko
ich vlastne je? Nové vyzvy pred eurdpskou Statistikou vyvoldva stcasnd pristahovalecka
vlna. Administrativne sme pripraveny zaevidovat’ alebo odevidovat’ migrujuce obyvatel'stvo.
Problémom je, Ze Cast’ migrujicich obyvatel'ov nie je ochotnd sa prihlésit’ alebo odhlasit’
z pobytu v zahraniéi alebo sa jednoducho sa neprihlési alebo neodhlasi z pobytu.

Zaver

Sloboda a demokracia, ktoru priniesla nezna revolicia ma aj svoje negativne stranky,
ktoré sa prejavuju tak pri scitani obyvatelov ako aj jeho ddsledkoch na prognoézach
vyvojovych trendov v spolo¢nosti. Zda sa, Ze obyvatel'stvo SR podcetiuje alebo nedoceriuje
svoju ulohu pri s¢itani obyvatel'ov resp. pri evidencii pohybu obyvatel'ov — tlohu zaevidovat’
prislusnu udalost’. A navySe tu posobi faktor Europskej integracie, ktory meni postavenie
Slovenskej republiky zo suverénneho $tatu na suverénnu provinciu.
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Vyuzitie fuzzy logiky pri Statistickom spracovani prieskumov
The use of fuzzy logic in the processing of statistical surveys

Hana Janakova

Abstract: The paper deals with possibilities of using fuzzy logic in the statistical treatment of
the phenomena of human perception surveys and socio-economic processes. Man is mainly
expressed through words. We understand statements as linguistic variables. Quantification of
human expression is the process by which the evaluation is not easy and the subsequent
quantification requires a combination of different mathematical methods. Paper presents one
possible way to combine evaluation of vagueness of human expression with mathematical
statistics. For processing each survey consisting of several issues quantifies the answers
subsequently and is evaluated by statistical methods. After a total processing of individual
issues which still processed, the final summary prepared again the second stage of fuzzy
logic, creating a two-level fuzzy-logic system, where the results a numerical representation
that allows to evaluate the hypothesis when presented as a whole.

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd moznostami vyuzitia fuzzy logiky pri Statistickom
spracovani prieskumov l'udského vnimania javov a spolo¢ensko-ekonomickych procesov.
Clovek sa vyjadruje pomocou slov. Vyjadrenia &loveka st chapané ako lingvistické
premenné.  Kvantifikacia T'udského vyjadrenia je proces, ktorého hodnotenie nie je
jednoduché a naslednéd kvantifikdcia vyzaduje kombinaciu réoznych matematickych metdd.
Prispevok naznacuje jednu z moznych ciest, ako skombinovat’ hodnotenie vagnosti I'udského
vyjadrovania s matematickou Statistikou. Kazdy prieskum spracovavajici l'ubovolny
prieskum pozostavajuci z viacerych otazok kvantifikuje odpovede, ktoré nasledne
vyhodnocuje pomocou Statistickych metdd. Po celkovom spracovani jednotlivych otdzok
ktoré su Statisticky spracované je vyslednd sumarizacia opét’ spracovand druhym stuptiom
fuzzy logiky, €o vytvéra systém dvojaroviiovej fuzzy logiky, ked’ vysledné ¢iselné vyjadrenie
umoziuje zhodnotit’ predkladanu hypotézu ako celok.

Key words: linguistic survey, fuzzy logic, fuzzy sets.

KPacové slova: prieskum, fuzzy logika, fuzzy mnoziny.

JEL classification: C15, C18, M52.

1. Uvod

LCudské chéapanie socidlno-ekonomickych procesov v spolo¢nosti je roznorodé. Kazdy
jedinec si vytvara svoj nazor na zdklade roznych vplyvov prostredia, na zdklade vlastnych
sktsenosti a poznatkov. Hodnotit' spoloCenské prostredie prostrednictvom néazorov I'udi sa
realizuje pomocou prieskumov.

Vyskum aj prieskum pomentvaji techniku a princip zberu informécii, ich spracovania a
naslednej interpretacii udajov, ktoré z vyskumu ¢i prieskumu vyplyvajia. Vyskum je v
porovnani s prieskumom dlhSie trvajici, prinaSa dlhodobé a hlbSie hodnotenia skimanych
udalosti €1 javov.

Realizacia prieskumu moéze byt réznoroda. S rozvojom informacnych technoldgii sa
prieskumy velmi &asto realizujii internetovymi dotaznikmi. Udaje sa ziskavaju od
respondentov v elektronickej forme. Spracovanie takychto prieskumov je potom mozné
realizovat’” pomocou vypoctove] techniky, kde sa dd naprogramovat’ metodika, vyuzivajlica
vSetky najmodernejSie poznatky z matematiky. Forma dotaznikov je tu realizovand formou
otazok, na ktoré respondenti — l'udia odpovedaju. Vhodnou metodikou pre spracovanie
I'udského uvazovania, ktoré sa vyjadruje formou viet je fuzzy logika.
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2. Fuzzy logika

Pojem ,fuzzy logika* je izomorficky obraz fuzzy mnozin, ktora vytvoril profesor
informatiky Lofti Zadeh, ked’ v roku 1965 publikoval tedriu fuzzy mnozin. Fuzzy logika, tiez
nazyvand hmlistd logika, je odvodena zfuzzy mnozin, v ktorych sa logické vyroky
ohodnocujii mierou prisluSnosti (tiez nazyvanou mierou vagnosti), ktorej hodnoty su
v rozsahu 0-1. V klasickej logike sa vyroky ohodnocuju ako pravdivé alebo nepravdivé.
Hovorime tu o dvojaroviiovej logike. Fuzzy logika je preto vhodnejSia pre redlne procesy
redlneho Zivota.

Definicia fuzzy mnoZiny je nasledovna. Nech X je mnoZina a
L=<LV,6A,10> (1)

je zvdz. Potom fuzzy mnozZina A na univerzu X je funkcia zobrazenia
A:X — L )

Funkcia A4 sa nazyva funkcia prislusnosti mnoziny A. Kazdému prvku x € X je
priradeny prvok A(x) € L, ktory sa nazyva stupen prislusnosti prvku x do mnoziny 4. Ak je
A(x) = 0, tak x nepatri do 4, tak A(x) = 1 tak x patri do 4. Ak A(x) # 0,1, tak x patri do
A Ciastocne. V tejto definicii je fuzzy mnoZina formalne stotoznena so svojou funkciou
prislusnosti. Tato definicia je vSeobecna definicia, ako ju uvadza autor V. Novak (Novak,
1990). V zahrani¢nej literatire sa pre urcenie prislusnosti fuzzy 4 mnoziny pouziva symbol
Ua. Vtedy moézeme pouzit nasledovné oznacenie pre fuzzy mnozZiny, pouzivané prevazne
v anglickej literature nasledovne

A ={(x,u(x),x € X)} )
Zobrazenie je mozné nasledne vo vztahu zauzivaného oznacenia prepisat’ do tvaru
HatX —> A “4)

univerza X na mnozinu funkcie prislusnosti 4. MnoZina univerza X a mnoZina miery
prislusnosti vytvaraji zviz IL'. Dalej budeme predpokladat’ iba pripady, ked’ je mnozina 4
uzavrety interval <0,1>. 4 je vlastne podmnoZinou univerza X v ktorom je definovana.’
Podra tvaru funkcii prislusnosti delime fuzzy mnoziny na:

e ostré a neostré

e symetrické a nesymetrické
NajcastejSie pouzivané tvary funkcii prisluSnosti spomenuté v (Gulley, 1995) sti na obr. 1. Ich
skratené nazvy su odvodené z anglickych vyrazov” :

e frap - trapezoidal (trapeziodnd, lichobeznikovd)
gbell — generalized bell-shape (zovSeobecnend zvonova)
trim — triangular (trojuholnikova)
gauss — Gaussian (gausovska)
gauss2 — Gaussian combination (gausovska kombinovana)
s — S — shaped (spline - ova)
z — Z — shaped (Z funkcia)
psig — product of two sigmoidal (kombinovana dvoj-sigmoidalna)

! Zviiz je $truktura vymedzujuca vztah medzi usporiadanymi mnoZinami, ktoré st usporiadané ,;rozumne®, ¢o
znamena ze zachovavaju supréma (najvacsie horné ohrani¢enia mnoziny) a infima (najvécsie dolné ohranicenia
mnoziny).

2 Ak A obsahuje iba diskrétne hodnoty 0 a 1 jedna sa o konvenéné (ostré) mnoziny, ¢o je $pecialny pripad fuzzy
mnozin. V $pecidlnych pripadoch nemusi byt 4 definovana na celom intervale <0,1>. Napriek tomu vytvaraju
mnoziny X a 4 zvédzok.

3 Analytické vyjadrenia jednotlivych funkcii prislusnosti mozno najst’ napr. (Novak, 1990) alebo (Toshiro, 1994).
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e dsig — difference between two sigmoidal (kombinovana sigmoidéalne rozdielova)
e pi—I1—shaped (pi funkcia)
e sig—sigmoidally (sigmoidélna)

X
~ 1t trapmf gbellmf trimf gaussmf gauss2mf smf
0 T T T T T T T T T T T
X
rix) - - - -
1 zmf psigmf dsigmf pimf sigmf
0.5}
0

Obr. 1 Grafické zobrazenie najcastejSich tvarov funkcii prislusnosti
Zdroj: ToshiroTerano, Kiyoji Asai, Michio Sugeno: Applied Fuzzy Systems, AP PROFESSIONAL

S fuzzy mnoZinami je mozné vykonavat rozne operacie. Majme k dispozicii dve fuzzy
mnoZziny definované na tom istom univerze.

A= {(X,‘LLA(X),X € X)} (5)
B = {(X, ‘UB(X'),X € X)} (6)

Pri pouziti pdvodného Zadehovho postupu pre zavedenie zakladnych mnozinovych
operacii nad fuzzy mnozinami, ktory je priamym a jednoduchym zovSeobecnenim podobnych
operacii nad klasickymi (crisp) mnozinami moézeme definovat’ nasledovné zakladné operacie:

1. Zjednotenie fuzzy mnoZin

AUB = {x, psyp(x); x € X} (7
taup (x) = max{u,(x), pp(x)} (8)
2. Prienik fuzzy mnozin
ANB ={x, panp(x); x € X} )
Hang (x) = min{u, (x), pp(x)} (10)
3. Doplnok fuzzy mnoziny uvedenej v (2.6)
A= {Cx, ua(x),x € X)} (11)
ua(x) =1 = pa(x) (12)
4. Podmnozina fuzzy mnoziny 4 podla (2.6) voci fuzzy mnozine B
A< B =def V(x € X)(pa(x) < up(x)) (13)

Uvedené operacie s fuzzy mnozinami je mozné graficky zobrazit. Na obrazku 2 su
znazornené mnoziny podla (5) a (6).
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A B

Obr. 2 Grafické zobrazenie funkcii prisluSnosti pre fuzzy mnoziny A a B.
Zdroj: Vlastné spracovanie

Na obrazku 3 st znazornené zjednotenia a prieniky fuzzy mnozin.

ARY)
l --------------------------------

=

Obr. 3 Grafické zobrazenie Zjednotenia a prienik pre fuzzy mnoziny A a B.
Zdroj: Vlastné spracovanie

Na obrazku 4 je zndzorneny doplnok fuzzy mnoZiny.

Al(Y)
1

P

Obr. 4 Doplnok pre fuzzy mnoZinu A

Zdroj: Vlastné spracovanie

Je vhodné poznamenat’, ze v literatire sa niekedy uvadza aj operacia sic¢inu, avSak ako
alternativa k prieniku.
V ramci tedrie fuzzy mnozin hovorime o triedach operécii, kde prieniku odpovedaji T-
normy” a zjednoteniu T-konormy”. Pre T-normu a T-konormu plati dudlnost’ a preto mozeme
odvodit’ T-normu z T-konormy a naopak.

1(ab)=1-T(1—a1-b) (14)
T(a,b) =1-L(1—a,1-b) (15)

* T-norma, tieZ nazyvand trojuholnikovd norma je druh bindrnej operacie pouZivanej v pravdepodobnostnom
metrickom priestore a v mnohohodnotovej logike — fuzzy logike. Je to spojitd funkcia nad dvomi fuzzy
mnozinami pre ktoru platia podmienky komutativnosti, asociativnosti, rastucej monotonnosti, prvku identity
a nulovému prvku.

* T-konorma je vo vztahu T-norme konjugovand (spojend, zviazand) T(a,b) = 1—L (1 — a,1 — b). Znamena
to, ze konorma je doplnkom normy.
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3. Lingyvisticka premenna

Poznatky o redlnom svete mozeme popisat vyrokmi, ktoré ziskavame z vlastnych
skasenosti, alebo skusenosti inych. Kazdému vyroku mozno priradit’ prirodzene aj jeho
hodnotu, ktord v klasickej logike méze nadobudat’ len dve hodnoty (pravdivy, nepravdivy —
0,1). Pouzitim jazykového popisu redlneho sveta pomocou fuzzy logiky v§ak moze nadobudat’
vyrok r6zne hodnoty. V tejto suvislosti sa definuje jazykova - lingvisticka premenna (Novak,
1990) ako premennd, ktorej hodnoty su vyrazy prirodzeného alebo formélneho jazyka.
Jazykovou - lingvistickou premennou sa oznacuje usporiadana pética (L,T, X, G, M), kde :

L e nézov premennej,

T 7, je mnozina hodnét,

X® univerzum, na ktorom st definované jednotlivé hodnoty,

G’ syntaktické pravidlo na generovanie hodnét,

M'? sémantické pravidlo na definovanie sthlasu hodnét s ich vyznamom.

Lingvistickd premenna je teda definovana svojim menom, sférou slovnych hodnot
definovanych gramatikou a zobrazenim kazdej slovnej hodnoty do oblasti fuzzy mnoZzin
univerzalnej mnoziny. Na rozdiel od ¢iselnej premennej lingvistickd premenna pouziva ako
hodnoty, nie ¢isla, ale slovné vyrazy.

4. Fuzzy vyroky

Fuzzy vyroky st vytvorené tvrdenia. Je ich mozno spajat’ pomocou logickych spojok ,,AND*
a ,,OR* do nového zloZzeného fuzzy vyroku. Toto spajanie nazyvame implikacia. Fuzzy
vyroky vytvaraju fuzzy pravidla. V pripade skladania vznikne taktiez fuzzy vyrok v podobe
tzv. produkéného pravidla''. Vyznam pravidla je reprezentovany ako binarna fuzzy relacia.
Na tomto mieste je potrebné zdoraznit, Ze pri vyjadreni implikdcie moZzno vychadzat z
implikacie z dvojhodnotovej logiky. Pravidla st formou reprezentacie - prejavu vedomosti.
Vseobecny tvar pravidiel vo fuzzy logike mézeme popisat’ nasledovne:

Ak < fuzzy vyrok > potom < fuzzy vyrok >
alebo

IF < fuzzzy vyrok > Then < fuzzy expression >

kde predpoklad'® sa nazyva antecedent aje podmienkovou Gastou pravidla (tzv. fuzzy
predpoklad). Miera splnenia fuzzy podmienok ovplyviiuje mieru aplikovatelnosti dosledkove;j
Casti — nazyvanej konzekvent.

Vyroky st tvorené lingvistickymi premennymi. MoézZeme povedat, ze lingvisticka
premennd si berie za hodnoty slova alebo slovné spojenia. Predstavuje most medzi
symbolickou a ¢iselnou formou reprezentaciou reality. Ukazuje, Ze popisovany objekt moze
mat’ symbolicku a zdroven c¢iselnii vyznamovu rovinu. V kone¢nom dosledku umoziuje
vzajomnu transformaciu tychto dvoch typov reprezentécii.

% meno jazykovej premennej
je mnozina slovnych hodnét jazykovej premennej T(X)={A,B,C.}, je to mnozina vsSetkych nazvov
lingvistickych hodndt premennej, ktorym prislachaju ich vyznamy, popisané pomocou fuzzy mnozin
a nadobudajui hodnoty z univerzalnej mnoziny X
¥ je univerzum jazykovej premennej, pricom kazda slovna premenna AET(X) je $pecifikovana fuzzy mnoZinou
A={(x, pa(x)); X€X}, subor tychto fuzzy mnozin tvori mnozinu M.

Je pravidlo zvy€ajne vo forme bezkontextovej gramatiky, podla ktorého je zostaveny nazov lingvistickej
premennej
"% Je pravidlo, ktoré prirad’uje kazdému nazvu lingvistickej premennej L jeho vyznam. Veobecny zapis je H:
T—F(X).
"' Produkéné pravidlo je akéné pravidlo - udaj majuci charakter vieobecného poznatku o vykonani nejakej akcie;
je to procesne vyjadreny poznatok, ktory spravidla zahitia implikacie
12 Vyrok zaginajuci IF alebo Ak
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Pre vyhodnocovanie pravidiel plati pravidlo Modus ponens apravidlo Modus tollens.
Pravidlo modus ponens sa tiez nazyva pravidlom odlucenia.
Modus ponens:
Podmienka : Ak 4 je pravdivé, potom aj B je pravdivé.
Premisa: 4 je pravdivé
Zaver: B je pravdivé
Modul tollens: (na zéklade podmienky (implikacie) a pravdivostnej hodnoty konsekventu
usudzujeme o pravdivostnej hodnote antecendentu)
Podmienka: Akx je4 potomy je B
Premisa:y nie je B
Zaver: x nie je A4

Pri opise komplexnejSich systémov je potrebné vytvorit’ viacero pravidiel, ktoré je mozno
d’alej spajat’ pomocou tzv. agregacie (zjednotenia) do tzv. bazy znalosti. Vznika tak zloZzeny
fuzzy vyrok vytvoreny z jednotlivych fuzzy vyrokov predstavujucich pravidld. Potom je
mozné definovat’ vztah dvoch vyrokov pomocou logickej funkcie implikacie. V tomto
pripade vznikne taktiez fuzzy vyrok v podobe tzv. produkéného pravidla. Vypocitame ho
najcastejSie pomocou zjednotenia fuzzy mnozin, ktoré vznikli ako vystup z jednotlivych
pravidiel.

Tab. 1: Priklady implikdcii

Implikacie
Vztah Nazov
Ur(x,y) = max(l — 1y (), g (}’)) Kleene-Diensova
ur(x, y) = min(l, 1—puu(x)+ g (y)) Lukasiewiczova
i Zadeh
(6, y) = max (min(us 0, s ), 1 — () | 2dehove
Uy (x,y) = min(#A (%), up (y)) Mamdaniho
pr (X, y) = pg (). g (y) Larsenova (algebraicky sucin)
xy) ( Ug (y)) Goguenova
x,y) =min| 1,
S a )
1 preuy(x) < pug(y) Sharpova implikacia
1 (x,y) = pre Uiy Uply
0 prep,(x) > pp(y)
1 preps(x) < ug(y) Goedelova implikacia
pur(x,y) =
up(y) pre ps(x) > pp(y)

5. Defuzzifikacia

Defuzzifikacia znamend proces vytvarania a transformacie fuzzy logiky do meratelnych
vysledkov, teda samotnych ¢isel. Ide o proces prevedenia I'udskej re¢i do vytvoreného fuzzy
systému, ¢o sa deje na zdklade vytvorenych pravidiel ktoré transformuju fuzzy premenné.
Defuzzifikacia interpretuje stupenl prislusnosti fuzzy mnoziny do Specifického rozhodnutia
alebo realneho ¢&isla. Casto pouzivané metody deffuzifikacie su:

e COA (center of area) — stred plochy

e COG (center of gravity) — taZisko plochy

o BSC (bisector of area) — priamka rezu plochy

e« ECOA (extended center of area) — prediien}'l stred plochy

e FCD (fuzzy clustering defuzzification) — klastrova defuzzifikacia
e FM (fuzzy mean) — fuzzy stredna hodnota
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e FOM (first of maximum) — prvé maximum

e [ICOG (indexed center of gravity) — indexované tazisko

e LOM (last of maximum) — posledné maximum

e  SOM (smallest maximum) — najmensie maximum

e  MeOM (mean of maxima) — strednd hodnota maxim

e MOM (middle of maximum) — stred mamim

e QM (quality method) — kvalitativna metoda

e RCOM (random choice of maximum) — ndhodna vol'ba maxima

e SLIDE (semi-linear defuzzification) — semi-linedrna defuzzifikacia
o  WFM (weighted fuzzy mean) — vdhovany fuzzy priemer

P —— Centroid = -10.6577

, V| — Bisector =-10.5210
! — SOM = -13.2866

! — LOM = -6.7936

MOM = -10.0401

1

Il 1

-30 —I20 —iO 0 10 Zb 30
Obr. 5 Priklady defuzzifikdcie —vybrané metody"

Zdroj: Vlastné spracovanie

6. Spracovanie udajov
Spdsob spracovania udajov z prieskumu s vyuzitim fuzzy logiky je mozné znazornit na
obrazku 6. Vytvoreny fuzzy systém vyhodnoti kazdi odpoved respondenta samostatne. Fuzzy
systém takto transformuje l'udské vyjadrenia do ¢iselnych udajov. Kazdému lingvistickému
hodnoteniu teda priradime nasledne ciseln hodnotu. Takto ziskame mnozinu hodnoteni
prieskumu, ktort nasledne spracujeme Standardnymi Statistickymi metodami. Na obrazku
¢islo 6 je znazornend uvedend metodika v grafickej forme.

7. Zaver

Naznacena metodika ponuka moznost’ zlep$it' metodiku prieskumov pri ich Statistickom
spracovani. Kvantifikacia lingvistickych vyjadreni takto postiva posudzovanie prieskumov do
kvalitativne vyssej arovne. V niektorych pripadoch je mozne dokonca priamo spajat’ viaceré
urovne fuzzy logickych systémoch, ¢im sa dokéze vytvorit' uceleny rdmec hodnotenia
prieskumov na Sirokej matematickej baze.

" Centroid — tazisko plochy, Bisector — priamka rezu plochy, SOM — najmensie maximum, LOM — posledné
maximum, MOM - stred maxim
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Jozykovy, aspekt

Obr. 6 Fuzzy vyhodnotenie prieskumu

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Informa¢ny manazment sestier pracujucich v ambulantnych zariadeniach
Information management of nurses working in outpatient facilities

Maria Popovicova, Darina Wiczmandyova, Eva Kyselova

Abstract: The article analyzes the status of nurses in information management in outpatient
facilities and offers a brief view of current documentation in outpatient care. Nursing
Informatics is focused on finding ways to improve the management of communication in
nursing, to improve work efficiency, reduce costs and improve the quality of patient care. The
purpose of the survey was to find out ability of nurses and the level of information -
communication technologies in outpatient facilities and their relation to eHealth. We also
point to the application and differences in the use of information management in the public
and private health outpatient facilities.

Abstrakt: Clanok analyzuje postavenie sestier v informaénom manaZmente ambulantnych
zariadeni a ponuka stru¢ny pohlad na stcasni dokumenticiu v ambulantnej zdravotnej
starostlivosti. OSetrovatel'ska informatika sa zameriava na hladanie sposobov ako zlepsit
manazment v oblasti komunikdacie v oSetrovatel'stve, pre zlepSenie efektivity prace, zniZenie
nakladov a zvySenie kvality starostlivosti o pacienta. Prieskumom sme zistovali u sestier
schopnost’ a mieru vyuzivania informa¢no — komunikacnych technoldgii v ambulantnych
zariadeniach a ich vztah k elektronickému zdravotnictvu. Poukazujeme tiez na aplikaciu
arozdiely vyuzivania informa¢ného manazmentu v Statnych a sukromnych zdravotnickych
ambulantnych zariadeniach.

Key words: management, information, nurses, electronisation, outpatient facilities.
KPuacové slova: manazment, informécie, sestry, elektronizacia, ambulantné zariadenia.
JEL classification: 110, C83, L63.

1. Uvod

Profesionalne oSetrovatel'stvo v poslednych rokoch vo vyraznej miere ovplyviiuje
poskytovanie zdravotnej starostlivosti aj systém zdravotnej politiky. To si vyzaduje od sestier
vysoku davku profesiondlnych schopnosti. Sestra v ambulantnej starostlivosti v pracovnej
interakcii s lekdrom vykondva svoju pracu samostatne, musi byt zodpovedna a plnenie jej
uloh nevyhnutne podmieriuju organiza¢né schopnosti. Vysledkom prace sestry ma byt’ nielen
profesiondlne zvladnutd komplexnd oSetrovatel'skd starostlivost, ale hlavne spokojnost
pacientov. To zaistuje ambulancii dobré meno, zvysuje prosperitu ekonomickej oblasti a jej
konkurencieschopnost’. Pre tspesné fungovanie ambulantnych zdravotnickych zariadeni je
nevyhnutny aj informa¢ny manazment ako zakladny predpoklad efektivneho manazovania
ambulantnej starostlivosti. Novy tzv. moderny manazment oSetrovatel'stva sa zakladd na
aplikécii poznatkov novych vied (informatiky, Statistiky, opera¢nej analyzy, ekonomiky) do
procesu riadenia. Ide o uplatiiovanie zésad interdisciplinarneho pristupu (2).

Z ambulantnej praxe vieme, Ze rieSenie problematiky elektronického zdravotnictva je
orientované hlavne na najvysSie stupne zdravotnickych systémov a informovanost’
pracovnikom ul'ah¢ovat’ pracu, znizovat pracovné zatazenie, zjednodusovat diagnostiku,
znizovat’ chybovost’ a predchadzat’ duplicitdm. Su nastrojom pre vzdeldvanie a odborny rast.
Informacné a komunika¢né technologie poskytuji zaplavu informacii a bezprostredny pristup
k nim, pricom klasické informacné zdroje im nemaju moznost’ konkurovat’ (3).
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Cielom prieskumu bolo zistit' u sestier schopnost’ a mieru vyuzivania informacno —
komunika¢nych technoldgii v ambulantnych zariadeniach, priblizit’, co je pre sestry v oblasti
elektronického zdravotnictva zaujimavé a prioritné a zistit, aké st bariéry vo vyuZivani
informa¢no — komunikac¢nych technoldgii. Analyzovali sme vplyv veku na vyuZivanie
informacno — komunika¢nych technologii, porovnali rozdiely vo vyuzivani informacno —
komunika¢nych technoldgii medzi Stditnymi a neStadtnymi ambulantnymi zariadeniami,
zmapovali sme ako sestry vnimaju C¢innosti informacného manazmentu, ako elektronické
moznosti zefektiviiuji ich pracu, tok informdcii a komunikaciu s pacientmi.

2. Charakteristika siboru a metodika

V prieskume sme pouzili neStandardizovany anonymny dotaznik, ktory skima osobné
postoje a ndzory sestier k vyuzivaniu informa¢no — komunika¢nych technologii, schopnosti
sestier vyuzivat’ tieto technologie v praxi, ich pripravenost’ na implementéciu elektronického
zdravotnictva a zdujem sestier vzdelavat’ sa v informatizac¢nej oblasti. Na zaklade diskusii so
sestrami sme analyzovali informdcie, ktoré ndm nacrtli informovanost’ sestier o informatizacii
zdravotnictva. Dotaznik bol distribuovany tromi spdsobmi:

1. on-line (elektronicky dotaznik) — zverejnenim na portali Slovenskej komory sestier
a porodnych asistentiek - na dotaznik reagovalo 62 respondentov, z toho 11 sestier zo
Statnych zariadeni a 51 sestier zo sukromnych zariadeni.

2. e-mailom (elektronicky dotaznik) — prostrednictvom dokumentov Google -
navratnost’ dotaznikov z 20 rozposlanych emailom bola 14 dotaznikov (70%) zo
sukromnych ambulantnych zariadeni.

3. osobne (pisomny dotaznik) - rozdany v stukromnych a Statnych ambulantnych
zariadeniach v Siestich vychodoslovenskych mestach. Rozdanych bolo 100
dotaznikov. Z toho 30 dotaznikov sme rozdali do $tatnych ambulantnych zariadeni
a 70 dotaznikov do stkromnych ambulantnych zariadeni. Névratnost bola 82%,
ztoho 26 dotaznikov zo Statnych ambulantnych zariadeni a 56 dotaznikov zo
sukromnych ambulantnych zariadeni.

Do prieskumu bolo zaradenych 158 dotaznikov (100%). Vekovu a vzdelanostna Struktiru
sestier zobrazuje tabul'ka 1.

Tab. 1: Vekova a videlanostna Struktura sestier

Vzdelanie - sestry
Vek USOV| % |VOV % |[Bc.| % | Mgr. % | Iné % |Spolu %
<30r. 0 0 0 0 | 5 32| 5 321 0 0 | 10 63
31-40r.] 25 158 5 3211 7 17 108] 2 | 13| 60 38
41-50r.] 12 76| 10 639 57| 12 76| 2 13| 45 284
51-60r.] 13 82| 14 894 25| 2 13] 0 0 | 33 21
>61r. 6 38| 4 2510 0 0 0 0 0 | 10 63
Spolu 56 1354| 33 209[29 184| 36 1228| 4 | 26 | 158 | 100

3. Analyza vysledkov prieskumu

Cielom prieskumu bolo zistit, ¢i sestry su ochotné a schopné vyuzivat informacno —
komunika¢né technoldgie v praxi ambulantnych zariadeni, a preto nie su skupinou uzivatel'ov,
ktora by spomal’'ovala proces implementécie elektronického zdravotnictva.

Nedetailné informécie o moznostiach informatizdcie asystéme elektronického
zdravotnictva ma 69 sestier (43,7%) z celkového poctu 158 respondentov (100%), 28 sestier
(17,7%) ma o tieto moznosti aktivny zadujem, ale iba 38 sestier (24%) vyuziva tieto moznosti
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v praxi. 6,3% sestier sa o tieto moznosti nezaujima a 8,2% sestier vobec o tychto moznostiach
nema vedomost’. Priority elektronického zdravotnictva hodnotili sestry uréenim doélezitosti
jednotlivych poloziek na skale od 1 (nevyznamné) do 5 (najdolezitejSie). Priemerné skore
zdujmu o elektronické moznosti bolo ohodnotené indexom 3,6 (73%, aritmeticky priemer
115,3). V tabul’ke 2 su pre lepsiu prehl'adnost’ jednotlivé polozky zosumarizované a zoradené

cv v

Tab. 2: Sesterské hodnotenie priorit elektronického zdravotnictva

Aritmeticky Percents
Priorita Body | priemer |Index | (%)
Elektronické  objednavanie a  spracovanie
1 | vysledkov — eLaboratorium 663 132,6 472 83,9
2 | Elektronicky styk s poistoviiami 625 125 4 79,1
3 | Sprehl'adnenie poskytovanej starostlivosti 625 125 4 79,1
4| Elektronickd zdravotna karta pacienta — EHR 621 124,2 39 | 78,6
Odosielanie ziadaniek, odportcani, sprievodnej
5 | dokumentacie — ePresmerovanie 619 123,8 39 | 78,4
Zamedzenie neopravneného vyuZivania
6 | zdravotnej starostlivosti 619 123,8 39 | 784
7 Uspora financii a zniZenie nakladov 616 123,2 3.9 78
Informécie o ockovani a generovanie terminov —
8 | eOckovanie 608 121,6 3,8 77
9 | Rovnocenné poskytovanie ZS poistencom EU 589 117,8 3,7 | 74,6
10 | Elektronicky styk s lekdriami - ePreskripcie 576 115,2 3,6 | 72,9
11 | Elektronické objednavanie pacientov — eObjednavanie | 495 99 3,1 | 62,7
12 | Medicinske mobilné aplikacie 422 84,4 2,7 53,4
13 | Telemedicina 419 83,8 2,7 53
Spolu body / priemery 7497 115,3 3,6 73

Obr. 1 vyhodnocuje, ¢o vnimaju sestry ako bariéry plnej implementacie elektronického
zdravotnictva.

----l- —
13 5 5 18 38 33

11
technické | legislativa casova zloZitost |nedostatoé| financie politicka nezaujem
vybavenie naroénost |programov na situacia zp
erudovano
st
m % 22 8 3 3 11 24 7 21

Obr. 1 Bariéry implementdcie elektronického zdravotnictva

H1: Informac¢no — komunika¢né technoldgie vyuzivaju pri svojej praci mladsie sestry bez
uzivatel'skych problémov, na rozdiel od starSich sestier, pre ktoré je vyuzivanie informacno —
komunika¢nych technoldgii zat'azujtce a problémové.

Korela¢ny koeficient podla Cohena 0,9804 vyjadruje takmer dokonalt zavislost
v hodnoteni vyuzivania informacno — komunika¢nej techniky pri praci sestier v porovnani
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medzi Statnymi a sikromnymi zariadeniami. 60,8% opytanych sestier pracuje s pocitacom
viac ako 6 rokov, ¢o je dost’ dlha doba na to, aby vedeli zdkladné Cinnosti ovladat’. Tvrdenia
,herobi mi to problém, dokonca ma to aj bavi“ prisluchaju sestrdm vo veku pod 50 rokov.
Porovnanie ostatnych hodnoteni s negativnym postojom (moznosti ,nepracujem
s pocitatom®- v pomere 8:0, ,,.ked’ musim, tak musim* — v pomere 8:1, ,,degraduje to kontakt
s pacientom® — v pomere 7:5, ,,ak nemusim, tak sa pocitaca ani nedotknem* — v pomere 2:0)
sme vykonali vo vztahu k vekovym kategériam, ktoré sme rozdelili na skupinu sestier starSiu
ako 50 rokov (1. polozka skore) a skupinu sestier mladsiu ako 50 rokov (2. poloZzka skore).
Pre urCenie vzdjomnej zavislosti tychto dvoch vekovych skupin pri negativnych postojoch
sme vypocitali korelaény koeficient 0,2681 — mala zavislost,, o znamena, Ze aj ked’ st sestry
schopné pracovat s pocitatom, predsa len pre starSie sestry je tdto praca zatazujlca
a problémova — hypotéza 1 bola potvrdena.

P |
Spolu 158
velmi, ak by som nemusela, pocitaca sa ani 1,3
nedotknem 2
ano, degraduje to osobny kontankts ,6
pacientom 12
. . . 1,9
ano, je to pohlcovac ¢asu 3
- ~ " - z z “ ’7
Ciastocne, ale "ked musim, tak musim )
nie, nerobi mi to problém 35
nie, dokonca ma to bavi 39
. e .1
nepracujem s pocitacom F3
o 50 100 150 200
% m Spolu

Obr. 2 Sesterské vnimanie zdt' aZe prdacou s pocitacom
H2: Informa¢né pokrytie ambulancii je vyraznejSou prekaZkou pre implementaciu
elektronického zdravotnictva v Statnych ambulantnych zariadeniach ako v sukromnych
ambulantnych zariadeniach.
Uroven technologického vybavenia 3tatnych aj sukromnych ambulantnych zariadeni
zobrazuje obr. 3. Korela¢ny koeficient 0,7305 vyjadruje velmi velku zavislost medzi
informacno — technologickou vybavenost'ou §tatnych a sikromnych zariadeni.
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Obr. 3 Zabezpecenie ambulantnych zariadeni informacnou technikou

V 12 sukromnych zariadeniach (10,1%) je technika vo veku do 3 rokov, zo S$tatnych
zariadeni tato polozku neoznacil ani jeden respondent. Az 36 respondentov (30,2%) zo
sukromnych zariadeni ma techniku vo veku 3 - 6 rokov. V §tatnych zariadeniach do tejto
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vekovej polozky respondenti zahrnuli 10,3% zariadeni. Pocita¢ nepouziva 4,2% sestier zo
sukromnych zariadeni. Korela¢ny koeficient 0,4554 vyjadruje stredni mieru zavislosti veku
informacnych technolégii medzi oboma ambulantnymi zariadeniami. Internet pri svojej praci
vyuziva 55,7% sestier denne, 11,4% 1- 2x tyzdenne, 16% sestier prileZitostne a 14,6% sestier
internet nepouziva nikdy. Hypotéza 2 o slabSom informa¢nom pokryti Statnych
ambulantnych zariadeni nebola potvrdena.

H3: Informac¢no — komunikacné technoldgie vyuZzivaju sestry v komunikacii s pacientmi
vo vyraznejsej miere ako osobny a telefonicky kontakt.

,?ﬁ

socialne siete

+

emmail
online pristup/ webova strranka

. Sukromnme
SIS spravalii | m Statne

telefonicky P J I d
osobne J J

o 20 Fofet 4o so

Obr. 4 Sposoby komunikdcie s pacientmi

Napriek dostupnosti informacnych technolégii je preferovany osobny kontakt (64%)
a telefonicky kontakt (38%). Korelacny koeficient pre hodnotenie komunikécie s pacientmi
v Statnych a komunikécie v sukromnych zariadeniach je 0,9531 (takmer dokonald zévislost).
Objednavanie cez internet realizuje 36,7% sestier. Pri objedndvani pacientov prevlada
u obidvoch typov ambulantnych zariadeni osobny kontakt (88,6%) a telefonicky kontakt
(83%) s korelaénym koeficientom 0,9939 — takmer dokonald zavislost. Dalsimi
efektivnejSimi internetovymi moZznostami komunikécie s pacientmi okrem objednavania
pacientov (29%) je vystavenie receptu (22%), pozvanie na preventivnu prehliadku (14%)
alebo odborné poradenstvo (8%). S pacientmi prostrednictvom internetom nekomunikuje 23%
sestier. Pri notifikacii poZiadaviek ambulancie eSte zaostavaju. 50% respondentov poziadavku
pacienta nenotifikuje. Spédtnym volanim notifikuje 25,3%, SMS spravou 10,1% a e-mailom
12% respondentov.

H4: Sestry sodbornou praxou dlhSou ako 15 rokov prejavuju vacsi zaujem
o informovanost’ a vzdelavanie v informacnej oblasti ako sestry mladsie a s kratSou odbornou
praxou.

O vzdelavanie v oblasti informatiky prejavuje zaujem 58% respondentov. U sestier
s praxou dlhSou ako 15 rokov ma zaujem o vzdeldvanie az 62% respondentov.

Tab. 3: Formy vzdelavania preferované sestrami

Forma vzdelavania Prax | Index Prax Index | Spolu | Index
<15r. >15r. (158)
42) (116)
Kurzy, skolenia, prednéaska 135 5,6 487 4,2 622 3.9
Osobny tréner/Skolitel/lektor 134 3,2 354 3,1 488 3,1
Vymena informacii s inymi uzivatel'mi 125 3 347 3 472 3
Vypracovanie celoStatnej metodiky 106 2,5 266 23 372 2,4
Distribucia manualov s aktualitami 120 2.9 327 2,8 447 2.8
Samovzdelavanie 123 3 348 3 471 3
Online vzdelavanie 114 2,7 316 2,7 430 2,7
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Hypotéza testujuca zadujem o rozne formy vzdelavania v informacnej oblasti dokdzala, ze
zaujem o vzdeldvanie maju vSetky sestry a je vyrovnany. To prinasa vysledok, Ze stanoveny
hypotéza 4 nebola potvrdena. Dokazuje to aj hodnota korelaéného koeficientu 0,8258, ktora
porovnavala skupiny sestier rozdelené do kategorie s odbornou praxou kratSou ako 15 rokov
ado kategorie s odbornou praxou dlhSou ako 15 rokov. Miera zavislosti medzi tymito
skupinami je vel'mi vel’ka.

4. Diskusia

Vysoka dynamika rozvoja informacnej oblasti v zdravotnictve poukazuje na jej vyznam
v blizkej budicnosti. Zalezi na hibke zdujmu slovenskych sestier, ako prispeju k rozvoju
informatiky v oSetrovatel'stve astani sa tak sucastou moderného oSetrovatelstva.
V mnohych ambulantnych zariadeniach pracuju starSie sestry a praca s pocitacom je pre nich
zat'azujlca, ovladaju Casto iba zopar beznych prikazov ako je spustenie programu, otvorenie
dekurzu pripadne tla¢ receptov. Aj napriek presvied¢aniu o jednoduchosti ambulantného
informa¢ného systému sa brania SirSiemu rozsahu ¢innosti.. Existuje profesiondlna rezistencia
sestier vo forme ich apatie, inaktivity. V pripadoch hl'adania odpovedi na otdzky vykonavania
svojej praxe sa podla autorov sestry obracaju skor na lekdrov, svoje kolegyne resp. sa
spoliehajii na to, ¢o sa naucili v skole (4). Pri analyze tejto hypotézy sme sa pytali aj na
pracovnu zat'az sestier ¢innostami vykondvanymi na pocitaci. 37% sestram zaberd praca
s pocitacom 25 - 50% pracovného €asu, 25% sestier 60 - 80% pracovného ¢asu, no alarmujtci
je udaj, ze az 18% sestier zaberd praca s pocitacom viac ako 80% pracovného Casu. Tu sa
moZe vynarat’ do popredia otazka, ¢1 skuto¢ne informacné technologie ul'ahcuja pracu sestier,
aké je vlastne uloha sestry, kedy vlastne vykonava svoje odborné ¢innosti a kol'ko casu
venuje pacientovi. J. Berger (1993) napriek tomu zdoraziiuje, Ze je nevyhnutné liecit’ chorych
s pomocou novych znalosti a kvalitna klinickll prax zabezpecit’ pocitacovymi technoldgiami,
pretoze su spolahlivé a oslobodzuji od mechanickych ukonov. Mnoho diskusii sa vedie
o elektronickej zdravotnej dokumentacii. Vznikaju otazky pravneho charakteru, bezpec¢nosti
ochrany informécii, prehladnosti systému 1 otazky etické. Aj ked su tieto otazky
komplikované, ur¢ite maju v blizkej buducnosti redlne rieSenia. Dovolime si tvrdit, Ze
elektronickd zdravotna dokumentacia bude kluCovym prvkom pri urCovani efektivity
a kvality v celom zdravotnickom systéme.

Vieme, ze ambulantné zariadenia s primerane vybavené informacnou technikou. Napriek
dostupnym moznostiam v popredi komunikacie so zdravotnickym zariadenim stile vedie
osobny ¢i telefonicky kontakt. Délezitou a Castou ¢innost'ou sestier v styku s pacientmi je
objednévanie pacientov. Nevyhnuté je rychle a organizované konanie sestier, ktoré musia mat’
prehladny a jednoduchy pristup k tdajom. Sestry vedia, Ze elektronické mozZnosti su
napomocné aj v komunikécii s pacientmi, no spdsob tejto komunikacie eSte pre sestry nie su
zautomatizovany, mozno je pre nich aj prdcou navySe. Zaostdvajucou je aj notifikdcia
pacientovej poziadavky, vykondvanie ktorej si vyzaduje urcity ¢as zo strany sestier. Podl'a
zisteni prieskumu v tejto oblasti s vyuzitim informacnych moznosti prostrednictvom webove;j
stranky a socidlnych sieti zatial zaostavame. Elektronickym objedndavanim by sestry boli
odlah¢ené touto Cinnostou, pretoze elektronickd objednavka prehladne generuje zoznam
objednanych pacientov. Zvlast efektivne je objedndvanie online cez webovu stranku, kde si
pacient sam ozna¢i pozadovany Cas aj hodinu. V sucasnosti mdézeme vnimat zapojenie
zdravotnych poistovni do informacno - komunika¢ného procesu s pacientmi, ktoré sa
podielaju na starostlivosti o zdravie pacienta napriklad zasielanim upozorneni na termin
preventivnej prehliadky SMS spravami ¢i e-mailom.
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Pri stanoveni hypotézy o informac¢no — technickom pokryti ambulancii sme predpokladali,
ze vysoka uroven iba v sikromnych ambulantnych zariadeniach a Ze Statne ambulancie
nemaju financie ani potrebu zvySovat’ konkurencieschopnost’ svojich zariadeni. Vysoky pocet
respondentov zo Statnych zariadeni nevedelo odhadnut’ vek pouZzivanych informacnych
zariadeni, ¢o mdze vypovedat o pravdepodobnom starSom veku informacnych zariadeni.
Stkromné ambulantné zariadenia sa snazia o modernizciu v oblasti informatizacie. Potreba
modernizacie sukromnych ambulantnych zariadeni je urcite podmienend aj existenciou
konkurenénych zariadeni. Napriek niektorym pracoviskdm so starSou technikou, su
ambulantné zariadenia primerane vybavené pripojenim k internetovej sieti. Je dolezité
pripomentt, Ze v sucasnosti vysoky pocet Statnych ambulantnych zariadeni preSiel vd’aka
dostupnosti eurofondov kompletnou rekonstrukciou a boli aj pomerne dobre zabezpecené
informacnou technikou. Je to vidiet’ nielen v ambulanciach, ale aj v cakarnach, z ktorych
mnohé st vybavené elektronickou recepciou.

Zo zisteni prieskumu moézeme vidiet, Ze v praxi sa zatial nepouzivaji moderné
technologie ako je tablet alebo smartfon. Vd’aka tymto zariadeniam by sestry mohli byt’ viac
mobilné, nemuseli by sa viazat’ na priestor svojho pracovného stola. NavySe je mnozstvo
internetovych medicinskych aplikécii, ktoré by mohli byt napomocné pri liecbe i edukacii
pacientov. Samozrejme, v otazke technickych a softvérovych rieSeni su urcite stale rezervy,
ktoré prindsSa technicky pokrok, ale zékladné podmienky pre efektivnejSie vyuZivanie
elektronizéacie zdravotnictva s vdzbou na elektronické zdravotnictvo su splnené. Pri tomto
hodnoteni vychddzame aj z faktu, Ze cena techniky a softvéru je v porovnani s dobou, ked’ sa
elektronické zdravotnictvo zavadzalo v inych krajinach, podstatne priaznivejsia.

Pri zistovani zaujmu o vzdeldvanie v oblasti informatiky sme sestry kategorizovali podl'a
dizke odbornej praxe, pricom sme vychadzali z obdobia pred 15 rokmi, kedy informatika
zarad'ovand do vzdeldvacich programov $tidia sestier na strednych zdravotnickych Skolach
bola vo svojich pociatkoch a mala pomerne vel'a programovych odliSnosti. Podl'a sestier ma
najvacsi vyznam vzdeldvanie vo forme kurzov, Skoleni a prednasok (index 3,9) a vzdelavanie
za pomoci osobného trénera/Skolitel'a/lektora (index 3,1). Na zaklade prieskumu vidime, Ze
do popredia iba pomaly napreduji moderné, efektivne a financne nezat'azujuce formy
vzdeldvania a vymeny informdcii (online vzdelavanie — index 2,7). eLearning a registrované
odborné diskusné fora pod zastitou ministerstva zdravotnictva by mohli priniest’ velky pokrok
v informovanosti o elektronickom zdravotnictve a zarovenn by motivovali zdravotnickych
pracovnikov. Myslienka celozivotného vzdelavania a ucenia nie je nova a v sucasnosti sa do
popredia dostava politickd snaha ju realizovat’, pretoze doterajSie kompetencie v znalostnej
spolo¢nosti je nemozné sprostredkovat’ iba v ramci Skolskej sustavy (5). Predpokladom pre
zavedenie informacnych technoldgii je motivacia a vzdelanost’ uzivatelov, no personalnej
otazke v projektoch rieSiacich tito oblast’ sa nevenuje pozornost. Prave slaba motivécia a
neinformovanost’ boli udajne jednym zhlavnych dovodov neuspechu implementacie
elektronického zdravotnictva Velkej Britanie, aj ked’ ich systém bol technicky na vysokej
urovni. Tu vidime ddlezitost’ ziskania nazorov a postrehov z praxe, pretoze mnohé prieskumy
z oblasti informatizécie zdravotnictva prindsaju globalne rieSenie tejto problematiky a na
ziskavanie nazorov priamo od koncovych uzivatelov ambulantnych zariadeni sa zabuda aj
napriek tomu, Ze aj oni budu plnitel'mi databazovych registrov. Podl'a Bergera (1993)
pocitacova technologia samozrejme nenahradi vyznamné zlozky liecebnej starostlivosti ako je
napriklad rozhovor lekdra s chorym, ale technoldgia modernej mediciny je dolezitd tym, ze
umoziuje skvalitnit’ niektoré rutinné prvky dusevnej prace.

Na zdklade prieskumu sme dospeli k zaveru, ze sestry maju zaujem o zmysluplnu
elektronizaciu svojej prace. St ochotné podielat’ sa na zmenach, ktoré informatizacia prinasa.
Vzdelanostna uroven sestier, ich doterajSie prevazne viac ako 6 ro¢né skusenosti
s vyuzivanim informa¢no — komunikaénych technologii aj spravne hodnotenie priorit
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elektronického zdravotnictva pre ich prax su dobrym predpokladom pre uspesnu
implementaciu elektronického zdravotnictva. Zaostavajica je vSak moznost’ elektronického
objednavania pacientov, ktora sestry hodnotili ako mélo prednostnu. Elektronické zdielanie
udajov v slovenskom zdravotnictve znacne zaostdva v porovnani s krajinami, v ktorych je
elektronické zdravotnictvo plne integrované v systéme zdravotnej starostlivosti. Jedinym
sposobom ako sa dostat’ na ich Groven, je poucit’ sa zo skusenosti tychto krajin pri zavadzani
systému elektronického zdravotnictva a nedopustit’ sa chyb, ktoré sa pri implementacii
vyskytli. V sucasnosti mame moznost’ participacie na réznych medzinarodnych projektoch,
ktoré by nam mohli pomdct pri tvorbe Standardov a stanoveni podmienok pri tvorbe aplikacii
napiajicich zdravotnicke informaéné systémy za ¢elom informatizaéného rozvoja. Rozvoj
informatizacie zdravotnictva ulahCuje aj rychlost” vyvoja techniky a klesanie jej financnej
hodnoty. Organy Eurdpskej unie ndm uz neddvaji moznost vyberu - implementécia
elektronického zdravotnictva je potrebna - aj ked’ ndzory v nasej republike sa rdznia. Reakcie
dlhodobo podnecuje Koncepcia rozvoja informacénej sustavy zdravotnictva. Je vSak otdzne,
v akej dobe sa nam k plne funkénému systému elektronického zdravotnictva, do ktorého
spadaju aj ambulantné zariadenia, podari dopracovat’.

5. Zaver

Kone¢nym désledkom vyuZivania informa¢no — komunikaénych technol6gii by malo byt
zefektivnenie  a skvalitnenie vSetkych urovni v systéme poskytovania zdravotnej aj
oSetrovatel'skej starostlivosti. Cielom zavedenia elektronického zdravotnictva by nemala byt
zatazenost’ zdravotnickych pracovnikov, ale zjednodusenie aulahcenie ich prace.
Elektronicky systém by mal urychlit vyhl'addvanie informdcii, ich dostupnost’ a neustalu
aktualizdciu v nadvédznosti k najnov§im poznatkom =z oblasti vedy a vyskumu. Pri
informa¢nom ,,boome* méZeme ocakavat’ aj zniZenie nakladovosti a zvySenie hospodarnosti
tym, Ze bude zniZena moZnost duplicit vySetreni ¢i predpisovanych liekov. Rychla
dostupnost’ a spolahlivost’ informacii pomdze pri diagnostike ochoreni. VyuZivanie
elektronickych moznosti by malo byt prospesné pre poskytovatel'ov zdravotnickej
starostlivosti a sluzieb, pre zdravotné poistovne i farmaceuticky priemysel. Prinosom pre
ambulantné zariadenia by mal byt rychly aefektivny informany manazment vymeny
a spracovania dat pri zachovani komplexnosti a v oakavanej kvalite. Zjednodusi sa styk so
Specializovanymi pracoviskami. Na zdklade vyskumu moézeme tvrdit, ze uz teraz sa
v ambulantnych zariadeniach vyuZivaji novodobé technologie. Ddlezité je, aby ich boli
zdravotnicki pracovnici ochotni pouzivat na zlepSenie svojej prace pri preventivnych,
liecebnych aj oSetrovatel'skych Cinnostiach. Je ddlezité zdoraziiovat’ vyznam informatiky
v oSetrovatel'stve, integrovat informa¢no — komunikacné technoldgie do oSetrovatel'skej
praxe, zvySit informovanost o aktudlnych moznostiach elektronického zdravotnictva,
podporovat’ sestry k zaujmu o problematiku elektronického zdravotnictva
v celospolocenskom rozsahu a motivovat’ ich k vyuZivaniu informa¢no — komunika¢nych
technologii vo vsetkych oblastiach ich prace. U sestier je potrebné podporovat schopnost’
podavat odborné informécie z oblasti informacného manazmentu vzdjomnou vymenou
informécii, zvysit' pocet odbornych podujati s problematikou informa¢ného manazmentu
sestier a vytvorit’ pocitacové vyucbové programy a metodiky uréené pre samovzdelavanie
sestier. Vo vztahu k pacientom je nevyhnutné zintenzivnit' spolupracu sestier s pacientmi
v informacnej oblasti, motivovat’ a podporovat’ pacientov k vyuzivaniu novodobych spdsobov
komunikacie sambulantnymi zariadeniami (online pristupom, socidlnymi sietami) ci
vyuzivat’ pocitace k edukdcii pacientov. V prostredi naplnenom a obklopenom informa¢nymi
technologiami nezabtidajme na nenahraditel'nost’ vysoko humanneho pristupu k pacientom.
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KONKURECIESCHOPNOST SLOVENSKYCH FIRIEM VINARSKEHO
PRIEMYSLU
COMPETITIVENESS SLOVAK COMPANIES WINE INDUSTRY

Jozef Chajdiak — Lucia Coscun

ABSTRAKT: Prispevok ukazuje na tvorbu koeficienta konkurencieschopnosti, dava opis
pouzitej] podstaty koeficienta, stboru potrebnych udajov, vypocet prislusnej miery
a interpretdciu hodnét. RieSi regresni ulohu ohl'adom vypoctu urcenia hodnoty trzieb
v zévislosti od majetku osobnych nékladov. Prispevok sa pocita na tdajoch za podniky
vinarenského priemyslu v roku 2013.

ABSTRACT: Post shows the creation coefficient competitiveness, giving a description of the
nature coefficients set the necessary data , the calculation of the extent and interpretive values.
Solves regression calculation about the role of designated value of sales , depending on the
assets of personnel costs The contribution shall be calculated on the enterprise- industrial pub
in 2013.

KPacové slova: koeficient konkurencieschopnosti.

Key words: coeficient of competitiveness.

JEL classification: C02.

1. Uvod

Konkurencieschopnost’ predstavuje dolezity aspekt hodnotenia ¢innosti hospodarskych
organizacii. V chapani tohto prispevku podstatnym je, Ze konkurencieschopnost’ je pocitana
pre subor (zdkladny stbor) organizacii a vo verzii ekonomickej konkurencieschopnosti (v
zéklade mier konkurencieschopnosti lezia ekonomické ukazovatele). Druhou verziou je
naturdlna konkurencieschopnosti (podstatou je definicia konkurencieschopnosti meranej
naturdlnou vlastnost'ou, naturdlnym vysledkom pre konkurencieschopnost’). V prispevku sa
meria ekonomickd konkurencieschopnost’ v sibore vinarskych podnikov SR za rok 2013 na
baze koeficienta ekonomickej konkurencieschopnosti.

2. Vypocet koeficienta konkurencieschopnosti

Mame k dispozicii m pozorovani (podnikov), ktoré chceme usporiadat’ podla ich
konkurencieschopnosti, dosiahnuté trzby (Q) v minulom obdobi, objem majetku (S001)
a osobnych nédkladov (V12). Z ukazovatelov Q, S001 a V12 vypocitame hodnotu Qhat
s pomocou vypoctu parametrov regresného modelu

Qhat =a + b*S001 + c*V12 (1)

Vypocet hodndt parametrov regresného modelu sa realizuje z podsuboru suboru pévodnych
udajov. Pre vypocet sa pouzije podsubor kladnych hodnét t.j. zo suboru st vyluc¢ené hodnoty
s nulovymi lebo zdpornymi hodnotami Q , S001 alebo V12 t.j. pre ktoré plati, ze Q<=0,
S001<=0 a V12<=0 . K vypoctu parametrov regresného modelu pouzijeme néstroj Regression
v systéme Excel. Z vypocitanych hodndét parametrov modelu vypocitame hodnotu Qhat
podla (1).

V dalsom kroku vypocitame koeficient konkurencieschopnosti vo verzii
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Na hodnotenie konkurencieschopnosti moézeme pouzit' nasledujicu stupnicu. Pre
Q<=0 a zaroven Qhat<=0 davame jednotné hodnotenie nekonkurencieschopné, horsia verzia,
pre vSetky predmetné podniky. Pre podniky s Q<=Qhat a zaroveit Qhat>Q davame jednotné
hodnotenie nekonkurencieschopné , lepSia verzia.

Pre  hodnoty Q>0 aziroven Q>Qhat davame hodnotenie konkurencieschopné
s poradovym ¢islom podl'a hodnoty koeficienta — najvécsia hodnota koeficienta mé poradové
&islo 1, druha hodnota ma poradové &islo 2...., aZ po posledni hodnotu spifiajucu poziadavky
nerovnosti, ktorej dame zodpovedajucu hodnotu poradového ¢isla. Ostané hodnoty su
zaradené do skupiny konkurencieschopné.

3. Vstupné udaje

K dispozicii je subor 47 podnikov vinarskeho priemyslu s astou udajov za 47 podnikov

z vykazu Stvaha

oznacenie podniku). Konkrétne:
Q=VO01 + V05 + V19 (trzby)
V01 — trzby z predaja tovaru (riadok 01 Vykazu ziskov a strat),

V05 — trzby z predaja vlastnych vyrobkov a sluzieb (riadok 05 Vykazu ziskov a strat),

a Vykaz ziskov astrat za rok 2013 (trzby, majetok, osobné naklady,

V19 — trzby z predaja dlhodobého majetku a materialu (riadok 19 Vykazu ziskov a strat),

S001 — majetok (riadok 001vykazu Stuvaha)

V12 — osobné naklady (riadok 12 Vykazu ziskov a strat)
Qhat — vypocet podla (1)

K — vypocet podla (2)
I — oznacenie podniku

Prazdne policka v tabul'ke — udaj sa nevyskytuje.

Tab.1 Vstupné udaje (v €) a vysledky podl'a koeficienta konkurencieschopnosti
S001 Vo1 V05 V12 V19 Q Qhat K I

29164707 3161709 |24781750| 2230014 | 408457 | 28351916 | 2513354 | 8,31 |39
2369130 8003 | 1534971| 159829 1542974 1330374 | 6,76 |31
1275790 925139| 123703 4310| 929449 | 584297| 2,19 |46
1822749 | 113919| 1439884 68815940456 | 2494259 | 617715| 0,83 |22
4269354 5971 445459 | 326367 5419 | 4568493110281 | -0,67| 9
3933043 4049| 406575| 132168 410624 | 2028052 | -0,75 (24
7108588 -10| 1922468 | 796039|121584 | 2044042 |6798309| -0,93 |27
3412841 7817 768208 | 292545 83| 776108 |2500096| -0,95|23
1722026 22152 319463 | 121514 341615 | 809932| -1,23| 3
6757046 | 336809 | 2270856| 302935| 10839 | 2618504 |4315863| -2,04 |16

13294553 55555 7212462 692844 | 40419| 7308436 (9586887 | -3,71|44
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S001 Vo1l V05 V12 V19 Q Qhat I
656466| 11712 688746| 66452 700458 -9659 7
79626 138632 | 37189 200| 138832 | -450806 47
366316| 151163| 240928| 25959 392091 | -351598 35
36077 14951| 14676 14951 | -578677 13
95451 | 24312 11943 | 13377| 1132 37387 | -553349 19
384490| 148273 10875 148273 | -412248 32
183956 22058 9126 22058 | -526374 25
189204 23322 8334 23322 | -527290 1
188186 | 118672 34067 6962 152739 | -534218 18
109441 28788 5761 28788 | -581427 43
70463 | 154179 4517 154179 | -607821 14
18198 1907 1978 1907 | -647268 30
40701 332 34356 1345 34688 | -638323 42
188985 2074 30765 1343 969 33808 | -559966 41
35105 31362 180 31362 | -646707 6
36250 0 1000 2
54946 25250 89224 0 114474 37
71260 45937 0 45937 4
62785 1000 0 31895 10
2367963 26431 0 26431 5
22618 | 22166 0 22166 36
18385 3619 9781 0 13400 34
2108 1260 1330 0 2590 15
697 553 0 553 38
5150 150 0 150 40
2494 0 8
5000 0 11
6938 0 12
3024392 0 17
13850 0 20
18769 0 21
24025 0 26
223723 0 28
5000 0 29
7269 0 33
4695 0 45
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4. Vypocet a vysledky

Z nich v prvom kroku vyla¢ime podniky s nulovymi trzbami (podniky 8, 11, 12, 17, 20,
21, 26, 28, 29, 33, 45), podniky s nulovym majetkom (nevyskytuju sa) alebo podniky
s nulovymi osobnymi néakladmi (podniky 2, 37, 4, 10, 5, 36, 34, 15, 38 a40) ako
nehodnotené.

V d’alSom kroku vypocitame hodnoty parametrov regresnej tlohy (1) a dosiahnuté trzby
podla (1) pre podniky s nenulovymi trzbami, majetkom a osobnymi nakladmi. Vystup je na
obr.1.

Vypocitané hodnoty parametrov dosadime do regresnej rovnice (1) a  postupne
vypocitame hodnoty Qhat pre relevantné podniky. Relevantné podniky usporiadame podla
hodnét Qhat na podniky s kladnou hodnotou Qhat a na podniky so zdpornou hodnotou Qhat.
Pre podniky s kladnou hodnotou Qhat vypocitame hodnotu K podla (2) ausporiadame
v klesajucom poriadku podl'a hodnét K.

Najkonkurencieschopnejsi podnik je podnik 39 s hodnotou koeficienta +8,31. Druhy
najkonkurencieschopnej$i podnik je podnik 31 s hodnotou koeficienta +6,76. Treti podnik je
podnik cislo 46 s hodnotou koeficienta +2,19 a Stvrty podnik je 22. podnik s hodnotou +0,83.

Podniky 9, 24,27, 23, 3, 16 a 44 su v druhej skupine o triedu slabsie ako v prvej skupine.

Regression Statistics

Multiple R 0,959
R Square 0,919
Adjusted R
Square 0,912
Standard Error 1664246
Observations 26
Significance
df SS MS F F
Regression 2 7,22815E+14 3,61408E+14 130,4854489 2,8004E-13
Residual 23 6,37035E+13 2,76972E+12
Total 25 7,86519E+14
Standard
Coefficients Error t Stat P-value
Intercept -666097,82 365419,9352 1,822828348 0,081356005
S001 0,52848892 0,258356958 2,045576497 0,052400682
V12 4,6575572 3,456473786 1,347488071 0,19094832

Obr.1 Vystup nastroja Regression

Pri¢om poradie si zachovaju, t.j. na prvom mieste je 39. podnik, na piatom mieste (1.+4.) je 9.
podnik. Podnik na Siestom mieste (2.+ 4.) je 24 vstupného poradia.
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5. Zaver

Mier konkurencieschopnosti existuje viacero od jednoduch$ich po zlozitejSie, od
naturdlnych po ekonomické, od zohladinujucich vsetky jednotky po ur€itym algoritmom
vybrané hodnoty.
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Rozhodovacie stromy jednodnovej zdravotnej starostlivosti na Slovensku
za roky 2009 -2013

Decision trees of one day surgery healthcare in Slovakia
during the years 2009-2013

Beata Gavurova, Samuel Korony

Abstrakt: Prispevok uvadza vysledky analyzy zavislosti podielu hospitalizovanych

a nehospitalizovanych detskych a dospelych pacientov jednodiiovej zdravotnej starostlivosti
od kraja, odboru aroku za obdobie 2009 — 2013 pomocou rozhodovacich stromov.
Najvyznamnej$i prediktor v rozhodovacom strome pri detskych pacientoch je kraj, pri
dospelych pacientoch je to odbor.

Abstract: The paper deals with dependency analysis results of hospitalized and
non-hospitalized young and adult patients ratio at one day surgery to Slovak regions, field of
activity and year during 2009 — 2013 by decision trees. The most significant predictor in
decision tree for young patients is the region, for adult patients it is the field of acitivity.

Kracové slova: jednodiova zdravotna starostlivost’, JZS, rozhodovacie stromy.

Keywords: One day healthcare, Decision trees.
JEL classification: C55, 112.

1. Uvod

Zavedenie jednodnovej zdravotnej starostlivosti (alebo jednodiiovej chirurgie, JZS),
v zacCiatkoch uspesne etablovanej pred 15 rokmi aktivitami Slovenskej asocidcie jednodiove;j
chirurgie (SAJCH) predovsetkym v odbore oftalmoldgia bol prvym krokom k odhalovaniu
rezerv v procese zvySovania efektivnosti v slovenskom zdravotnictve. InStitucionalna podpora
tohto procesu bola nasledne zabezpecend aj vladnym programom MZ SR v ramci systému
redukcie 16zok v nemocniciach, kde bola JZS deklarovana ako vysoko efektivna liecba
spocivajica vo vylieCeni pacienta za ¢o najkratsi Cas, bez zbytoc¢nej bolesti a stresu, v ¢o
nedostatocny rozvoj (okolo 7 % z celkového poctu vykonov) a podporu zo strany aktérov
zdravotnickeho systému a upozoriiuji na urgentnost’ rieSenia tejto problematiky (Gavurova et
al. 2013; Gavurova — Soltés, 2013). Situdcia v zahrani¢i v procese rozvoja JZS je diametralne
odliSna aomnoho pozitivnejSia. Vzhladom kzmendm zdravotnickych systémov
v jednotlivych krajinach sa pocty vykonov JZS vyrazne odliSujii. USA a Kanada uvadza az 65
— 70 % jednodiiovych chirurgickych vykonov z celkovych operacii (napr. Chung et al. 2009;
Cullen et al, 2009), 43 % zo vietkych operaénych postupov vo Svédsku (Segerdahl et al.
2008), 51 % zplanovanych operacii vo Velkej Britanii a 61 % z planovanych operacii
v Norsku. Je to sposobené aj diametralne odliSnymi procesmi rozvoja jednodniovej chirurgie,
ktoré maju efektivne rozvinuté a prepojené aj podporné socidlne programy. IAAS od roku
1994 zhromazd’'uje tdaje o celosvetovej pdsobnosti jednodniovej chirurgie s cielom realizacie
benchmarkingu, ¢o umoznuje aj Specifikdciu vhodnych postupov JZS. Pri interpretécii
benchmarkingovych dat je nevyhnutné zohladnit’ rozdielnosti v systémoch zdravotnej
starostlivosti jednotlivych krajin, odli$nosti v pouzivanej terminologii, evidencie zdravotnej
dokumentécie v roznych krajinach a pod. (Toftgaard — Parmentier, 2006).

JZS na Slovensku sa realizuje na zdklade Odborného usmernenia MZ SR o vykonoch
jednodiiovej zdravotnej starostlivosti. Ak sa pozrieme na konkrétny vyvoj JZS v roku 2007,
Urad pre dohl'ad nad zdravotnou starostlivostou uviedol 37 000 uskuto¢nenych vykonov JZS,
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¢o bolo priblizne o 45 % viac ako v roku 2006 (Michali¢, 2009). Ide o najbeznejsie, ako aj
najcastejSie vykondvané operdcie vo vdcSine nemocnic Slovenska. Z verejnych zdrojov
zaplatili zdravotné poistovne (ZP) v roku 2007 za JZS priblizne 9,56 miliéna Eur. Podl'a
odhadov nemocniciam bola v tomto obdobi uhradend finan¢né ciastka celkovo 896 milionov
Eur. Rozvoj JZS by mohol Setrit' financné zdroje predovSetkym znizenim ndkladov na
prevadzku 16Zkovych casti nemocnic. Nemocni¢nych 16zok bolo v predchadzajicich rokoch
na Slovensku viac, nez pacienti nevyhnutne potrebovali aj podla analyzy MZ SR.
Najvhodnej§imi  medicinskymi  odbormi pre fungovanie JZS st oftalmolégia,
otorinolaringoldgia a gynekoldgia. Formou JZS operuju aj vSeobecni chirurgovia, ortopédi

a plasticki chirurgovia. Od roku 2009 zacali platit nové podmienky v poskytovani JZS. Vo
vestniku MZ SR bol uvedeny zoznam operacii, po ktorych méze byt’ pacient doma najneskor
do 24 hodin. Vestnik obsahoval uz 450 vykonov z chirurgickych medicinskych odborov,
z nich priblizne 130 vykonov sa dotykalo aj detskych pacientov (Hudecova, 2010). Mnohi
detski Specialisti - chirurgovia podporili toto rozhodnutie MZ SR, aj ked’ podmienky pre
poskytovanie JZS pre deti su eSte prisnejSie, ako pre dospelych.

VnaSom prispevku sme na zaklade udajov poskytnutych Néarodnym centrom
zdravotnickych informacii (NCZI) cheeli zistit, ako je hospitalizacia pacientov JZS vo veku
do 18 rokov (,,juniorov*) a nad 18 rokov (,,seniorov®) ovplyvnena geografickou polohou
zdravotnickeho zariadenia (krajom, v ktorom bol pacient operovany), odborom chirurgického
vykonu a obdobim (rokom) na zéklade vyuzitia rozhodovacich stromov. Analyza bola
realizovand na udajoch z rokov 2009 —2013.

2. Vymedzenie materialu skimania a doteraz pouzitych metod

Zakladnou platformou pre realizaciu analyz boli ako uz bolo uvedené udaje poskytnuté
NCZI na zaklade zmluvnej spoluprace z ro¢ného vykazu J (MZ SR) 1-01 o jednodiiovej
starostlivosti za roky 2009 —2013, kraje aodbory spoctami pacientov, ktorym bol
uskutocneny vykon daného typu podla kodu ciselnika vykonov JZS Vestnika Ministerstva
zdravotnictva SR zo dna 1.3.2006, Ciastka 9-16, ¢ast’ 23 — ,,Odborné usmerneniec MZ SR o
vykonoch jednodniovej zdravotnej starostlivosti“ (Gavurova et al., 2013). Rocny vykaz
uvadza sedem Specializatnych odborov JZS (Chirurgia, ortopédia, urazova chirurgia
a plastickd chirurgia (d’alej ,,Chirurgia“), Gynekologia a porodnictvo (dalej ,,Gynekologia®),
Oftalmolodgia,  Otorinolaryngologia  (dalej ,,ORL®), Urolégia, = Zubné lekarstvo
a Gastroenterologicka chirurgia a Gastroenteroldgia). Vykony JZS za posledné dva odbory sa
vykazuju v minimélnej miere a preto sme ich nezahrnuli do d’alSich analyz. Predpokladdme
pritom, ze zastipenie jednotlivych typov vykonov JZS v kazdom odbore je priblizne rovnaké
pre kraje (Gavurovd — Korony, 2013a,b). Pri relativne konsolidovanom vyvoji l'udskej
populacie (bez vel'kych prirodnych, alebo ekologickych katastrof) je to rozumny predpoklad.

Ako logické vyustenie naSej snahy sa nam javi vyuzit rozhodovacie stromy, ktoré
poskytuju dostatocne presné asucasne nazorné vysvetlenie vztahu medzi rizikom
hospitalizacie na jednej strane a krajom, odborom a rokom ako faktormi, ktoré ho ovplyviuju,
na strane druhej. Pri aplikécii tejto metédy nie su prekazkou ani velké pocty v suboroch
dospelych pacientov JZS.

3. Strué¢ny uvod do rozhodovacich stromov

Pri aplikacii metddy rozhodovacich stromov budeme vychddzat z manudlu pouzitého
softwaru (IBM SPSS Decision Trees 19, 2010). Kazdy algoritmus rozhodovacieho stromu
vytvara rozhodovaci model so stromovou Struktirou. Klasifikuja, alebo predpovedaju sa
pritom pripady do skupin vystupného znaku (vystupu) na zdklade vstupnych znakov
(prediktorov).
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Rozhodovaci strom sa d& vyuzit’ na rieSenie viacerych vyskumnych problémov:

Segmentacia. Identifikovanie pacientov, ktori patria prevazne do urcitej skupiny.
Stratifikdcia. Priradit’ pacientov do kategorii, napr. vysoko, stredne a nizko rizikovych.
Predikcia. Vytvorenie pravidiel na predikciu buduacich udalosti.

Redukcia dat. Ndjdenie uzitocnej podmnoziny prediktorov pre parametricky model.
Interakcia. Najdenie vztahov platnych len pre ¢ast’ podskupin.

Zoskupovanie kategorii kategorickych znakov a kategorizovanie spojitych znakov.

S e

Na testovanie vztahu miery hospitalizacie od kraja, odboru a roka sme pouzili
rozhodovacie stromy implementované v Statistickom systéme IBM SPSS verzia 19. Ide
o nasledovné typy:

e CHAID: V kazdom kroku sa vyberie prediktor s najsilnej§im vzt'ahom k vystupu.
Kategorie prediktora sa agreguju, ak sa navzdjom neodliSuja vzhl'adom na vystup
(Kass, 1980).

e CRT: Rozdel'uje data do segmentov maximalne homogénnych voci vystupu (Breiman
etal., 1984).

e QUEST: Novsi rychlejsi algoritmus, ktory nepreferuje prediktory s viacerymi
kategériami (Loh - Shih, 1997).

Viditelny rozdiel vo vyslednom rozhodovacom strome medzi algoritmami je

v nasledovnom:

e CHAID vie sucasne vytvorit’ viacero rozdeleni na danej urovni. CRT a QUEST po
dve.
e CRT a QUEST umoziiuju prerezavanie ( = zjednodusSenie) stromu, CHAID nie.
Po uvodnych metodologickych poznamkach (v manuali IBM SPSS len samotné algoritmy
rozhodovacich stromov zaberaji 30 stran) moZeme pristipit’ k vysledkom ich aplikacie.

4. Rozhodovaci strom detskych pacientov JZS

Nasim vyskumnym problémom bolo zistenie, ako podiel hospitalizovanych detskych
pacientov JZS zavisi od kraja, roka a Specializa¢ného odboru vo forme rozhodovacieho
stromu. Ako najvhodnej$i sa nam wukdzal rozhodovaci strom CRT. Poskytol ndm
najjednoduchsie rieSenie — relativne najmenej zlozity rozhodovaci strom pri stcasnej
porovnatel'nej miere spravnej klasifikacie (predikcie) v porovnani s ostatnymi rozhodovacimi
stromami.

Najprv sme pouzili Standardné nastavenie parametrov (minimdlny pocet v nekoncovom
uzle 100 pacientov, minimalny po&et v koncovom uzle 50 pacientov, maximalna hibka stromu
5; kriticka hladina p = 0,05 bola sprisnena Bonferroniho korekciou). Standardny rozhodovaci
strom bol prili§ zlozity, mal spolu 35 uzlov, ztoho 18 koncovych. Celkova uspesnost
klasifikacie bola 91,7 %. To je sice dobry vysledok, ale za cenu prili§ zlozitého stromu.
Navyse presnost klasifikacie hospitalizovanych je len 30,7 %, kym pri nehospitalizovanych je
to az 99,1 %. Je to spdsobené malym celkovym podielom hospitalizovanych (5 676/52 526 =
10,8 %). Klasifikaéna uloha ma a priori velky bias. Uspesnost’ klasifikacie hospitalizovanych
je mozné zlepsit’ rovnakou apriornou pravdepodobnost'ou pre obe skupiny pacientov, ale za
cenu zhorsenia klasifikacie nehospitalizovanych pacientov. Je to otdzka kompromisu.

Pre zjednoduSenie stromu sme pouzili minimalny pocet v nekoncovom uzle 4 000
pacientov, minimalny pocet v koncovom uzle 2 000 pacientov, hibku stromu péit a tiez
»prerezavanie® stromu (“pruning”) s podmienkou, aby celkova predikcia bola maximalne len
o jednu desatinu percenta horSia, nez pdvodna. Z klasifikacnej tabul’ky (tabulka 1) je vidiet’,
ze uspesnost klasifikdcie hospitalizovanych detskych pacientov je 76,6 %. Pri
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nehospitalizovanych je to 74,9 % acelkovda priemernd spravna Kklasifikacia je 75,1 %.
Vysledny novy strom je podstatne jednoduchs$i. Méa spolu 13 wuzlov, ztoho je sedem
koncovych (obrazok 1).

Tab. 1: Klasifikacna tabulka juniorov JZS stromu CRT za roky 2009 - 2013

Predicted
Observed Hosp Nehosp | Percent Correct
Hosp 4 346 1330 76,6%
Nehosp 11 749 35101 74,9%
Overall Percentage 30,6% 69,4% 75,1%

Jeho interpretdcia je teraz uz jednoduchS$ia. Na zaciatku mame celkovy podiel
hospitalizovanych juniorov rovny 10,8 %.

Algoritmus rozhodovacieho stromu CRT urobil prvé delenie podla krajov. Kraj je teda
najvyznamnejsi prediktor pre klasifikovanie podielu hospitalizovanych detskych pacientov.
Vlavo dal do koncového uzla vSetky vykony JZS v Banskobystrickom kraji a vpravo vsetky
vykony v ostatnych krajoch. Banskobystricky kraj sa signifikantne odliSuje od inych krajov
v podiele hospitalizovanych detskych pacientov (40,9 %). Sedem ostatnych krajov ma podiel
hospitalizovanych juniorov 8,1 %. Zariadenia JZS v Banskobystrickom kraji maji vyznamne
vy$$i podiel hospitalizovanych.

Pri druhom deleni sa uzol ¢islo dva obsahujuci JZS v ostatnych siedmich krajoch rozdelil
podla odborov na uzol 3 s odbormi Chirurgia a Gynekologia s vyznamne vy$§im podielom
hospitalizovanych 18,3 % a uzol 4 s vykonmi JZS v odboroch Oftalmoldgia, ORL a Uroldgia
s podielom 4,71 %. Odbor je v poradi druhy vyznamny prediktor pre klasifikovanie podielu
hospitalizovanych detskych pacientov.

Na tretej trovni delenia sa rozdelili obidve skupiny odborov podla rokov, v ktorych boli
realizované vykony JZS. Uzol 3 s odbormi Chirurgia a Gynekoldgia vl'avo na koncovy uzol 5
obsahujuci vykony zrokov 2009 a 2010 s vyznamne niz§im podielom 5,3 % a vpravo na
koncovy uzol 6 s vykonmi ostatnych rokov 2011 — 2013 (podiel 22,6 %). Uzol 4 (odbory
Oftalmoldgia, ORL a Urologia) sa deli na nekoncovy uzol 7 svykonmi zroku 2012
(vyznamne vyssi podiel 9,3 %) a koncovy uzol 8 s vykonmi za zvysné Styri roky 2009, 2010,
2011 a2013 (podiel 3,0 %). Rok vykonu je relativne najmenej vyznamny prediktor
klasifikovania podielu hospitalizovanych detskych pacientov.

Na Stvrtej urovni delenia sa nekoncovy uzol 7 s vykonmi z roku 2012 rozdel'uje podla
krajov na koncovy uzol 9 s vykonmi JZS v Bratislavskom, KoSickom a Tren¢ianskom kraji
(vyznamne nizs§i podiel 1,5 %) a nekoncovy uzol 10 (vykony v Nitrianskom, PreSovskom,
Trnavskom a Zilinskom kraji s podielom 14,1 %).

Posledné delenie je na piatej irovni. Uzol 10 sa deli podl'a krajov na vykony JZS (uzol 11)
v Nitrianskom a PreSovskom kraji (vyznamne nizsi podiel hospitalizovanych juniorov 9.8 %)
a vykony v Trnavskom a Zilinskom kraji s podielom 19,2 %.
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Obr. 1: Rozhodovaci strom CRT operovanych juniorov JZS za roky 2009 — 2013
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Rozhodovaci strom CRT rozdelil podiel hospitalizovanych detskych pacientov JZS podla:

1. krajov,

2. odborov,

3. rokov dvakrat,
4. krajov

5. krajov.

Z obrazku 2 je zrejmé, Ze relativna vyznamnost’ vSetkych troch prediktorov (krajov, odborov
a rokov) monotdnne klesa.

Normalized Importance
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Obr. 2: Relativna vyznamnost’ prediktorov rozhodovacieho stromu CRT detskych pacientov
JZS za roky 2009 — 2013

Vysledky pouzitia rozhodovacieho stromu sa ukdzali byt uzitocné hlavne pri dospelych
pacientoch, kde bezné Statistické inferencie nardzali na problém velkého poctu operovanych.

5. Rozhodovaci strom dospelych pacientov JZS

Aj pri dospelych pacientoch JZS sa ukédzal rozhodovaci strom CRT ako relativne
najjednoduchsi, s tym rozdielom, ze celkovy pocet operovanych je priblizne desatkrat vacsi
a preto aj vysledny strom je zlozitejsi, ale stale dobre interpretovatel’ny.

Prvy rozhodovaci strom v Standardnom nastaveni bol opét’ prili§ zlozity, mal spolu 35
uzlov, z toho 18 koncovych. Klasifikaéna tiloha ma zase a priori velky bias (pomer podielov
hospitalizovani vs nehospitalizovani dospeli pacienti JZS je 11,1/88,9 %).

Pre zjednoduSenie stromu sme pouzili minimalny pocet v nekoncovom uzle 20 000
pacientov, minimalny pocet v koncovom uzle 10 000 pacientov, hibku stromu pit a tiez
,prerezavanie” stromu (“pruning”). Jeho klasifikatna tabulka uvadza podiely spravne
klasifikovanych hospitalizovanych (73,7 %) a nehospitalizovanych (70,0 %) dospelych
pacientov JZS. Celkovy priemerny podiel spravnej klasifikacie je 70,4 %. Vysledny novy
strom je jednoduchsi. M4 spolu 17 uzlov, z toho je devit’ koncovych (obrazok 3).
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Obr. 3: Rozhodovaci strom CRT dospelych pacientov JZS za roky 2009 — 2013
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Tab. 2: Klasifikacna tabul’ka seniorov stromu CRT za 2009 - 2013

Predicted
Observed
Hosp Nehosp | Percent Correct
Hosp 45 095 16 064 73,70%
Nehosp 146 712 342 714 70,00%
Overall Percentage | 34,80% 65,20% 70,40%

Na zaciatku mame celkovy podiel hospitalizovanych dospelych pacientov 11,1 %.

Algoritmus rozhodovacieho stromu CRT urobil prvé delenie podla odborov. Odbor
vykonu JZS je teda najvyznamnejsi prediktor pre klasifikovanie podielu hospitalizovanych
dospelych pacientov na rozdiel od detskych pacientov, kde najvyznamnejsi prediktor bol kraj.
Vlavo su v koncovom uzle 1 vykony JZS v odbore Oftalmologia, ktory sa signifikantne
odliSuje od inych odborov v podiele hospitalizovanych dospelych pacientov (vyznamne nizsi
podiel hospitalizovanych  dospelych  pacientov 1,6 %). Ostatné Styri  odbory
(Chirurgia, Gynekoldgia, ORL a Uroldgia) vnekoncovom wuzle 2 maja podiel
hospitalizovanych 15,5 %.

Pri druhom deleni podl'a rokov st vlavo v nekoncovom uzle 3 vykony JZS za roky 2009
— 2011 s vyznamne niz§im podielom hospitalizovanych 10,4 %. Vpravo v nekoncovom uzle 4
st JZS za ostatné dva roky 2012 a 2013 (podiel 19,9 %).

Na tretej urovni je delenie podl'a krajov. Deli sa uzol 3 s vykonmi JZS za roky 2009 —
2011 na JZS v Bratislavskom, KoSickom, Nitrianskom, a Trnavskom kraji (nekoncovy uzol 5,
vyznamne vy$§i podiel hospitalizovanych 14,1 %) avykony JZS v Banskobystrickom,
Presovskom, Tren¢ianskom a Zilinskom kraji (koncovy uzol 6, podiel 6,8 %). Vykony JZS za
roky 2012 a 2013 sa delia na vykony JZS v Banskobystrickom, KoSickom, Nitrianskom,
a Trnavskom kraji (nekoncovy uzol 7, vyznamne vys$s$i podiel hospitalizovanych 26,7 %)
a vykony v ostatnych krajoch (Bratislavskom, Pre§ovskom, Trenéianskom a Zilinskom kraji,
nekoncovy uzol 8, podiel 13,3 %). Delenie je podobné, rozdiel je vtom, Ze JZS
v Banskobystrickom a Bratislavskom si navzajom ,,vymenili miesta.*

Na Stvrtej trovni stromu sa deli uzol 5 svykonmi JZS v Bratislavskom, KoSickom,
Nitrianskom a Trnavskom kraji podla rokov na vykony JZS v roku 2010 (koncovy uzol 9,
vyznamne niz8i podiel hospitalizovanych 8,6 %) a vykony v rokoch 2009 a 2011 (koncovy
uzol 10, podiel hospitalizovanych 16,6 %). Uzol 7 (JZS v Banskobystrickom, KoSickom,
Nitrianskom a Trnavskom kraji) sa podla rokov rozdeluje na vykony JZS vroku 2012
(koncovy uzol 11, vyznamne vyssi podiel hospitalizovanych 33,9 %) a vykony v roku 2013
(nekoncovy uzol 12, podiel hospitalizovanych 19,8 %). Uzol 8 (JZS v Bratislavskom,
Presovskom, Trenéianskom a Zilinskom kraji) sa deli podl'a odborov na koncovy uzol 13
(odbor Chirurgia, vyznamne vys$i podiel hospitalizovanych 20,0 %) a koncovy uzol 14
(odbor Gynekoldgia, ORL a Urologia; podiel hospitalizovanych 6,2 %).

Na piatej urovni je jedno delenie podl'a odborov. Deli sa uzol 12 s vykonmi JZS za rok
2013 na vykony vodbore Gynekologia (koncovy uzol 15, vyznamne niz$i podiel
hospitalizovanych 9,1 %) a vykony v odboroch Chirurgia, ORL a Urolégia (koncovy uzol 16,
podiel hospitalizovanych 26,4 %).

Rozhodovaci strom CRT rozdelil podiel hospitalizovanych dospelych pacientov JZS podra:
1. odborov,
2. rokov,
3. krajov dvakrat,
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4. rokov dvakrat, raz podl'a odborov,

5. odborov.
Normalized Importance
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Obr. 4: Relativna vyznamnost’ prediktorov rozhodovacieho stromu CRT dospelych
pacientov JZS

Z obrazku 4 je zrejmé, Ze relativna vyznamnost’ odboru JZS ako prediktora v CRT strome je
pribliZzne Styrikrat vicsia, nez pri rokoch a krajoch.

6. Zaver

Rozhodovacie stromy predstavuju uzito¢ny a nazorny metodologicky nastroj, ktory sa
v medicine vyuziva v relativne malej miere. Nasim prispevkom sme chceli poukazat' na
moznost vyuZitia rozhodovacich stromov v analytickom procese JZS. Aj napriek
disponibilnej interpretacnej platforme, ktoru tato metdda ponika, nase zavery z analyzy su
limitované. Na detailnejSie interpretacie vystupov z analyzy by sme potrebovali pristup
k d’alsim datam, ktoré su v sii¢asnosti v procese zistovania a zberu prostrednictvom viacerych
inStitucii zdravotnickeho systému a tak zostavaji predmetom naslednych komplementarnych
analyz.

Vysledky predkladanej analyzy vypovedaji o charakteristickych nastaveniach
komponentov systému JZS v jednotlivych krajoch. V nasej analyze sme abstrahovali od
informécii, v akom type klinik bol vykon JZS realizovany (Statne vs. sukromné). Tento faktor
je v procese rozvoja JZS vel'mi dblezity, nakol’ko aktivitami niektorych sukromnych klinik (aj
novovznikajucich) dochadza k zdmernému, Statom neregulovanému stahovaniu dopytu,
s cielom finanéného prospechu poskytovatel'a zdravotnej starostlivosti (ponukana kratSia
cakacia doba, na ukor vyssej, resp. Uplnej finan¢nej thrady vykonu pacientom). Bez ohladu,
¢i vykon realizuje klasickd nemocnica, novozriadend Specializovand klinika, alebo
poliklinika, pre rozvoj JZS by mala byt’ dolezitd motivacia pracoviska, indikacné skisenosti
aoperatna schopnost’ chirurga, kvalifikdcia, technické a farmakologické moznosti
anestézioldga, kvalita domdceho oSetrenia a motivacia pacienta. Skutocnost’ je vSak ind.
Okrem konkurencie medzi pracoviskami JZS je nevyhnutna regulacia konkurencie aj medzi
pracoviskami JZS a Standardnymi 16Zkovymi oddeleniami nemocnic. V sGcasnosti az
polovicu vsetkych chirurgickych vykonov je mozné zrealizovat v rezime JZS, pricom
roz§irovanie poctu vykonov vhodnych na JZS neindikuje ohrozenie nemocnic, nakolko
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existuje Siroké spektrum naro¢nej operativy, ktora vzdy bude patrit do Standardného
16zkového zariadenia. Stuvisi to smierou rizikovosti pacientov ovplyvnenou aj
komorbiditami, ktori 1 po realizacii jednoduchého operacného vykonu musia byt prijati do
16Zkového zariadenia, aby bola v pripade potreby dostupnd pooperacna starostlivost’ na
jednotkdch intenzivnej zdravotnej starostlivosti. V procese rozvoja JZS je rovnako
nevyhnutné stanovit' jednoznacny rdmec a pravidld pre vSetky subjekty systému JZS. Ide
o presnu definiciu pacientov, ktori st vhodni k liecbe v rezime JZS, s vysokym zretelom na
pracovisko JZS mimo nemocni¢ného zariadenia. Z toho vyplyva aj nevyhnutnost’ realizacie
analyz zameranych na odhal'ovanie rizikovych skupin pacientov pre spravnu lokalizaciu
realizdcie dan¢ho typu vykonu. V rdmci navrhovanych systémovych opatreni je nevyhnutné
regulovat’ konkurenciu v systéme JZS, pricom konkurencia nevznika medzi zariadeniami JZS,
ale medzi zariadeniami JZS a Standardnymi 16Zkovymi oddeleniami nemocnic.

Vzhl'adom k zistenym regiondlnym rozdielom v pocte a Struktire realizovanych vykonov
JZS by bolo vhodné $pecializovat’ kliniky JZS a nemocnice na vybrané druhy vykonov.
Niektoré malé nemocnice by sa mali pretransformovat’ na jednotky JZS, ¢im by sa znizili ich
naklady aoperovalo by sa vnich vpodstate rovnaké spektrum vykonov s vynimkou
zlozitych, zriedkavo realizovanych. Pacient so zavaznou chorobou by mal byt lieceny
v niektorej z fakultnych nemocnic alebo na inom Specializovanom pracovisku, kde mu bude
poskytnutd Spickova zdravotna starostlivost’, nakol’ko bude pracovisko na dany typ vykonu
Specializované, s bohatymi skisenostami vratane technického zazemia pre néslednu liecbu.
Pri realizécii JZS neméme doposial zabezpeceny kvalitny systém néslednej zdravotnej
starostlivosti, a preto na Slovensku JZS nie je vhodnd pre pacientov zijucich osamote (tyka sa
to starSich pacientov). Z uvedeného dévodu je potrebna vladna podpora na podporu institucii
typu agentir domécej oSetrovatel'skej starostlivosti, alebo dolieCovacich geriatrickych centier.
Rozsirovaniu JZS v sucasnosti brania aj geografické podmienky a socidlna situdcia na
Slovensku.

Prispevok uvadza Ciastkové vysledky vyskumu podporeného projektom VEGA €. 1/0929/14
,»Viacdimenzionalne ekonomicko-finanéné zhodnotenie procesu zavddzania a vyuZivania
systému jednodiiovej zdravotnej starostlivosti a kvantifikacia jej finanénych dopadov na
systém zdravotnictva v SR.*
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Infla¢né ofakavania a o¢akavané realne urokové sadzby
ako determinanty nominalnych urokovych sadzieb v krajinach PIGS
Inflation Expectations and Expected Real Interest Rates
as Determinants of Nominal Interest Rates in PIGS

Rajmund Mirdala

Abstract: Risks of deflationary spiral in Eurozone together with low nominal interest rates
policy conducted by ECB are drawing attention of increasing number of empirical studies. As
a result, changing patterns of the relative importance of inflation expectations and expected
real interest rates in determining nominal interest rates are generally induced implications of
the zero inflation environment. In the paper we analyze sources of the nominal interest rates
volatility in PIGS countries in order examine a relative importance of inflation expectations
and expected real interest rates in determining long-term interest rates on government bonds
by employing SVAR methodology. We also decompose these long-term interest rates into
transitory and permanent components. Our research revealed significant changes in the
relative contribution of inflation expectations and expected real interest rates to the long-term
interest rates determination in PIGS countries in comparison with France and Germany. The
crisis period even strengthened this trend.

Abstrakt: Rizikdm spojenym s deflaénym vyvojom v Eurozoéne a politikou nizkych
nomindlnych urokovych sadzieb sa v empirickych Studidch a hospodarsko-politickych
kruhoch venuje vysokd pozornost. Ddsledkom toho mozno relativne zmeny vo vyzname
inflacnych ocakavani a ocakdvanych redlnych urokovych mierach pri determinécii
nomindlnych urokovych sadzieb povaZzovat za prirodzeny ddsledok prostredia s mierami
inflacie blizkymi nule. V prispevku budeme analyzovat' priiny kolisania nominalnych
urokovych sadzieb v krajinach PIGS s cielom objasnit’ vplyv inflaénych ocakavani
a ocakavanych redlnych urokovych sadzieb na dlhodobych vyvoj urokovych sadzieb na
vladne dlhopisy prostrednictvom SVAR metodoldgie. Sucasne uskuto¢nime dekompoziciu
tychto trokovych sadzieb na doCasné a permanentné zlozky. NaSe vysledky naznacuju
odlisny vyznam obidvoch faktorov pri determinacii dlhodobych urokovych sadzieb
v krajinach PIGS v porovnani s Franciizskom a Nemeckom, pricom na zmenéch tychto ¢rt sa
vo vyznamnej miere podiela krizové obdobie.

Key words: interest rates, structural shocks, inflation expectations, economic crisis, SVAR,
impulse-response function.

KPlacové slova: urokové miery, Struktirne Soky, inflaéné ocakdvania, hospodarska kriza,
SVAR, impulse-response funkcia.

JEL Klasifikacia: C32, E43, F41.

1. Uvod

Pokrizovy vyvoj veurozéne je v sucasnom obdobi charakteristicky pretrvavajucou
recesiou adeflacnymi tlakmi. Takéto Specifické fundamentidlne podmienky zasadnym
spdsobom ovplyviiuji manévrovaci priestor pre hospodarsko-politické rozhodnutia, ktorymi
sa oficidlne autority usiluji o obnovenie rastového potencialu eurozony. Zatial' o narodné
vlady hl'adaji optimalny mix stimula¢nych a konsolidaénych opatreni, ktorymi by ozivili
domaci dopyt pri zachovani podmienok fiskalnej udrzatelnosti verejnych rozpoctov,
Eurépska centrélna banka (ECB) uskutociiuje kvantitativne uvoliiovanie s primarnym cielom
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stimulovat’ inflaciu (Krishnamurthy a Vissing-Jorgensen, 2011). Ziaduci narast inflacie ma
okrem ambicie potlacenia hrozby roztocenia deflacnej Spiraly stimulovat’ narast nomindlnych
urokovych sadzieb zo sucasnych urovni blizkych nule a tym navréatit’ cene peniazi ich tradicnu
signalnu funkciu. Nezanedbatelnym dosledkom tohto usilia ECB je aj stimuldcia rastu
redlnych urokovych sadzieb, ktoré dnes v niektorych pripadoch dosahuju (bezprecedentne)
zaporné hodnoty (Bindseil a Winkler, 2012).

Vyvoj nomindlnych urokovych sadzieb v ¢lenskych krajinach Eurozdény bol pritom od jej
vzniku charakteristicky silnym konvergenénym trendom (Acharya a Steffen, 2015). Napriek
pretrvavajucej vyraznej heterogenity Clenskych krajin bolo priblizovanie zjavné najmi pri
dlhodobych urokovych mierach na vladdne dlhopisy. Zmierfiovanie rozdielov v urokovych
mierach ako odraz poklesu vnimanych rizikovych prirdzok finanénymi trhmi, ktoré bolo
sucasne podporované (ne)konvenénymi operaciami ECB, pritom mozno vnimat ako jeden zo
zasadnych prejavov chybného dizajnu samotnej eurozény (De Grauwe, 2013).

V prispevku budeme analyzovat’ vplyv inflacnych o¢akévani a o¢akdvanych redlnych
urokovych sadzieb na vyvoj nomindlnych trokovych sadzieb na desatrocné vladne dlhopisy
v krajinach PIGS prostrednictvom SVAR (structural vector autoregression) metodologie.
Okrem toho uskuto¢nime dekompoziciu Grokovych sadzieb na vladne dlhopisy v krajinach
PIGS na relativne prispevky komponentov ocakdvanej inflacie a o¢akavanych redlnych
urokovych sadzieb. Nase vysledky naznacuju, ze obidva komponenty mali po roku 2000
vyznamny vplyv na urokovych sadzieb na desatroné vlddne dlhopisy. Sucasne moZzno
konstatovat’, Ze relativny vyznam obidvoch komponentov v krajindch PIGS nesie vyznamné
prvky odliSnosti v porovnani s dvoma najvyznamnejSimi ekonomikami Eurozény, t.j.
Nemeckom a Francuzskom.

2. Vymedzenie vzt’ahu medzi urokovymi mierami a inflaciou

Otazkam analyzy fundamentdlnych determinantov urokovych sadzieb sa v sucasnej
empirickej literatire venuje Siroky priestor. V kontexte uvadzanych deflaénych tendencii
v eurozéne a politiky nomindlnych urokovych sadzieb blizkych nule zo strany ECB sa v
odbornych pracach a hospodarsko-politickych kruhoch stale viac diskutuje o vyzname
inflacnych ocakdavani a ocakdvanych redlnych urokovych mierach pri determinécii
nominalnych urokovych sadzieb (Vayanos a Vila, 2009). Aj v tejto suvislosti sa preto
otazkam vzt'ahu medzi inflaciou a irokovymi mierami venuje v empirickych Stadiach stile
viac autorov.

Vyvoj inflacie a trokovych sadzieb je zasadnym spdsobom prepojeny, priCom tradicny
kanal prenosu kauzéalnych podnetov predpokladd, ze désledkom zmien inflacie sa menia aj
urokové miery (Crowder a Hoffman, 1996). Tento mechanizmus je velmi ¢asto vyuzivany
centralnymi bankami, ktoré v snahe stabilizovat’ vnatornt kupnu silu peniazi reaguji na narast
inflacie zvySenim turokovych sadzieb, reSpektujuc pritom tzv. menovo-politické pravidlo
(Fendel, 2009). Na druhej strane je vSak zrejmé, Ze rastlica inflicia nemusi byt len
sprievodnym javom neprimerane dynamického ekonomického rastu, kedy by zvySovanie
urokovych sadzieb mohlo mat’ na ekonomiku stabilizujuci vplyv tym brénilo jej prehriatiu.
Rast inflacie tak nemusi byt sprievodnym javom len rastiicich ekonomik, ale aj dosledkom
vnutornych portch, pripadne vplyvom posobenia vonkajsich Sokov, dosledkom coho mdze
postihovat’ aj ekonomiky prechadzajuce procesom stagnacie, ¢i recesie (Emiris, 2006).
Specificku situaciou pre determinaciu Grokovych sadzieb vytvara deflaéné prostredie
(Peersman, 2011). Nomindlne urokové miery blizke nule a s dynamikou poklesu cenovej
hladiny rastuce redlne tirokové miery vyznamne oklieSt'uji manévrovaci priestor pre menovo-
politické riadenie dosledkom ¢oho centradlne banky siahaji po nekonvenénych nastrojoch
menovej politiky v snahe akcelerovat’ inflaciu (Borio a Disyatat, 2009).
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Samotnd urokova miera pritom nemusi reagovat’ len na zmenu dynamiky cenovej hladiny.
K zmenam urokovych sadzieb tak v praktickej rovine moze casto dochadzat' nielen pod
vplyvom faktorov vyvoldvajicich zmeny v inflacii, ale aj désledkom pdsobenia mnozstva
podnetov ovplyviiujucich velkost’ redlnych turokovych sadzieb (Eijffinger, Schaling a
Verhagen, 2000). Tento prakticky problém nadobuda osobitny rozmer ak zohl'adnime vplyv
ocakavani ekonomickych subjektov na vyvoj nomindlnych urokovych sadzieb. KedZe
nomindlna cena penazi je v ekonomickej realite ovplyvilovand mnozstvom Specifickych
faktorov, dosledkom toho nemusi byt’ zrejmé, ¢i je kolisanie nomindlnych trokovych sadzieb
zapri¢inené zmenami inflaénych ocakédvani alebo zmenami ocakavanych realnych urokovych
sadzieb. Spravna identifikdcia pri¢in kolisania vo vyvoji nomindlnych trokovych sadzieb je
pritom kl'aiCovym faktorom pre vykon menovej politiky (McGough, Rudebusch a Williams,
2005). Napriklad néarast nomindlnych urokovych sadzieb zapri¢ineny narastom inflacnych
ocakavani moze byt signalom pre centralnu banku aby sprisnila svoju menovu politiku. Na
druhej strane néarast nomindlnych urokovych sadzieb, ktory odradza vys$Sie ocakdvané redlne
urokové sadzby moze mat’ odlisné dosledky na vykon menovej politiky.

3. Determinacia urokovych sadzieb v empirickej literature

Autori Gerlach-Kristen and Rudolf (2010) porovndvali tri menovo-politické pristupy
prostrednictvom odhadov optimalnych reakénych funkcii, impulse-response funkecii
a simulovanej volatility infldcie, produkcénej medzery a vynosovej krivky za ucelom
objasnenia volatility urokovych sadzieb a inych kI'i¢ovych makroekonomickych premennych.
Ich vysledky naznacuju, Ze volatilita skimanych premennych v podmienkach réznorodého
menovo-politického ramca (pravidla verzus diskrétnost’) je silne zavisld od vstupnych
predpokladov (tzv. dobré Casy verzus zlé¢ casy). Autori Eiffinger, Schaling and Vehagen
(2000) analyzovali vyznam Casovej Struktury urokovych sadzieb pre transmisny mechanizmus
menovej politiky. Vo svojej praci identifikovali a empiricky testovali dlhodobé trokové miery
ako klicovy indikdtor pre menovo-politické rozhodovanie. Emiris (2006) uskutocnil
dekompoziciu dlhodobych urokovych sadzieb na ¢asovu a inflaént zlozku kvoli objasneniu
pri¢in variability priemernej Casovej prémie pri desatrocnych dlhopisoch. Autor taktieZ
skumal reakcie ¢asovej prémie na rozne Soky. Fendel (2009) prispel k rozsireniu empirického
poznania o informa¢nom kontexte ¢asovej Struktury urokovych sadzieb pre menovo-politické
rozhodovanie. Kulish (2007) analyzoval dve roviny vyznamu dlhodobych nomindlnych
urokovych sadzieb pre vykon menovej politiky. V ramci prvej roviny skiimal ich ulohu vo
vzt'ahu k reakénej funkcii menovej autority a v druhej rovine, ako kI"i¢ovy prvok v menovo-
politickom rozhodovani. McGough, Rudebusch and Williams (2005) skimali vhodnost
vyuzitia kratkodobych a dlhodobych urokovych sadzieb pri menovo-politickom rozhodovani.
Autori zvyraznili a hlbsie rozdiskutovali vyznam inflaénych o¢akéavani a redlnych arokovych
sadzieb pre vol'bu vhodnej urokovej miery do pozicie kI'aicového piliera menovo-politického
ramca. Michaud and Upper (2008) identifikovali pri¢iny volatility medzibankovych
urokovych sadzieb prostrednictvom skiimania moznych determinantov rizikovej prémie
obsiahnutej v urokovych mierach na pefiaznom trhu. Rudebusch, Sack and Swanson (2007)
analyzovali pri¢iny a désledky zmien v Casovej prémii dlhopisov vo vztahu k ekonomicke;
aktivite za i€elom posudenia stability dlhodobych urokovych sadzieb. Autori taktiez skimali
empirické vizby medzi kratkodobymi a dlhodobymi urokovymi mierami. St-Amant (1996)
vyuZil dvojzlozkovy SVAR model pre analyzu vplyvu infla¢nych ocakdvani a ocakdvanych
realnych trokovych sadzieb na volatilitu nominalnych trokovych sadzieb na vladne dlhopisy
s dobou splatnosti jeden adesat’ rokov v U.S.A. Z autorovych vysledkov je zrejmé, ze
inflaéné ocakavania predstavuju primarny determinant volatility nominalnych urokovych
sadzieb od zaciatku 70. rokov do polovice 80. rokov minulého storocia, zatial' co o¢akavané
realne urokové miery vyrazne prispeli k volatilite nominalnych urokovych sadzieb pocas
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prvej polovice 90. rokov minulého storo¢ia. Deacon a Derry (1994) prezentovali viacero
metdd pre identifikaciu trhovych trokovych sadzieb a inflatnej prémie z irokovych sadzieb
na vladne dlhopisy. Engsted (1995) vyuzili kointegraénti analyzu a VAR metodolégiu pre
objasnenie vlastnosti ¢asovych radov pre urokové miery a infldciu. Neely a Rapach (2008)
analyzovali ¢asové rady pre realne urokové miery prostrednictvom rastového rovnovazneho
modelu. Autori venoval osobitnu pozornost’ skiimaniu vyznamnosti a trvacnosti vplyvu
determinujucich faktorov v strednodobom a dlhodobom c¢asovom horizonte. Ragan (1995)
analyzoval ¢asovu Struktiru nominalnych trokovych sadzieb s cielom odhadnutia inflacnych
ocakéavani ekonomickych subjektov. Jeho vysledky objasiiuji volatilitu redlnych urokovych
sadzieb v Case. Crowder a Hoffman (1996) analyzovali vzdjomnu previazanost medzi
inflaciou a uUrokovymi mierami. Na tento ucel vyuzili SVAR metodolégiu za ucelom
identifikovania doc€asnych a permanentnych faktorov volatility nomindlnych uwrokovych
sadzieb a inflacie. Lai (2004) skumal vlastnosti ¢asovych radov pre redlne urokové miery.
Autor odhadol a testoval podmienky pre zachovanie stacionarity ¢asovych radov pri meniacej
sa dizke bazického obdobia. Garcia a Perron (1996) analyzovali dlhodobé vlastnosti &asovych
radov pre realne urokové miery v U.S.A. Lanne (2002) skumal platnost’ Fisherovho efektu na
vychédzajuc pritom z vysledkov dlhodobej previazanosti medzi infldiciou a nominalnymi
urokovymi mierami v U.S.A.

4. Ekonometricky model

VAR modely predstavuju dynamicky systém rovnic, v ktorom je sucasny vyvoj kazdej
premennej vysvetlovany prostrednictvom dynamiky tejto premennej, ako aj ostanych
premennych modelu v minulosti. Rezidua vektora &, (efekty exogénnych Sokov pdsobiacich

na model) odraZaji nevysvetlené pohyby premennych, pricom ako komplexné funkcie
Struktarnych $okov nemajii ekonomicku interpretaciu. Strukturne $oky moZno identifikovat
transforméaciou pdvodného modelu do redukovanej podoby prostrednictvom uplatnenia
identifikaénych ohranieni. Vyuzité ohranienia by mali odrdzat vSeobecné predpoklady
o fungovani ekonomiky a ich povod je obvykle odvodeny z ekonomicke;j tedrie.

V prispevku vyuzijeme Struktirny VAR model predstaveny v Studii Blanchard a Quah
(1988), pricom Strukturne Soky pdsobiace na model identifikujeme prostrednictvom
identifika¢nej schémy, ktora rozklada efekty Sokov na permanentné a docasné zlozky. Na
tento ucel aplikujeme dlhodobé ohranicenia, ktoré vychadzaju z predpokladu existencie
dlhodobej neutrality v posobeni jednotlivych Sokov na konkrétne premenné modelu.

Vychodiskovy model v podobe vektora kizavého priemeru nahodnych zloZiek mézeme
zapisat’ nasledovnym sposobom:

X, = Ag, + A, + Ay, + o= D A, = D ALE = AL, (1)
i=0 i=0

|:irn,t:| _ |:a11 a12:| 81’6’[ (2)
b, ay dy girye’,

kde X, = [irn,,, p,] je nx1 vektor endogénnych premennych modelu (ir,, - dlhodoba

resp.

t
nominalna urokova miera, p, - miera inflacie), 4(L) je polynom varianéno-kovarianénych
matic vtvare nxn vyjadrujici matice koeficientov, ktoré je potrebné odhadnut. L je

patT it

operator oneskorenia. Clen & predstavuje 7 x 1 (8, = [8 E J) vektor chyb pévodnych
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Struktarnych Sokov modelu, ktoré su identicky distribuované znormélneho rozdelenia,
sériovo nekorelované a vzajomne ortogonalne:

E(g)=0, E(gg')=Z.=1 E(ge') = [0] Vtz#s (3)

V ramci pouzitého dvojzlozkového modelu uvazujeme o pdsobeni nasledovnych dvoch
exogénnych Sokov - uvazujeme o pdsobeni dvoch typov Sokov na vyvoj endogénnych

premennych vektora X, konkrétne Sok inflacnych ocakavani (81,(,[) a Sok ocakavanych

readlnych urokovych sadzieb (5ir,,t ) .

Struktirne $oky posobiace na model nie je mozné z rovnice (1) identifikovat’ priamo, ¢o je
sposobené komplexnostou informdcii, ktoré v sebe zahriiaju rezidud neohraniceného VAR
modelu. Na druhej strane mozno konstatovat’, Zze Soky v redukovanej podobe VAR modelu
moézu byt vzijomne korelované, dosledkom coho ich nemoZno povazZovat' za pdévodné
Strukturne Soky. Z tohto dovodu je zrejmé, ze Struktirne Soky nemozno identifikovat’ priamo
zpdvodnej podoby VAR modelu (1). Uvedeny problém je vSak mozné vyrieSit
implementaciou identifika¢nej schémy, ktord& ndm umozni S$pecifikovat vztahy medzi
reziduami VAR modelu v neohranicenej a redukovanej podobe.

Povodny VAR model mézeme transformovat’ do naslednej redukovanej podoby:

X, =u + Cu, + Cu,_, + ..= ZCiu,_,. = ZC[Liu, 4)
i=0 i=0

; u
ol 161 G it

= Q)
b, G Cn || U,

Na zéklade vztahov (1) a (4) je zrejmé, Zze vztah medzi poévodnymi Sokmi (&)

resp.

a reziduami ziskanymi z rovnic vektorovej autoregresie (#,) ma nasledovni podobu: u, = 4,€,
. Matice C; ziskame z odhadov rovnice (3). Ked'ze plati, Ze A4, =C,4,, umoziiuje ndm to
identifikovat’ maticu 4,. Na jej odhadnutie potrebujeme zadefinovat’ celkovo Styri

ohranicenia. Dve ohranicenia ziskame normalizaciou, ktord definuje varianciu Sokov E., 2

g, , ako rovnu jednej. Tretie ohraniCenie ziskame z predpokladu, Ze obidva Struktirne Soky

su ortogonalne (t.j., Ze obidva Soky nie st vzajomne korelované). Posledné ohranicenie, ktoré
nam nasledne umozni zostrojit’ maticu C, ziskame stanovenim predpokladu, Ze zatial’ ¢o Sok
inflaénych ocakavani ma trvaly vplyv na nomindlne Urokové miery, Sok spdsobeny
oCakdvanymi realnymi Urokovymi mierami ma len docCasny (kratkodoby) vplyv. Pouzitie
dlhodobych ohraniceni pre identifikdciu posobenia exogénnych premennych modelu pritom
vychadza z postulatov dlhodobej neutrality vplyvu uréitého Soku na vyvoj endogénnej
premennej modelu. Obidva typy Sokov maji sucasne trvaly dopad na vyvoj inflacie.
Z uvedeného vyplyva, ze kumulativny efekt Sokov o¢akavanych realnych trokovych sadzieb
na vyvoj nomindlnych trokovych sadzieb musi byt rovny nule. Tymto sposobom zavadzame
do modelu dlhodobé ohranic¢enie vo forme

: E
{Wn,r} — {all 0 } i, (6)
b, a, dy gi,,l_e,,
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¢o ndm umoznuje rozlisit pdsobenie obidvoch typov Sokov na endogénne zlozky modelu.
Takto upraveny model nasledne odhadneme prostrednictvom metédy SVAR.

5. Pouzité data a vysledky

Na odhad prezentovaného SVAR modelu pozostdvajiceho z dvoch endogénnych
premennych pre kazda z krajin zoskupenia PIGS, ako aj pre Nemecko a Francuzsko sme
pouzili mesacné udaje za obdobie 2000M1-2015M4 (184 pozorovani) pre urokové miery na
desatrocné vladne dlhopisy a infladciu na baze spotrebitel'skych cien . Za ucelom objasnenia
posobenia krizového obdobia na prezentované vysledky sme odhadli dva modely pre kazda
krajinu (model A pre obdobie 2000M1-2007M12 a model B pre obdobie 2000M1-2015M4).
Odhad dvoch modelov je v stlade s primadrnym cielom prispevku, t.j. zdmerom posudit’
posobenie inflacnych ocakdvani a oc¢akavanych redlnych turokovych sadzieb na vyvoj
dlhodobych trokovych sadzieb na desatrocné vladdne dlhopisy v uvedenych krajinach,
zohladniac pritom mozné désledky krizového obdobia na prezentované vysledky. Casové
rady pre jednotlivé endogénne premenné sme ziskali z databdzy IMF (International Financial
Statistics, september 2015). Casové rady pre inflaciu sme pred ich pouZitim sezénne oéistili.

A. Testovacie procedury

Pred samotnym odhadnutim modelov v podmienkach jednotlivych krajin sme ¢asové rady
otestovali na pritomnost’ jednotkového korefia a kointegraciu.' Pre udely overenia stability
odhadovanych SVAR modelov sme vyuzili viacero testovacich proceduar. V reziduach modelu
sme nezistili pritomnost’ autokorelacie, heteroskedasticity a autoregresne podmienenej
heteroskedasticity. Taktiez sme pouzili Jarque-Berrov test normality, priCom sme zistili, ze
rezidud modelu maji normdlne rozdelenie. VAR model sa taktiez javil ako stabilny
(stacionarny), nakol’ko sa inverzné korene modelu nachadzali vo vnutri jednotkového kruhu,
hoci niekol’ko koretiov sa nachadzalo (v absolutnych hodnotach) blizko jednotky.

B. Impulse-response funkcie

Obrazok 1 zachytava reakcie urokovych sadzieb na desatroné vladne dlhopisy na
pdsobenie jednorazového pozitivneho Soku inflaénych oc€akavani a ocakavanych redlnych
urokovych sadzieb v krajinach PIGS, Nemecku a Francuzsku pocas zakladného (model A)
a rozsireného obdobia (model B).

Response of IR to Structural Response of IR to Structural
One S.D. Innovations One S.D. Innovations
(Portugalsko) (Taliansko)

04 04

B e T A e R L TR Ot T

irith —---ieita ----ieitb

! Detailné vysledky jednotlivych testov z priestorovych dévodov neuvadzame, na poZiadanie ich mézeme poskytnut’.
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Obr. 1 Rekcie urokovych sadzieb na Sok inflacnych ocakdvani
a oCakdvanych redlnych urokovych sadzieb

Pozndamka: Krivky reprezentuju reakcie urokovych sadzieb na desatro¢né vladne dlhopisy (IR) na jednorazovy
Sok infla¢nych ocakavani (ie) a o¢akavanych realnych Grokovych sadzieb (ir) vo vybranych krajinach Eurozony
v modeloch A (2000M1-2007M12) a B (2000M1-2015M4).

Zdroj: VypocCty autora.

Na zéklade priebehov impulse-response funkcii nomindlnych urokovych sadzieb je zrejmé,
ze posobenie obidvoch typov Strukturnych Sokov vykazovalo vo vybranych krajindch na
jednej strane urcité spolocné cCrty, avSak na strane druhej su zrejmé aj zretené odlisnosti.
Vysledky sa sucasne liSia pri porovnani vysledkov pre zédkladné a rozSirené obdobie.

Ocakavané redlne urokové miery mali v kratkom obdobi (takmer pocas celého jedného
roka od vzniku Soku) dominantny vplyv na vyvoj urokovych sadzieb z desatro¢nych
vladnych dlhopisov vo vSetkych Siestich krajindch. Urcité odliSnosti medzi krajinami pritom
mozno sledovat’ najméd v okamzitej, ako aj bezprostrednej kratkodobej reakcii urokovych
sadzieb na tento Sok. Efekt Soku na vyvoj urokovych sadzieb sa ¢asom oslaboval, pricom
k jeho zaniku doslo v jednotlivych krajinach s ¢asovym odstupom priblizne dvoch rokov.
Zaujimavé vysledky prinasa porovnanie priebehov reakcii nominalnych trokovych sadzieb na
oCakavané redlne urokové miery vramci zdkladného arozSireného obdobia. Aj
s prihliadnutim na mierne odliSnosti medzi jednotlivymi krajinami mozno konStatovat, Ze
v krajinach PIGS sa pocas krizového obdobia citlivost’ dlhodobych trokovych sadzieb na
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ocakéavané realne urokové miery zvysila (efekt je zrejmy najmd pocas niekolkych prvych
mesiacoch od Soku), v Nemecku a Franctizsku sme mohli zaznamenat' opa¢ny jav. Ochota
investorov drzat’ rizikovejSie dlhopisy krizou najviac postihnutych krajin Eurozény tak bola
spojend s oCakavaniami ich vysSieho redlneho zhodnotenia.

Vyznam inflacnych ocakavani pri determinacii vyvoja urokovych sadzieb na desatrocné
vladne dlhopisy sa v sledovanych ekonomikach javil ako stabilnej$i, o ¢om sved¢i ich
pretrvavajuci vplyv aj s vyraznejsSim ¢asovym odstupom. V kratkom obdobi (do jedného roka)
sa vSak infla¢né oCakavania podielali na ovplyviiovani vyvoja dlhodobych trokovych sadzieb
len v podstatne menSej miere ako ocakavané realne tUrokové miery. Na druhej vSak ich
vyznam narastal s ¢asovym odstupom, ked’ sa uz vplyv ocakdvanych realnych trokovych
sadzieb vyraznejSie oslaboval.

Zohl'adnenie vplyvu krizového obdobia prinieslo aj v tomto pripade zaujimavé zistenia.
Vyznam inflacnych ocakavani pri ovplyviiovani vyvoja urokovych sadzieb na vladne
dlhopisy sa v krajinach PIGS v ramci rozSireného obdobia znizil, zatial ¢o v Nemecko
a Franctzsku sa ich vplyv mierne zvysil. Vzhl'adom k tomu, Ze krajiny PIGS boli spomedzi
Clenskych krajin Eurozény najviac postihnuté dosledkami hospodarskej krizy astym
suvisiacim vyraznym rizikom roztocenia infla¢nej Spirdly, mozno pokles vyznamu inflaénych
oCakavani pri determindcii vyvoja dlhodobych urokovych sadzieb v tychto krajinach
povazovat’ za logické.

Aj ked’ vzhl'adom na zUZeny pocet krajin, ktory bol predmetom nasej analyzy nemozno
celkom jednoznacne formulovat' hospodarsko-politické odportacania, ktoré by vyplyvali
znaSich zaverov, existujuce rozdiely v relativnom vyzname inflaénych ocakavani pri
determinacii dlhodobych urokovych sadzieb medzi periférnymi krajinami Eurozony
a krajinami, ktoré st vnimané ako jej najsilnejSie ekonomiky, vedid k vzniku mnoZstva
otaznikov nad dopadmi pdsobenia jednotnej menovej politiky ECB v podmienkach vyrazne
heterogénneho zoskupenia krajin tvoriacich jednotnti menovu oblast’.

C. Dekompozicia nominalnych urokovych sadzieb

Po objasneni vplyvu inflaénych o€akavani a ocakdvanych realnych trokovych sadzieb na
vyvoj urokovych sadzieb na desatrocné vladne dlhopisy pristipime k dekompozicii
nomindlnych urokovych sadzieb. Na zéklade kumulativneho efektu Sokov z predchadzajuce;j
analyzy vypocitame staciondrne a permanentné zlozky nomindlnych urokovych sadzieb.
Ocakavané redlne urokové miery ziskame pridanim stacionarnych komponentov k priemeru
rozdielov medzi nominalnymi urokovymi mierami a mierami inflacie’.

? Portugalsko (3,13%), Taliansko (2,39%), Grécko (5,01%), Spanielsko (1,89%), Nemecko (1,81%), Franctuzsko
(2,06%).
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Obr. 2 Dekompozicia nomindlnych urokovych sadzieb na viddne dlhopisy

Pozndmka: ir (nominalna Grokova miera na desatro¢né vladne dlhopisy), cpi (miera inflacie), cpie (inflaéné

ocakavania), irr (oCakavané realne urokové miery).

Zdroj: VypocCty autora.

Z vysledkov dekompozicie Grokovych sadzieb na desatro¢né vladne dlhopisy v ramci
vybranych ¢lenskych krajin Eurozony mozno obdobne konStatovat’ existujuce rozdiely
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v relativnom vyzname inflaénych oCakavani a oCakavanych realnych urokovych sadzieb pri
ovplyviiovani vyvoja dlhodobych nominalnych turokovych sadzieb. Pokles dlhodobych
urokovych sadzieb v ¢lenskych krajinach Eurozény bol spojeny s postupnym znizovanim
inflacnych ocakavani pri relativne stabilnych ocakavanych redlnych urokovych mierach.
Prvym zasadnym poznanim vyplyvajucim z naSich vysledkov su rozdiely vo vzajomnom
vztahu medzi inflaciou ainflanymi ocakdvaniami v krajinach PIGS v porovnani
s Nemeckom a Francuzskom. V krajindch PIGS inflacné ocakéavania podstrel'ovali trajektoriu
vyvoja inflacie, pricom sa tento aspekt eSte zvyraznil pocas krizového obdobia.
Predpokladame, Ze nérast neistoty na trhoch spojeny vaznymi problémami, ktoré tieto
ekonomiky zazivaju pocas krizového obdobia. Pesimistické ateda horSie odhady
v o¢akavane] inflacii v krajinaich PIGS v porovnani s realitou suCasne viedli k narastu
ocakavanych redlnych urokovych sadzieb nad ich skuto¢nu Uroven. Aj vtomto pripade
mozno podhodnotené inflaéné ocCakdvania vnimat’ ako odraz poziadavky investorov na
neprimerane vysoké realne trokové miery, pri ktorych by boli ochotni drzat’ rizikové vladne
dlhopisy.

Dekompozicia dlhodobych urokovych sadzieb vo Francizsku a Nemecku viedla
k opa¢nému zisteniu ako v krajindch PIGS. Inflacné ocakévania v tychto dvoch krajinach
prestrel'ovali skuto¢nu Uroven infldcie poc€as celého sledovaného obdobia, priCom je tento
efekt vyraznejsi v predkrizovom obdobi. Na zaklade toho predpokladdme, Ze investori boli
ochotni drzat' vladne dlhopisy tychto krajin aj pri nizSich redlnych urokovych mierach
v porovnani s realitou. Krizové obdobie viedlo k posilneniu konvergencie inflacnych
ocakavani a skutoc¢nej inflacie v obidvoch krajinach.

5. Zaver

Skumanie relativneho vyznamu inflaénych ocakdvani a ocakdvanych redlnych
urokovych sadzieb na vyvoj urokovych sadzieb na vladne dlhopisy v krajinach PIGS,
Nemecku a Franctuzsku odhalil zjavné rozdiely v o€akavaniach ekonomickych subjektov pri
vykonnostne odliSnych ekonomikach. Narast prispevkov ocakdvanych realnych trokovych
sadzieb k determinacii vynosov z vladnych dlhopisov spojeny s podstrelovanim inflaénych
ocakavani v krajindch PIGS predstavuje jasny signal trhov vo vztahu k scendrom oZivenia
tychto ekonomik. VysSie oCakavané redlne urokové miery, v porovnani s realitou a tym aj
ochota drzat’ rizikové vladne dlhopisy, je tak mozné dosiahnut’ vyraznejSou vnutornou
devalvaciou (aj srizikami spojenymi s deflacnou Spirdlou), resp. vyS$Simi nomindlnymi
urokovym mierami, ktoré by vSak zvySili uz aj tak vysoké bremeno spojené s dlhovou
sluzbou. Aj vtejto suvislosti je preto potrebné akcentovat na urgentnost’ zrychlenia
konvergencie periférnych ekonomik Eurozony spolo¢ne s posilnenim udrzatel'nosti fiskalneho
vyvoja smerom k jej vykonnejSiemu jadru, ¢o by trhom umoZznilo znizit' vnimané riziko
periférnych ekonomik a tym aj pozadované redlne tirokové miery z vladnych dlhopisov.

Poznamka
Prispevok je sucast'ou rieSenej vyskumnej ulohy VEGA 1/0892/13 a 1/0994/15.
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15. Slovenska demograficka konferencia
15. Slovak Demographic Conference

Pavol Arpas

Jubilejny péatnasty roc¢nik Slovenskej demografickej konferencie sa konal v diioch
17. a 18. septembra 2015 v priestoroch hotela Most sldvy v Trenc¢ianskych Tepliciach pod
zastitou predsedu Trencianskeho samospravneho kraja Jaroslava Basku. Témou konferencie
bola ,,Transformécia slovenskej spolocnosti vo svetle vysledkov poslednych troch
populac¢nych cenzov*.

Prvd demografickd konferencia sa uskutoCnila v septembri 1975 v Bratislave a od
stvrtého roénika (1993 — Bratislava) sa uskutoéiuje v dvojroénych cykloch. Ugastnici
konferencie sa v Tren¢ianskych Tepliciach opét’ ziSli po pétnastich rokoch od konania 7.
Demografickej konferencie s tematickym zameranim ,,Demografické, zdravotné a socidlno -
ekonomické aspekty imrtnosti.

Organizatormi 15. Slovenskej demografickej konferencie boli Slovenska Statisticka
a demograficka spolo¢nost, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského a Statisticky
trad Slovenskej republiky - v zastipeni Pracoviskom SU SR v Trenéine. Programovy vybor
konferencie pracoval v zlozeni: Doc. RNDr. Branislav Bleha, PhD., RNDr. Branislav
Sprocha, Ph.D., PhDr. Pudmila Ivangikova, Ing. Boris Vafo. Organizaény vybor tvorili: Doc.
RNDr. Branislav Bleha — predseda, Ing. Pavol ArpaS — podpredseda, RNDr. Michal
Klobu¢nik, PhD., Mgr. Michal Szabo, Mgr. Arnold Kaka§, RNDr. Jarmila Berova, Ing. Dana
Dugackova, Mgr. Andrea Krumparova.

Rokovanie konferencie otvoril podpredseda SSDS pre demografiu a predseda
organizaéného vyboru RNDr. Branislav Bleha, PhD. a privital podpredsedu Statistického
uradu SR Ing. Juraja Horkaya, predsednicku Slovenskej Statistickej a demografickej
spolo¢nosti doc. Ing. Ivetu Stankovicovu, PhD., zastupcov TSK a mesta Trencianske Teplice
a ostatnych ucastnikov konferencie. Nasledne odzneli prihovory Mgr. Juraja Gerliciho —
riaditel’a tradu Trencianskeho samospravneho kraja, Moniky PSencikovej — viceprimatorky
mesta Trencianske Teplice, doc. Ing. Ivety Stankovicovej, PhD. a Ing. Juraja Horkaya.
V poslednom prispevku uvodného bloku Ing. Pavol Arpas predstavil Trenc¢iansky kraj ocami
Statistickych ¢isel z pohl'adu geografickych, demografickych a socidlno — ekonomickych
procesov.

V prvom odbornom bloku prednaSok, ktory moderoval Ing. Boris Vano odzneli
nasledujuce prispevky: Doc. RNDr. Karol Pastor, CSc. z Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave vo svojom prispevku ,,Slovensko medzi
troma cenzami: prechod, revolucia, tranzicia?* konfrontoval demografické zmeny, ktorymi
preslo Slovensko spolu s ostatnymi postkomunistickymi $tatmi od roku 1991 s tedriou druhej
demografickej revolicie(SDT). Ing. Alexandra PetrdSova, CSc. zo Statistického uradu
Slovenskej republiky v prispevku s ndzvom ,,Ekonomické aktivita obyvatel'stva — porovnanie
udajov SODB a ESPROSS v rokoch 2001 a2011% prezentovala porovnanie ekonomickej
aktivity obyvatel'stva — podl'a idajov SODB a ESSPROS v rokoch 2001 a 2011. Doc. Ing.
Jozef Chajdiak, CSc. z Ustavu manazmentu Slovenskej technickej univerzity v Bratislave sa
vo svojom vystupeni snazvom prispevku ,, Tri poznamky k demografickému vyvoju v
Slovenskej republike® zaoberal pric¢inami niektorych problémov, ktoré sa prejavuja tak pri
s¢itani obyvatelov ako aj vo vyvojovych trendoch v spolognosti. Mgr. Pavol Skapik zo
Statistického tradu Slovenskej republiky v prispevku trojice autorov Juhai¢ikova, Skapik,
Stukovské ,,Vplyv transformécie spoloénosti na ekonomicku aktivitu podl'a vysledkov troch



70 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 3/2015

ostatnych cenzov* poukdzal na moznosti vyuzitia vybranych cenzovych dat z rokov 1991,
2001 a2011 na konStrukciu obrazu slovenskej spolo¢nosti. RNDr. Tomas Fiala,
CSc. z Vysokej skoly ekonomickej v Prahe v prispevku autorov Jitka Langhamrova, Fiala,
Cséfalvaiova, Jana Langhamrové ,,V&kové slozeni obyvatelstva Ceské republiky z pohledu
SLDB 2011 prezentoval demograficky vyvoj obyvatel'stva Ceskej republiky od roku 1991.
Mgr. Viera Pilinska z Infostatu v prispevku ,,Rozdiely v starnuti slovenskej populéacie podl'a
pohlavia v okresoch SR* analyzovala proces starnutia obyvatel'stva z pohl'adu tizemného
rozloZzenia obyvatel'stva SR. Doc. Ing. Zuzana Poldkovd, PhD. zo Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre v prispevku autorov Poldkova, Matejkova ,,Pohl'ad na
sCitanie obyvatel'ov, domov a bytov v SR z aspektov validity udajov predstavila analyzu
poctu obyvatel'ov v SR od roku 1997 ziskanych po s¢itani obyvatel'ov, domov a bytov.

V druhom bloku, ktory moderovala doc. Ing. Jitka Langhamrova, CSc.z Vysokej
Skoly ekonomickej v Prahe, odzneli nasledovné prispevky: Ing. Silvia Szabova z Pracoviska
SU SR v Bratislave v prispevku ,,Obyvatel'stvo Bratislavského kraja vo svetle vysledkov
cenzov obyvatel'stva“ hovorila o niektorych S$pecifikdich vo vyvojovych trendoch
Bratislavského kraja. Ing. Zlata Jakubovie, CSc. zo Statistického tradu SR - Sekcie zberu a
spracovania dat v priemysle aterénnych zistovani v Banskej Bystrici v prispevku
,Banskobystricky kraj vo vysledkoch poslednych troch populaénych cenzov* analyzovala
hlavné tendencie v demografickom vyvoji populacie od roku 1991, ako aj zmeny spravania sa
obyvatel'stva z pohl'adu reprodukcie, sobasnosti, rozvodovosti, natality a mortality. Ing. Anna
Janusova z Pracoviska SU SR v Kosiciach v prispevku autorov Janusova, Becherova,
Kaskova ,Kosicky kraj vo svetle vysledkoch poslednych troch cenzov* hodnotila
demograficky proces starnutia KoSického kraja a trend zlepSovania podmienok byvania
obyvatel'stva v kraji. Ing. Pavol Arpa§ zPracoviska SU SR v Trendine v prispevku
,»Obyvatel'stvo Trencianskeho kraja vo svetle vysledkov cenzov obyvatel'stva® predstavil
demograficky vyvoj, vekovlu Struktaru, vzdelanie, ekonomickt aktivitu obyvatelstva,
domacnosti a rodiny podl'a okresov kraja. Mgr. Milo§ Bacik, PhD. Z Katolickej univerzity
v Ruzomberku v prispevku ,,Ruzomberok z pohladu demografického vyvoja(od druhej
polovice 20. storo¢ia)* prezentoval prierezovi analyzu pocetného vyvoja obyvatel'stva a
zékladnych populaénych procesov v kontexte vyvojovych etdp socializmu a kapitalizmu.
RNDr. Renata Klufova, PhD. z Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budg&jovicich v prispevku
,Vyvoj slovenské a ¢eské populace v obdobi poslednich tiech cenzii™ predstavila priestorova
analyzu vyvoja vekovej Struktury ¢eskej a slovenskej populacie medzi s¢itaniami 1991 — 2011
na urovni okresov.

V tretom bloku, ktory moderoval doc. RNDr. Karol Pastor, CSc. odzneli nasledujuce
prispevky: RNDr. Toma$ Fiala, CSc.z Vysokej Skoly ekonomickej v Prahe v prispevku
autorov Fiala, Jana Langhamrova, Cséfalvaiova, Jitka Langhamrovd ,,Porodnost v Ceské
republice ve svétle s¢itani lidu, domt a bytd 2011* prezentoval vyvoj plodnosti a zmeny
v porodnosti podla udaj zo scitanii 1991 - 2001 - 2011 ako aj mozné scendre vyvoja
porodnosti do budicnosti v Ceskej republike. RNDr. Branislav Sprocha, Ph.D. z Infostatu
v Bratislave v prispevku autorov Sidlo, Sprocha, Kurkin ,,Kohortni plodnost Ceska a
Slovenska ve vysledcich s¢itani lidu 1991 — 2011% prezentoval rozdiely v realizovanej
plodnosti zien Ceska a Slovenska podla udajov z SODB 1991, 2001 a2011. Mgr. Michal
Katusa zo Statistického uradu SR v prispevku autorov Katusa, Sprocha ,Regionalna
diferenciacia plodnosti na Slovensku v kohortnom pohlade (na priklade vysledkov scitani
obyvatelov 1991, 2001 a 2011)“ predstavil analyzu transformacie reprodukéného prostredia
na Slovensku podla udajov poslednych troch cenzov. RNDr. Branislav Sprocha, Ph.D.
z Infostatu v Bratislave v prispevku autorov gprocha, Stastna, Sidlo ,,Bezdetnost’ Zien na
Slovensku vo vysledkoch sc¢itani 1991 — 2011 analyzoval zmeny v procese plodnosti
prostrednictvom poslednych troch séitani v kontexte zastipenia bezdetnych Zien v SR a CR a
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kons$trukciu moznych vyvojovych scenarov konecnej bezdetnosti mladSich generacii zien v
SR a CR. Ing. Boris Vaiio z Infostatu v Bratislave v prispevku ,,Poéet Zivonarodenych deti
v kontexte opatreni na zvySovanie porodnosti“ poukazal na vel'mi nizku troven plodnosti,
intenzivne populacné starnutie a potrebu zvySovanie plodnosti.

V poslednom bloku, ktory moderoval RNDr. Branislav Sprocha, Ph.D. odzneli
prispevky: RNDr. Danusa Jur¢ova, CSc. z Infostatu v Bratislave sa v prispevku ,,Vybrané
metodologické aspekty migracie obyvatel'stva SR*“ venovala problému harmonizacie
migracne] Statistiky. Mgr. Arnold Kaka$§ z Univerzity Komenského v Bratislave sa
v prispevku ,,Vnutornd migracia z pohladu SODB 2011% venoval moZnému pouzitiu
migraénych dat zo s¢itania obyvatelov, domov a bytov 2011. PhDr. Vladimira Zelonkova zo
Statistického tradu SR v Bratislave v prispevku ,,Urovei po¢itadovych znalosti obyvatelov
SR podl'a udajov SODB 2011 a IKT 2014* na vybranych udajoch zo ,,S¢itania obyvatel'ov
domov abytov (SODB 2011) prezentovala informécie o pocitacovych znalostiach
obyvatel'stva trvalo byvajuceho na Slovensku a porovnanie vysledkov tudajov SODB so
zistovanim o informac¢no-komunika¢nych technoldgiach v domdacnostiach u jednotlivcov.
Mgr. Michal Szabo z Univerzity Komenského v Bratislave v prispevku ,,Vekova Struktira
Studujucich v SR a vyvoj Studijnej dochadzky* prezentoval na udajoch poslednych troch
cenzov zmeny vo vekovej Struktare Studujacich, narast podielu Studujucich a posun ukoncenia
vzdelavacej drahy do vysSieho veku.

Zavery 15. Slovenskej demografickej konferencie predniesol podpredseda SSDS pre
demografiu RNDr. Branislav Bleha, PhD. Zo zaverov konferencie vyplyva, Ze vyznam
populacnych cenzov je absolitne nespochybnitel'ny, pretoze st unikdtnym nastrojom nielen
pre demograficky vyskum ale aj planovanie aprax. Vysledky cenzov st podkladom pre
smerovanie viacerych Statnych regionalnych a lokalnych politik. Vysledky prezentované na
konferencii poukazuji na hlboké apravdepodobne nezvratné zmeny viacerych
demografickych a socidlno-ekonomickych charakteristik. Patria sem hlavne populacné
starnutie, zmeny v reprodukénom spravani sa obyvatel'stva, zmeny v Struktire obyvatel'stva
podla vzdelania a podl'a ekonomickej aktivity.
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