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1 O konferencii

Tradicia
Prva konferencia slovenskych matematikov sa konala v roku 1969. Jej za-
kladatel'mi boli Ladislav Berger a Jozef Moravcik.

Usporiadatelia
e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (JSMF), pobocka Zilina,
e Slovenska matematicka spolo¢nost, sekcia JSMF,
e Katedra matematiky Zilinskej univerzity v Ziline,
e Katedra aplikovanej matematiky Zilinskej univerzity v Ziline.

Specifikacia
Domaca konferencia. Na konferenciu st pozyvani hostia zo zahranicia.

Casova periodicita
KaZzdoroc¢ne koncom novembra.

Miesto konania
Jasna pod Chopkom

Ciele
V ramci celej matematickej komunity na Slovensku

e sprostredkovavat informécie o novych poznatkoch v matematike,
e napoméhat riesit problémy Zivota ucitelov matematiky,
e zdokonalovat metodiku vyucovania matematiky,

e plnit aj spolocenski, komunika¢ni a organizatorsku funkciu.
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Vybor Slovenskej matematickej spolo¢nosti

Predseda:
prof. RNDr. Roman NEDELA, DrSc.

Podpredseda pre vedeckn sekciu:

doc. RNDr. Vojtech BALINT, CSc.

Podpredseda pre pedagogicki sekciu:
doc. RNDr. Dusan SVEDA, CSc.

Tajomnik:

doc. RNDr. Alfonz HAVIAR, CSc.

Revizna komisia:

doc. RNDr. Mariana MARCOKOVA, CSc.
RNDr. Lucia RUMANOVA, PhD.

Clenovia vedeckej sekcie:

prof. RNDr. Pavol BRUNOVSKY, DrSc.
prof. RNDr. Katarina CECHLAROVA, DrSc.
RNDr. Jaroslav GURICAN, PhD.

doc. Mgr. Radoslav HARMAN, PhD.

doc. RNDr. Robert JAJCAY, PhD.

prof. RNDr. Stanislav JENDROT, DrSc.
prof. RNDr. Karol MIKULA, DrSc.

prof. RNDr. Pavol ZLATOS, CSc.
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Clenovia pedagogickej sekcie:

doc. RNDr. Katarina BACHRATA, PhD.
doc. PaedDr. Soiia CERETKOVA, PhD.
Mgr. Tatiana HIKOVA

doc. RNDr. Zbynsk KUBACEK, CSc.
RNDr. Eva ORAVCOVA

Mgr. Zuzana SEDLIACKOVA, PhD.
RNDr. Ladislav SPISIAK, CSc.

PaedDr. Tubica TOROKOVA

doc. PaedDr. Katarina ZILKOVA, PhD.
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Vybory konferencie

Organizaény vybor: Mariana Marcokova

Bozena Dorociakova
Zuzana Sedliackovi
Miéria Kudelc¢ikova
Martin Zaborsky
Vladimir Guldan

Programovy vybor:

Vedeckd sekcia: Pavol Brunovsky
Roman Nedela
Katarina Cechlarova
Mariana Marcokova

Didaktickd sekcia: Dugan Sveda

Katarina Bachraté

Editori zbornika: Mariana Marcokové

Maria Kudeléikova

Adresa konferencie:

www.konferenciajasna.sk
e mariana.marcokova@fpv.uniza.sk

e zuzana.sedliackova@fstroj.uniza.sk

bozena.dorociakova@fstroj.uniza.sk
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Pozvani prednéasajici:

e Michal Benes
CVUT Praha, CR

e Marian Kires
UPJS Kosice

e Tibor Marcinek
Central Michigan University, USA

e Lubomir Snoha
UMB Banska Bystrica

e Margita Vajsablova
STU Bratislava

Sutaze

Na konferencii st kaZdoro¢ne vyhlasené vysledky dvoch mate-
matickych satazi:

e Sifaz “ O cenu akademika Stefana Schwarza ”

e Siifaz ¢ O cenu Petra Pavla Bartosa ”

11
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PredbeZny program 47. konferencie slovenskych
matematikov

Stvrtok 26. novembra 2015

14.00 22.00 hod. Prichod, prezentacia, ubytovanie, schodze.

Piatok 27. novembra 2015

09.00 — 09.15 hod. Otvorenie konferencie a vyhlasenie vysledkov
sutazi SMS

09.15 — 10.15 hod. M. Benes: Matematické modelovdni a numerické

simulace ve fyzikdlnich a technickyjch problémech
10.15 — 10.45 hod. Prestavka na kévu

10.45 — 11.45 hod. M. Vajsablova: Matematickd kartografia
aj matematicky.

Obed

15.20 18.00 hod. Prihlasené referaty (gpir, Kollar, Medla, Ambroz,
Kleinova, Urban, Tjessova, Tomek doktorandi KMDG SvF STU
Bratislava - kazdy 20 minat)

Vecera

12
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Sobota 28. novembra 2015

Pedagogicko-didakticky blok:
“ Vysokoskolska priprava budfcich uéditelov matematiky ”

09.00 10.00 hod. T. Marcinek: Matematické vedomosti potrebné na
vyucovanie matematiky

10.00 10.30 hod. Prestavka na kavu

10.30 11.30 hod. L. Snoha: Priprava kvalitngjch budicich ucitelov
matematiky - stratend vec alebo je este nddej?

11.30 12.00 hod. Prednaska vitaza sttaze “ O Cenu Petra Pavla
Bartosa ”’

Popoludni (¢as bude upresneny) sa pod vedenim prof. Riefana
uskutoéni diskusia o vyuéovani matematiky na gymnaziach.

Obed

13.30 — 14.30 hod. Schédza Vyboru Slovenskej matematickej
spoloénosti

16.30 — 18.00 hod. Prihlasené referaty (Illovsky - 10 mindt,
Vaclavikova, Kopécova, Vallo, Bazovsky — po 20 mintt)

19.00 hod. Vecera a spolocensky vecer

Nedel'a 29. novembra 2015

09.00 — 10.00 hod. M. Kires: Rozvijanie bdadatelskijch zrucnosti Ziaka
10.00 — 10.30 hod. Prestavka na kavu

10.30 — 11.40 hod. Prihlasené referaty (Chvojkova - 10 min,
Cechlarova, Hubenakova, Slavickova — po 20 minit)

11.45 hod. Ukonéenie konferencie

Obed

13
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2 Abstrakty prednasok

Matematicky model Sirenia lesnych poZiarov

Martin Ambroz, Martin BalaZovjech, Karol Mikula

V prednéagke predstavujeme matematicky model §irenia lesnych poziarov,
ktory je ovplyvneny palivom, horlavostou porastu, rychlostou vetra, sklo-
nom terénu a krivostou hranice poZziaru. Hranicu poZiaru reprezentuje
uzavretd krivka, ktoré je po numerickej diskretizacii dana po ¢astiach line-
adrnou aproximéaciou. V prispevku popisujeme funkciu, ktora riadi pohyb
krivky v smere normaly a je ziskand na zaklade pozorovaného sprava-
nia sa lesnych poziarov a fyzikdlnych zakonov. Prezentujeme numerické
experimenty, ilustrujice vlastnosti ndsho matematického modelu, ako aj
porovnania s priebehmi redlnych poziarov.

Kontakt: Ing. Martin Ambroz
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-matl: ambroz.martin.ml@gmail.com

Mgr. Martin BalaZovjech

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU

Radlinského 11, 813 68 Bratislava

e-mail: balazovjech@math.sk

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSec.

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU

Radlinského 11, 813 68 Bratislava

e-mail: mikula@math.sk
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Triangles, two of whose are in a given ratio
Max Bazovsky

We can characterize a right triangle as a triangle having two angles, a1
and as, that add up to 90 degrees, i. e.,

a1 + as = 90.

What can we say about the set T'(r) of triangles defined in terms of
the ratio  between two angles, i. e.,
N
a

T =

Various values of the ratio r are discussed in terms of known families
of triangles. We construct T'(n) triangles, n is an integer, using almost-
regular cyclic n—gons. And so, Ptolemy “s theorem plays a role in some
properties of T'(n) triangles. T'(2) triangles have an elegant solution, i. e.,
the sides of a T'(2) triangle form a harmonic triple. Hence we suggest
that elements of T'(2) are called harmonic triple triangles and show that
“a triangle is a harmonic triple if and only if it is an element of T(2)”.

A re-look at Pythagoras’ theorem
vis-a-vis the theory of relativity

An alternative reading of Pythagoras’ theorem as being about projecti-
ons, in 2 dimensions, suggests a non-standard generalizations to Euclidian
space, F,. At the centennial (November 25, 2015) of Einstein’s theory of
relativity, this way of seeing Pythagoras’ theorem suggests that another
way to look at the Space time geometry of general relativity might help
in unifying it with the quantum physics of the micro world.

Kontakt: Mgr. Ing. Max Bazovsky
Ezxploring Newness
Stefinikova 704, 905 01 Senica
e-matl: mazxbazovsky@gmail.com
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Matematické modelovani a numerické simulace
ve fyzikalnich a technickych problémech

Michal Benes

Cilem vystoupeni je pfedstavit §ir§imu matematickému publiku vysledky
vyzkumu a pouziti matematickych modeli dynamiky kontinua popisuji-
cich proudéni tekutin, fazové prechody a chemické reakce v problémech
inzenyrské praxe. Tyto tlohy jsou motivovany procesy odehréivajicimi se
pfi vyrobé energie z klasickych zdroji, pfi vyrobé materidli s pokrodi-
lymi vlastnostmi, ale také v biologickych systémech a nebo dokonce pfi
pocita¢ovém zpracovani obrazu.

Spoleénym matematickym zakladem pro zkoumani uvedeného typu
uloh jsou vétsinou zakony zachovani pfislugnych fyzikalnich veli¢in (napf.
hustoty, hybnosti a energie) v podobé nelinearnich parcialnich diferen-
cialnich rovnic. Tyto rovnice ve své obecnosti vétSinou nejsou feSitelné
analyticky, a proto se pro jejich alespon pfiblizné feSeni pouziva Ffada
numerickych metod a z nich odvozenych algoritmii. Tyto algoritmy se vy-
znacuji zejména vysokym poctem proménnych, které se opakované zpra-
covavaji. Jejich provoz vyzaduje v disledku toho pouziti propracovanych
metod implementace na vypocetni technice zahrnujici paralelizaci nebo
zpracovani na grafickych kartach.

V ramci vystoupeni bude piedstaveno nékolik problémi vyse uvede-
ného typu, bude strucné vysvétlena podstata a hlavni askali jejich feSeni a
budou pfedvedeny vysledky vypocetnich studii ziskanych témito modely.
Zavérem budou naznaceny mozné trendy vyvoje ve zkoumani a pouziti
takovych modelii.

Kontakt: prof. Dr. Ing. Michal Benes
Fakulta jadernd a fyzikdlné inZengrské CVUT v Praze
Trojanova 13, 120 00 Praha, CR
e-mail: Michal. Benes@fjfi.cvut.cz
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O jednej netypickej slovnej tilohe a budicich
uc¢iteloch matematiky

Katarina Cechlarova, Matas Harminc a Katarina Krajnikova

Uloha o sudoch. Dva sudy obsahuji uréité mnozstvo vody. Ak z prvého
nalejeme do druhého prave tolko vody, kolko tam uz je, potom z druhého
do prvého prave tolko vody, kolko tam uz je, bude v kazdom sude 120 1
vody. Kol'ko litrov vody bolo v kazdom sude na zac¢iatku? Minimélne kol'ko
litrov vody sa zmesti do kazdého suda?

Prosime ¢itatelov, aby si tilohu o sudoch vyriesili samostatne. Co ste
urobili ako prvé?

Nag prispevok pojednava o roznych rieitelskych stratégiach a odlis-
nych pristupoch 7iakov a $tudentov ucitelstva k tejto tlohe. Nelichotivé
zistenia vyvolavaji mnoZstvo otazok.

Kontakt: prof. RNDr. Katarina Cechldrova, DrSec.
Ustav matematickijch vied
Prirodovedeckd fakulta
Univerzita P. J. Safdirika
Jesenna 5, 040 01 KoSice
e-mail: katarina.cechlarova@upjs.sk
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Evidencia ¢lenov JSMF
Martin Hrinak

Vo svojom prispevku v kratkosti predstavim systém evidencie ¢lenov JSMF
prostrednictvom novej centralnej webovej databédzy. Podrobné informéacie
o tomto systéme budii obsahom individualneho Skolenia pre zdstupcov
jednotlivych pobodiek a d'alsich zaujemcov.

Kontakt: Ing. Mgr. Martin Hrinidk
APROMOD, s. r. o.
Bratislavskd 716/2, 900 46 Most pri Bratislave
e-mail: hrinak@apromod.sk
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Kvalita formativneho hodnotenia

Veronika Hubetidkova

Praca ucitela matematiky je istym sposobom paradoxné. Na jednej strane
ucéi predmet s absolutnym doérazom na pravdu. Na druhej strane je sa-
motné ucenie praca s konkrétnymi ziakmi, ktori si vo svojej podstate
taki odligni, Ze len tazko moZeme hovorit o exaktnosti. Cestou von z tohto
paradoxu je kvalitné formativne hodnotenie, ktoré neznizuje naroky na
matematickil exaktnost a zaroveh ocehuje progres jednotlivych Ziakov od
prvotnych prekoncepcii az k zrelym predstavam matematickych pojmov.

V naSom prispevku predstavime rubriky na hodnotenie kvality forma-
tivneho hodnotenia poskytovaného ucitelom matematiky. Vznikli z vopred
teoreticky pripravenych rubrik po analyze 10 vyucovacich hodin matema-
tiky oducenych dvomi skiisenymi ucitelkami na gymnéziu. Tieto rubriky
delime na dve hlavné skupiny, a to proximélne formativne hodnotenie (kla-
denie otazok celej triede, kladenie otazok konkrétnemu ziakovi, kladenie
otdzok ku konceptudlnym tloham, kladenie otazok k typovym tilohdm,
reakcia na spravnu odpoved, reakcia na nespravnu odpoved, zapajanie
inych $tudentov) a vlastné formativne hodnotenie (ciele - ich uréenie, ex-
plicitn& aj implicitnd komunikécia, nastroje formativneho hodnotenia -
ich vedecky obsah a diagnosticky potencial, spitna vizba - jej obsah, na-
Casovanie a zameranie).

Tdto prdca bola podporovand Agentirou na podporu vijskumu a vjvoja na
zdklade Zmluvy ¢. APVV-0715-12.

Kontakt: RNDr. Veronika Huberidkovd
Ustav matematickijch vied
Prirodovedeckd fakulta
Univerzita P. J. Safdirika
Jesenna 5, 040 01 KoSice
e-mail: veronika.hubenakova@student.upjs.sk
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Ako ucit nasobilku?
Michaela Chvojkova

V predmete matematika sa v prvych Styroch roénikoch zakladnej gkoly
ocakéva, Ze ziaci sa naudia s¢itovat a od¢itovat prirodzené ¢isla, nasobit ich
a delit v obore malej nasobilky a ziskaju zakladné vedomosti z geometrie
a kombinatoriky.

Tak ako sa celé roky ucila naspaméit abeceda a vybrané slova, tak by
sa mala naspamét ucit aj mald nasobilka. Ved aj v §tadtnom vzdelavacom
programe pre primarne vzdeldvanie v oblasti Matematika sa uvidza, ze
v tematickom celku Ndsobenie a delenie v obore ndsobilky je odporiuc¢anym
vykonovym Standardom wvediet spamiti vsetky zdkladné spoje ndsobenia a
delenia v obore ndsobilky do 100.

Tato poziadavka je prirodzené. No ked si vezmeme do ruky sucasné
ucebnice a pracovné zoSity z matematiky pre treti a §tvrty roc¢nik za-
kladnych §kol, takmer vo vSetkych cvi¢eniach zameranych na precvicenie
nésobenia sa vyzaduje nasobenie pomocou sé¢itania. Cast;’rm pouzivanim
tohto sposobu sa predpoklada, Ze deti si zautomatizuju jednotlivé spoje
nasobenia. Aké je vSak realita? V prispevku budeme prezentovat sku-
senosti a nazory ucitelov prvého a druhého stupna zakladnej Skoly so
sposobom vyucovania nasobilky a jeho naslednym vplyvom na ziskavanie
dalgich vedomosti 7z matematiky.

Kontakt: Mgr. Michaela Chvojkovd
Katedra matematiky, FPV UMB
Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica
e-mail: michaela.chvojkova@umb.sk
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Hierarchical approach to modeling school
effects

Michal Illovsky

In comparing students’ performance in tests, the school is the key sociolo-
gical unit of interest. School effect is the proportion of variance between
results of students nested within schools that accrued to differences bet-
ween schools (and to variables at the school level). To capture this propor-
tion we applied hierarchical linear modeling method. Our data were taken
from external part of the school leaving exam for the upper secondary
education (ISCED 3) and from external testing of pupils of 9th grade of
education at primary schools. High schools were split into grammar and
vocational schools. We included students’ results in the following subjects:
English, German, Russian language (B1 and B2 level), mathematics, Slo-
vak language and literature, Hungarian language and literature, Slovak
language for foreigners. Two models were fitted to both datasets. Firstly,
the unconditional model with random intercept without explanatory va-
riables was fitted. This model captured the most of the variance on the
second (school) level. Secondly, the model was calculated with the fol-
lowing factors: school size, location, municipality size, guarantor entity,
highest attained education and study major group for high schools and
9th grade of education size, location, municipality size, guarantor entity
for primary schools. As for high schools first three factors varied in signi-
ficance. The last two factors have been found significant for all subjects.
For primary schools only the 9th grade of education size and municipa-
lity size were significant for Hungarian students. Key finding was that
the school effects expressed as interclass coefficients (ICC) in high scho-
ols and primary schools, respectively, ranged from 14% to 67% and from
16% to 28%, respectively. ICC was higher in high schools than in primary
schools and it dropped slightly after inclusion of level-2 predictors leaving
substantial amount of variance lying between schools.

Kontakt: Mgr. Michal Illovsky
Ndrodny ustav certifikovanich merani vzdeldvania
Zehrianska 9, Bratislava
e-mail: michal.illovsky@nucem.sk
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Rozvijanie badatel'skych zrucénosti Ziaka
Marian Kires

Dynamicky sa rozvijajuca informacna spolo¢nost kladie nové poziadavky
na profil absolventa, ¢o priamo podnecuje nevyhnutné zmeny v organizo-
vani vzdelavacieho procesu, re-klasifikiciu cielov vzdelavania, inovaciu me-
téd a vyuzivanych didaktickych technolégii. Primarny déraz je kladeny na
rozvijanie sposobilosti, vedeckej gramotnosti ziaka a konceptualne chapa-
nie kIni¢ovych vedeckych pojmov a javov. Jednym z moZnych inovativnych
pristupov v prirodovednom vzdel4avani je badatel'sky orientovana vyucba
(BOV). V prispevku podavame prehlad siucasného stavu rieSenia proble-
matiky na Slovensku, analyzujeme sii¢asné moznosti zaradenia IBSE do
vyucby, nutné podmienky, pripravenost a motivaciu pre ucitelov, dostup-
nost metodik, pracovnych materidlov a nastrojov hodnotenia vybranych
sposobilosti, ako aj o¢akdvany dopad BOV na gkolsku prax. Predkladame
adaptovanu klasifikaciu trovni IBSE spolu s praktickymi ukézkami vzde-
lavacich aktivit vo viizbe na rozvijanie vybranych badatel'skych zru¢nosti
ziaka. Na zaklade realizovanych pripadovych §tudii prezentujeme dosiah-
nuté vysledky pedagogickych experimentov a zamyslame sa nad prinosom
badatel'sky orientovanej vyucby v slovenskych podmienkach.

Kontakt: doc. RNDr. Maridn Kires, PhD.
Ustav fyzikdlnych vied
Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach
Park Angelinum 9, 041 54 Kosice
e-matl: marian.kires@Qupjs.sk
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Algoritmy vypoc¢tu optického toku
v spracovani obrazu

Viera Kleinova

Metédy o optickom toku st uréené na vypocet transformacie (u,v) medzi
dvomi obrazkami, ktora je dana vztahom

flz,y,t+1) = f(x +u,y +v,1),

kde f je intenzita obrazka.

Metody, ktoré pouzivame sa zaraduju k diferencidlnym metodam a
rozdeluji sa na lokalne a globalne. Zaujimame sa hlavne o metédu Lu-
cas/Kanade, Horn/Schunck a Vemuri.

Metéda Lucas/Kanade patri medzi lokalne metddy. Nezndme hodnoty
wa v vbode (z,y) a v ¢ase t st ziskané minimalizdciou funkcie

Hp i (u,v) := K, * (fwu—l—fyv-i-ft)Q,

kde K, je Gaussovo jadro.
Metéda Horn/Schunck je kombinacia lokalnej a globalnej metddy. Ne-
zname funkcie u(z,y,t) a v(z,y,t) si ziskané minimalizaciou funkcionélu:

Hpys(u,v) := /Q ((fou+ fyo+ f)? + a(|Vul® + [Vo]?)) dzdy,

kde « je regularizaény parameter.

Metoda Vemuri je zalozena na level-set metéde a opticky tok je ratany
ako pohyb v smere normaly.

V prispevku porovname uvedené metdédy aplikované na viaceré testo-
vacie a experimentalne obrazové data.

Kontakt: Ing. Viera Kleinovd
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: viera.kleinoval @gmail.com
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Filtracia geodetickych dat na uzavretych
plochiach pomocou nového nelinearneho
diftizneho filtra

Michal Kollar, Karol Mikula

Praca sa zaobera vyvojom novej filtra¢nej metédy zaloZenej na procese
nelinearnej diftizie na uzavretych plochéch. Vytvoreny model je rozgire-
nim nelinearneho regularizovaného Perona-Malikovho filtra¢ného modelu.
Roz&irenie spociva v pridani detektora lokalnych extrémov, ktory je zalo-
7eny na detekcii vysokych hodnoét strednej krivosti filtrovanych dat. Navr-
hnuté parcidlna diferencialna rovnica predstavujica novy nelinearny mo-
del je riegena metodou koneénych objemov. Vypoctova oblast predstavu-
juca uzavretu plochu je aproximovana trojuholnikovou sietou. Na danej
sieti uvazujeme po castiach konstantné rieSenie a na aproximéciu ¢asovej
derivacie bola pouZita Eulerova spdtné diferencia. Samotna prednaska je
venovand vysledkom numerickych experimentov. Prvy experiment pred-
stavuje testovaci experiment, v ktorom skiimame vplyv linearneho diftz-
neho modelu, nelinedrneho Perona-Malikovho difazneho modelu a nového
nelinedrneho difiizneho modelu na testovaciu funkciu. Druhy numericky
experiment reprezentuje filtriciu GOCE merani poruchového gravitac-
ného potencidlu novym nelinedrnym modelom.

Kontakt: Ing. Michal Kollar
prof. RNDr. Karol Mikula, DrSec.
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: kollarm@math.sk
mikula@math.sk
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Proces tvorby predstav o geometrickych
pojmoch

Janka Kopacova, Katarina Zilkova

Pojem alebo koncept je mentédlna reprezenticia uréitej skupiny objektov,
ktora vystihuje ich charakteristické atributy. Ak teda hovorime o geomet-
rickom pojme, médme na mysli mentalne reprezentacie viazuce sa k danému
geometrickému pojmu.

Uvazujme napriklad nad pojmom rovnobeznik. Pri vysloveni slova rov-
nobeznik si mnohi predstavia rézny typ rovnobeznika (§tvorec, obdlznik,
kosostvorec, kosodiznik), pricom predstava sa viaze predovietkym na vi-
zualny obraz ttvaru. AvSak pre pojem rovnobeZnik nie je natol'ko délezita
nasa vizudlna predstava, ale skor stibor atribitov vyznamnych pre jeho
definitorické vymedzenie. Aby sa v ramci matematického vzdelavania tvo-
rili také mentalne reprezentacie (schémy), ktorych vysledkom je korektné
chapanie geometrického pojmu v celej jeho Sirke, je potrebné rozvijat nie-
len predstavy, ale aj spreshovat jazyk, rozvijat re¢, ¢ vymedzovat mnozinu
symbolov spajajucich sa s prisluSnym pojmom. Ak v matematickom vzde-
lavani zanedbame niektora z dolezitych zloziek participujiacich na tvorbe
mentalnych reprezentacii, mozu vzniknut a stabilizovat sa také miskon-
cepcie, ktoré buda neprekonatelnou prekazkou v d'alsom matematickom
vzdelavani.

V prednaske budu prezentované ukazky detskych a ziackych prekon-
cepcii a miskoncepcii, a tiez chybnych predstav §tudentov ucitelstva pre
predprimarne a primarne vzdeldvanie o elementarnych geometrickych poj-
moch, ktoré mozu byt nielen désledkom nedostato¢nej tvorby mentalnych
reprezentacii v ich predchadzajicom matematickom vzdeldvani, ale najméa
tvoria vyznamnii prekiazku matematického vzdelavania deti predskolského
a mlad8ieho skolského veku v ramci ich budiicej profesie.

Pozndmka: Prispevok je sicastou rieSenia projektu VEGA 1/0440/15 “Geo-
metrické koncepcie a miskoncepcie deti predskolského a skolského veku”.
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Matematické vedomosti potrebné
na vyucovanie matematiky

Tibor Marcinek

Matematika, ktorii vo svojej praci vyuziva ucitel matematiky, je v mno-
hych rysoch typicka a Specificka pre tato profesiu. Niektori autori dokonca
prirovnavaji ucitel'skii matematiku k odvetviu aplikovanej matematiky.
AKA4 je struktura matematickych vedomosti a kompetencii dobrého ucitela
matematiky (a odkial to vieme)? Cim sa ucitel'skd matematika odlisuje
od matematiky, ktort ovlidda matematik, inZinier, ¢i v8eobecne vzdelany
¢lovek a ¢o maju spolo¢né? Daji sa tieto profesijné vedomosti porovnavat
medzi krajinami podobne, ako sa porovnavaju matematické vedomosti a
kompetencie ziakov (TIMSS, PISA)? V prezentécii predstavime model(y)
matematickych kompetencii pre vyucovanie matematiky a pomocou nich
sa pokusime zodpovedat tieto a podobné otazky.

Kontakt: Tibor Marcinek, Ph.D.
Department of Mathematics
Central Michigan University
e-mail: marcilt@cmich.edu
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Metoda kone¢nych objemov pre Laplaceovu
rovnicu s predpisanou Sikmou derivaciou

Matej Medl'a, Karol Mikula

V préaci sa venujeme rieSeniu Laplaceovej rovnice s predpisanou Sikmou
deriviciou na ¢asti hranice. Motiviciou takejto tlohy je presné urcovanie
tiazového pola Zeme v geofyzike. Ulohu riesime numericky na vypoéto-
vej oblasti nad redlnou topografiou Zeme, pri¢om tato oblast je rozde-
len4 na nerovnomerné kone¢né objemy. Nasledne sa Laplaceova rovnica
diskretizuje nami navrhnutou metédou koneénych objemov pre nerovno-
merné siete a k §ikmej derivécii sa pristupuje ako k rovnici advekcie, ktora
je riesend novou up-wind metédou druhého radu presnosti. V prednaske
prezentujeme numerické experimenty, dokumentujiice radd metédy, ako aj
nami ziskané tiazové pole Zeme v oblasti Himal4ji.

Kontakt: Ing. Matej Medla
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: medla@math.sk

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSec.

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU

Radlinského 11, 813 68 Bratislava

e-mail: mikula@math.sk
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Paralelné poznatky pri zavedeni pojmu
nasobenie

Edita Partova

Zakladné operécie s prirodzenymi ¢islami tvoria jadro u¢iva matematiky
v primarnom vzdeldvani. Osvojenie pojmov séitanie, od¢itanie, ndsobenie,
delenie patri medzi tie ¢asti u¢iva, ktoré si uz na 1. stupni ZS ukonéené,
teda ich znalost sa vo vy8§ich ro¢nikoch o¢akava, podobne ako aj znalost
niektorych vlastnosti tychto operacii a ich zdkladnych spojov (faktov).
Skiimanie vztahu medzi znalostami pojmu a zékladnych spojov ukazuje,
Ze tieto poznatky su pritomné izolovane (paralelne), ¢o je jednou z pri¢in
nizkej urovne schopnosti ziakov aplikovat tieto poznatky. V prispevku
uvedieme vysledky vykumu na §pecidlne vybranej vzorke ziakov v obdobi
oboznamenia sa s pojmom nésobenia.

doc. RNDr. Edita Partovd, CSc.
Univerzita Komenskéhu v Bratislave
Pedagogickd fakulta

Racianska 59, 813 34 Bratislava
e-mail: partova@fedu.uniba.sk
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Matematika v primarnom vzdelavani
na Slovensku a v zahranic¢i - jeden

z determinantov pregradualnej pripravy
ucitel'ov-elementaristov

Iveta Scholtzova

Analyza vysledkov desatro¢nych slovenskych 7iakov dosiahnutych v me-
dzinarodnych meraniach matematickych schopnosti, prioritne v studii IEA
TIMSS, prina8a mnoho otazok tykajucich sa stavu, obsahu a efektivity
primarneho matematického vzdeldvania na Slovensku.

Komparacia kontextovych charakteristik matematickej edukacie v pri-
méarnom vzdelavani vo vybranych krajinach - Australia, Finsko, Francuz-
sko, Chorvétsko, Irsko, Japonsko, Nemecko, Taliansko - umozuje identi-
fikovat a interpretovat kurikularne komponenty a charakter matematickej
edukéicie v jednotlivych §tatoch v porovnani so Slovenskom.

Komparativne zistenia o réznych pristupoch v edukécii matematiky
v primarnom vzdeldvani st dolezité aj pre obohatenie pregraduélnej pri-
pravy budtcich uéitelov-elementaristov.

Kontakt: doc. RNDr. Iveta Scholtzovd, PhD.
Katedra matematickej edukdcie
Pedagogickd fakulta
PresSovskd univerzita v PreSove
Ul. 17. novembra 1, 080 01 Presov
e-mail: iveta.scholtzova@Qunipo.sk
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Mobilné aplikiacie vo vyucovani matematiky

Maria Slavi¢kova

V ostatnej dobe sa mobilné telefony a tablety stali su¢astou kazdodenného
Zivota vac¢siny populacie. Tlak §kolského kolektivu zapri¢inil, Ze dnes uz
kazdy ziak na Slovensku vlastni smartphone alebo tablet, resp. oboje a
bez ich nepretrzitého pouzivania si ani nevedia predstavit svoju existenciu.
Z tychto dovodov povazujeme za dolezité inovovat vyucovanie matematiky
s vyuzitim spominanych smart zariadeni, ktoré si pre ziakov prirodzenym
a zaujimavym prostredim. Predpokladame totiz, Ze takyto sposob vyuco-
vania moze byt pre ziakov atraktivnejsi a efektivnejsi, ¢o sa tyka vysledkov
vzdelavania.

V réamci projektu AiM (Apps in Maths), spolufinancovaného z Gran-
tov EHP a zo §tatneho rozpoctu Slovenskej republiky prostrednictvom
Stipendijného programu EHP Slovensko, vyvijame spolu s partnermi z
HiST v Trondheime, Norsku aplikicie pre mobilné zariadenia s moZnostou
zaradenia do vyucovacieho procesu. Rozhodli sme sa spolo¢ne pracovat na
identifikacii takych tém matematiky, ktoré s pre slovenskych a nérskych
7iakov jednak naro¢né na pochopenie, ale tiez, z ich pohladu nudné, neza-
7ivné a nepotrebné a k tymto témam navrhnut, naprogramovat a otestovat
menS§ie aplikicie pre mobilné zariadenia a na zaklade vysledkov testovania
a skusenosti z pouZivania tychto aplikacii vo vyutovacom procese, napisat
metodicki prirucku pre ucitelov matematiky.

Kontakt: PaedDr. Mdria Slavickovd, PhD.
KAGDM FMFI UK
Milynskd dolina, 842 48 Bratislava
e-mail: slavickova@fmph.uniba.sk
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Priprava kvalitnych buducich ucitelov
matematiky - stratena vec alebo je eSte nadej?

Lubomir Snoha

PredloZzime niekol'ko tivah o niektorych aspektoch pripravy buducich udi-
telov matematiky na Slovensku. Uvahy sa budu tykat napriklad stcas-
ného stavu, moZnosti/navrhov na zmenu organizacie ucitel'ského studia,
obsahovej naplne §tudijnych programov, sposobu vyucéovania, spolupréce
matematickych katedier apod.

Kontakt: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
Katedra matematiky FPV UMB
Tajovského 40, 97} 01 Banskd Bystrica
e-mail: lubomir.snoha@umb.sk
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Matematika-+Pocitace = moderna technolégia

Roébert Spir, Karol Mikula

V naSom prispevku prezentujeme moderny Studijny program matema-
tické a pocitac¢ové modelovanie v §tudijnom odbore aplikovand matema-
tika. Studijny program sa deli na tri hlavné smery. Matematicky smer
zafina matematickymi zakladmi, a potom pokracuje roznymi oblastami
aplikovanej matematiky, ako napriklad numerické metddy, §tatistika, opti-
malizacné metody alebo oblasti diskrétnej matematiky. Pocitac¢ovy smer
sa zameriava na programovacie jazyky C, C++, python a d'algie, na ope-
racné systémy a pocitacové siete a tiez na pocitacovi grafiku a vizuali-
zéciu. Studenti sa naudia pouzivat moderné matematické a modelovacie
softvéry Mathematica, Matlab, ANSYS alebo AutoCAD. Aplika¢ny smer
sa zaobera matematickymi zdkladmi aplikovanych vied ako elektromag-
netizmus, mechanika kontinua, prudenie kvapalin a plynov a aplikaciou
numerickych metéd v geodézii, priideni a vedeni tepla, spracovani obrazu
a inych oblastiach. Studenti maju pristup k najnov§im vedeckym poznat-
kom v roznych smeroch a pri praci na bakalarskych a diplomovych pracach
sa venuju rieSeniu praktickych a aktudlnych problémov.

Kontakt: Ing. Rébert Spir, PhD.
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: spir@math.sk

prof. RNDr. Karol Mikula, DrSec.

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU

Radlinského 11, 813 68 Bratislava

e-mail: mikula@math.sk
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Modalna analyza fujary

Lukas Tomek

Fujara je tradi¢ny slovensky hudobny nastroj. V tomto prispevku sa za-
oberame modélnou analyzou vzduchu vo fujare s pouzitim metédy ko-
nec¢nych prvkov. Objasni sa konstrukcia fujary a zakladny princip hry na
fujaru. Nac¢rtneme matematicko-fyzikilny model fujary a jeho pocitacovia
realizaciu v softvéri ANSYS Multiphysics. Numericky ziskané vlastné frek-
vencie porovndme s experimentdlne nameranymi frekvenciami.

Kontakt: Ing. Mgr. Lukas Tomek
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: tomek.math@gmail.com
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Mechanicky model chrbtice ¢loveka
Maria Tje$Sova

V poslednych rokoch bol zaznamenany pocet ochoreni chrbtice, ktoré je
potrebné skiimat a analyzovat. KedZze biologické procesy na l'udskom or-
ganizme nie je mozné skiimat experimentilnymi metdédami, prichadzaju
na rad numerické metédy ako je napriklad metéda konecénych prvkov
(MKP). Numerické techniky simulacie maji potencial znizovat naklady
a Setrit ¢as pri vyvoji novych ucéinnych lie¢ebnych metod chrbtice alebo
implantatov, preto je potrebné ziskat ¢o najviac realisticky a spravny nu-
mericky model velmi komplikovanej §truktiry, akou je napriklad Tudska
chrbtica. Vznika tu aj potreba ziskania poznatkov zo zdkladov anatémie
Tudskej chrbtice, o biomechanickych javoch, zafaziach, vontutornych silach,
degeneracie a o ohybnosti Tudskej chrbtice.

Prvy krok MKP je vytvorenie geometrie - potreba presnych geometric-
kych dat, ktoré opisujii anatémiu chrbtice. Existuje viac spésobov ziska-
nia geometrie ako napriklad pocitacova tomografia, rontgen a magneticka
rezonancia. V mojej praci sa zameriavam na tvorbu geometrie chrbtice
z rontgenovych snimok a néslednd analyzu napiti a premiestneni.

Kontakt: Ing. Mdria Tje3Sovd
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-matl: maria.tjessova@stuba.sk
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Spracovanie obrazu v medicine

Jozef Urban

V prispevku prezentujem vyuzitie matematiky aplikovanej na spracova-
nie obrazu v medicine. Zameriam sa na rozne segmentacné pristupy a
extrakciu idealnej cesty pre kameru virtuilnej kolonoskopie.

Kontakt: Ing. Jozef Urban
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: jozo.urban@gmail.com
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Matematicka kartografia aj matematicky
Margita Vajsablova

Vnimanie matematickej a geometrickej podstaty “nematematickych” alebo
“nie celkom matematickych” oblasti vo velkej miere vedie k hlbSiemu po-
chopeniu podstaty a k efektivnejSiemu rieSeniu tloh praxe, ¢o bude uka-
zané na priklade matematickej kartografie.

Matematicka kartografia je samostatné vedecké disciplina, ktora sa ve-
nuje zobrazovaniu referen¢nych ploch Zeme, teda kartografickym zobraze-
niam a skresleniam zobrazovanych prvkov. Historicky, a ani v stucasnosti,
sa rozvoj tejto discipliny neda oddelit od rozvoja matematiky a geomet-
rie. V prednégke budi ukdzané viaceré momenty tohto prepojenia, aj na
struc¢nej prechadzke histériou kartografie.

Zakladné geometrické a matematické aspekty buda ukizané na viace-
rych typoch kartografickych zobrazeni pouzivanych v tvorbe atlasov, ale
aj v tvorbe §tatnych mapovych diel.

V rezorte geodézie, kartografie a katastra na Slovensku je potreba opti-
malizacie kartografického zobrazenia pouzivaného v zaviznom Geodetic-
kom stiradnicovom systéme. V prednaske bude ukazana analyza stcasného
stavu tejto problematiky, a tiez matematické met6dy tvorby nového na-
vrhu kartografického zobrazenia na tzemi Slovenska podla stanovenych
kritérii na skreslenie prvkov zobrazovaného tizemia a porovnanie jednot-
livych variant ndvrhov zobrazeni.

Kontakt: doc. RNDr. Margita Vajsdblova, PhD.
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-matl: margita.vajsablova@stuba.sk
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Dynamicky geometricky softvér a vyucba
geometrie

Dusan Vallo, Jalia Zahorska a Viliam Duris

Sacasny stav zavadzania dynamickych geometrickych programov (DGS)
do vyucby geometrie na nagich Skolach je velmi rozmanity a podmie-
neny mnohymi faktormi. Skiiseny ucitel matematiky vie posidit kvalitu
softvéru a rovnako dobre dokéize zaradit prislusny softvér do vyucby te-
matického celku.

Pre DGS st charakteristické také znaky ako st napr. interaktivita,
dynamickost kon$trukeii, volba atributov kon§truovanych ttvarov a ob-
jektov a mnoho dalgich. S prihliadnutim na uvedené vyhody, ktoré robia
7 DGS silny motivaény prostriedok, poukidzeme na niektoré metodické a
terminologické problémy, ktoré sa objavuja pri pocitatom podporovanej
vyucbe geometrie.

Kontakt: Du3an Vallo, Jilia Zdhorskd, Viliam Duri3
Katedra matematiky FPV UKF v Nitre
Tr. A. Hlinku 1, 949 7 Nitra
e-mail: dvallo@ukf.sk
jzahorska@ukf.sk
vduris Qukf.sk
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Skiisenosti z testovania vedomosti
zo stredoskolskej matematiky

Stefania Vaclavikova

Potreba hromadného testovania §tudentov SvF na zaciatku prvého ro¢nika
z vedomosti zo stredogkolskej matematiky sa objavila po zrueni prijima-
cich pohovorov na SvF ako reakcia na vyrazne klesajicu troven zéklad-
nych matematickych zrucénosti.

Povodna myslienka bola inpirovana skisenostami z TU v Budapesti a
v teste okrem trovne vedomosti ziskavame aj dalSie dopliiujtice informaécie
o §trukture prijimanych Studentov.

Vysledky testovania davaji nielen spitni vizbu pre Studentov a pe-
dagogov, ale taktiez odrazaja zmeny v §tatnom vzdeldvacom systéme.

Kontakt: Mgr. Stefinia Viclavikovd
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta STU
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
e-mail: vaclavikova@math.sk
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3 Clanky na aktualne témy

To bol ¢esky profesor

Beloslav Riedan

Po prvej svetovej vojne sme na Slovensku mali vari sedem stredogkolskych
profesorov, ktori vedeli po slovensky. V tej situacii bol rieSenim prichod
¢eskych profesorov. Jednym z nich bol Bed#ich Sofr. Okrem toho, 7e vy-
ucoval na gymnéziu matematiku a fyziku, bol aj spolocensky a literarne
¢inny. Vyber z jeho paméti usporiadali jeho vnuk matematik RNDr. Mi-
chal K#izek, DrSc. a pracovnicka Literarneho a hudobného muzea v Ban-
skej Bystrici Zlatica Troligova.

Svedectvo Bed¥icha Sofra

Michal Kfizek, Zlata Troligova: Bedfich Sofr, matematik a divadelnik.
Statna vedecka kniznica, Banska Bystrica 2012 (str. 50 - 51):
Nepamatuji se, ze by nékdo u mé pfi maturité z matematiky nebo fy-
ziky propadl. Jen zak Stefan Demjen mél naméle. Pfedsedou komise byl
Malota, piisny a strohy profesor slovenstiny a latiny. Kdyz Demjen zasedl
k posledni zkousce 7 fyziky, ozval se pfedseda: “ Dovolte, pdn kolega, ja si
Ziaka vyskusam sam.” “ Prosim, nech sa paci,” odpovédél jsem. Potom mu
dal otézku: “ Povedzte, ¢o viete o kondenzdtoroch.” 7k byl p¥irozeng tro-
chu sokovan a zacal vykladat o elektromagnetizmu (byla to jedna 7z otéazek,
jez jsem jim pied maturitou nadiktoval). J& jsem ho zastavil a fekl: “ Pdn
predseda si praje, aby ste hovorili o tjch jednoduchgjch kondenzdatoroch, ako
je leydenskd flasa a podobne.” Potom se uz chytil a obstojné odpovidal.
KdyZ se mne piedseda pii konferenci otézal, jakou znamku Demjenovi
navrhuji, ekl jsem: “Dostatecné.” Tak hlasoval i svédek Sene§ i Feditel
Ulehla. Toto hlasovani Malota zrugil s poznamkou, 7e chlapec musi dostat
nedostatecénou, 7e jsem mu nemél pomahat. P¥i druhém hlasovani jsme
zase v§ichni t¥i navrhovali dostate¢nou. Malota zase nesouhlasil, 7e celou
véc posle do Bratislavy, aby tam rozhodli. Abych chlapce zachrénil (pfed-
pokladaje, ze pfedseda se malo vyzna ve fyzice), poznamenal jsem: “Pdn
predseda, Ziak Vdm chcel vykladat o elektromagnetickijch kondenzdtoroch
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(Ziadne také neexistuju) a preto som ho zastavil” S mou poznédmkou se
spokojil a zakovi jsme dali dostateénou. Sene§ sklonil hlavu, aby ho pfisny
Malota nevidél, jak se sméje. Tim figlem jsem zachranil zaka, ktery se pak
stal vynikajicim lékafem.

Svedectvo Ernesta Sykoru

Ernest Sykora (1914 - 2000) bol pocas SNP redaktorom tlacoviny UNOS,
po vojne hlavnym budovatelom Trate mladeZe, od roku 1950 povereni-
kom gkolstva. V devétdesiatych rokoch sme sa stretli v Smoleniciach na
stretnuti odbojarov. Od neho ako Bystricana som sa dozvedel nasledujuci
pribeh:

Alexandrovi Matugkovi (1910 - 1975) nesla matematika. Preto prof. Sofr
mu nacvic¢il maturitni otdzku. Pravda, z komisie sa jeden ¢len ¢osi pytal.
Matugka nemal potuchy o ¢om je re¢. Nastastie Sofr bol schopny herec v
banskobystrickom ochotnickom divadle a tak zahral divadlo, ze Matuska
je trémista. Matuskovi potom povedal: “ Zmaturovals, proto Zes mlcel”.

Svedectvo Petra Karvasa

Peter Karvas: V hniezde. Slovensky spisovatel 1981 (str. 209 - 210):

Utvrdzuje ma nedostizny format mojho ignorantstva vo fundamentél-
nych vedach matematickych. Myslim, Ze by som si nim ako odstrasujtci
priklad mohol zardbat na Zivobytie.

Do smrti budem presvedéeny, Ze na hom maji levi podiel moji profe-
sori, najmé dvaja: Ten pridobry, prilaskavy, ¢o ma neprinttil - vystroje-
ného v tomto smere iba figovym listom a zarytou nechutou - vhruzit sa do
beténového labyrintu ¢isel a numerickych pasci a prepadlisk, a ten druhy,
zurvalec, postrach a tyran, ¢o mi tak dlho pchal nos do iracionalnych rov-
nic a do plasgtov kuzelov a inych stresovisk, 7ze by sa mi tato kralovna
nauk bola sprotivila, o by som hned mal na kazdy milién inych buniek
pol aritmetickej a pol geometrickej. AkoZe som nemal.

Prvy bol navyse futbalovy fanusik so sviitoziarou a na nej s fosfores-
kujicim napisom SK Banska Bystrica. Sest dni sa odpo¢ivalo, v nedelu
sa bojovalo. Vobec boli javy a udalosti sveta iba doplnkami k futbalu,
hodiny matematiky z toho nevynimajic.
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No islo o viac: Akoby mi moj profesor nenapadnym Zmurkanim jed-
nostaj bol ddval na vedomie, Ze odmocniny a zlomky st na mila kedves,
7e Clovek ma robit, ¢o robi rad, bez ¢oho nemoze byt, ¢im sa zapiSe do
vlastnych dejin, napriklad futbalom. Isty ¢as uz nehravam futbal, no toto
som si zapamétal do konca svojich dni.

Na str. 253 Peter Karvas vtipne zaznamendava nasledujtci postreh:

Profesori tasili svoje rychlopalné pera, zvratenym sposobom a s o¢i-
vidnou radostou kvitovali, kedykolvek sa dokazalo, 7e svojich Ziakov ni¢
nenaudili.

Svedectvo Beloslava Riedana

Laco Kvasz ma presvedcil, aby som pisal paméti. Nem6Zzem v nich nespo-
mentt mojho ¢eského profesora. Toho istého, ¢o uc¢il Alexandra Matusku
a Petra Karvasa.

Prelom v mojom 7zivote znamenal druhy ro¢nik, v ktorom ma pol roka
ucil Bed¥ich Sofr. Prof. Sofr napisal o svojom Zivote pamiiti, vyber z nich
vy§iel zasluhou jeho vnuka Michala Kf¥izka a Zlatice Troligovej. Ako vyso-
koskolak bol Sofr priatelom Jaroslava Heyrovského a Bohuslava Martini.
Na Slovensku sa o7zenil a zakotvil na chlapéenskom gymnéziu v Banskej
Bystrici. Pravda, v r. 1938 sa vystahoval a posobil v Hradci Kralové. Po
r. 1948 tam zacal mat problémy politického charakteru, takze sa vratil na
Slovensko. Na gymnéziu nebolo miesta, takZe sa zamestnal ako Statistik
v nemocnici u svojho byvalého 7iaka priméra dr. Petelena. Mal som teda
Stastie, 7e ma polroka ucil.

Predtym som sa v prvom roé¢niku naucil zaklady trigonometrie. Sofr
ma naucil logaritmy a komplexné ¢isla. Logaritmy sme v tom ¢ase potre-
bovali na vypocty sucinu, ked sme namiesto nasobenia ¢isel mohli s¢itat
ich logaritmy:

log ab = log a + log b.

Dnes je tato technika zbytocna, mame vykonné pocitace. Nie je ale zbytoc-
nym pojem logaritmu. Sofr ma napr. priviedol k odpovedi, 7e logaritmus
nuly je minus nekonecno.

Ako piSe vo svojich pamétiach, z vyuc¢ovania nerobil vedu. Tak prisiel
do triedy a napisal, ze i -¢ = —1 a uz sme pocitali. Na vhodnom mieste sa
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potom ukézalo, Ze ¢ moZno interpretovat ako bod v rovine i = (0,1) a Ze
nasobenie komplexnych ¢isel suvisi so sé¢itanim uhlov. Zaujimavé bolo aj
jeho vyrovnanie sa s Mesiacom ¢eskoslovensko - sovietskeho priatelstva:
prehovoril o Lobacevského koncepcii neeuklidovskej geometrie.

Kontakt: prof. RNDr. Beloslav Riecan, DrSc., dr. h. c. mult.
Katedra matematiky FPV UMB
Tajovského 40, 97} 01 Banskd Bystrica
Matematicky iustav SAV
Stefinikova 49, 841 01 Bratislava
e-mail: Beloslav. Riecan@umb.sk
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Vyjadrenie uéitelov matematiky Statnych
gymnazii Zilinského kraja

Jozef Skorupa

wpen

zilinska regionalna sekcia

wmras

[ 4 Asocidcia riaditel'ov Statnych gymnazii SR

Gymnézinum Michala Miloslava Hodku, M. M. HodZu 860/9, 03101 Liptovsky Mikul4s

Uctitelia matematiky z pitnastich Statnych gymnazii Zilinského
kraja na pracovnom stretnuti 9. a 10. jina 2015 v Liptovskom
Jane

Vypoéuli si vychodiska SVP

prezentované PaedDr. Monikou Reiterovou a doc. Zbyitkom Kubackom:

Statny vzdelavaci program je principialne zaloZeny na dvojaroviitovom mo-
deli vzdelavania.

Vo v8eobecnej zlozke / arovni sa oCakiava rozvijanie poznavacich schop-
nosti ziakov a nie studovanie matematickych modelov a algoritmov. Hodi-
nova dotécia RUP plne pokryva potreby splnenia vykonovych standardov.

V gpecifickej zlozke sa predpokladéa splnenie cielovych poziadaviek na MS
a CGiastoCne aj propedeutika matematiky ako vedy. Na splnenie tychto cie-
Tov sa predpoklada aj “prisypavanie” poziadaviek na zékladnych hodinach
matematiky nad ramec Standardov.

Utebnice matematiky sa len pre prvi trovei SVP, teda vychadzaju len
zo Standardov. Zaroven nie sii dogmou ale pomdckou, ktort ucitel moze
pouzit podla individualnych potrieb.
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K prednesenym vychodiskam konS$tatuja

Vychodiskd SVP podcenuji vyznam zruc¢nosti a sktsenosti pre rieSenie
matematickych problémov.

V ramci dotacie danej RUP vynakladame vela ¢asu na “docvi¢ovanie za-
kladnych zru¢nosti pozadovanych ISCED2,” a preto nezostava priestor na
“prisypavanie” nad ramec Standardov.

Pozaduji od SPU

Planovito pracovat s CPMS. Kazda zmena CPMS by mala byt vydana
s platnostou minimalne s odstupom troch gkolskych rokov.

Po?adujin od NUCEM

Pri tvorbe testov externej ¢asti maturitnej skugky vychadzat z principov
psychohygieny. Ulohy gradovat podla naro¢nosti a respektovat schopnost
7iaka intenzivne sustredene pracovat urcity ¢as. (DokdZu Ziaci navrhova-
nijch 150 minit pracovat intenzivne a s pozornostou? Nie je prirodzenejSie
zniZit pocet uloh? Je pravda, Ze test 2015 bol casovo taZko zvlddnutelns.
Pre ucitelov trvalo riesenie testu 2015 viac ako 100 minait.)

Testy externej Casti maturitnej skusky testovat ucitelmi “Standardnych”
strednych §kol alebo pilotovat.

Pozadujii od MPC

Akreditovat programy KV §pecidlne pre uéitelov matematiky zamerané
na metodiku vyu¢by matematiky pri inovéacii SVP (podla koncepcie uceb-
nic).

Akreditovat programy KV §pecidlne pre u¢itelov matematiky zamerané
na tvorbu dvojiroviiovych SkVP, metodiku vyuéby matematiky v tomto

modeli, hodnotenie Ziakov, ...

Pri organizovani vzdelavani viac re§pektovat organizéciu §kolského roka.
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PoZaduju od SSI

Respektovat stanovisko tvorcov SVP zo SPU o koncepcii Svp (vychodis-
kom hodnotenia Ziakov ma byt SkVP a jeho poziadavky a nie §tandard
SVP) pri posudzovani tvorby SkVP a hodnotenia ziakov podla SkVP.
Skola méze hodnotit Ziakov aj z poZiadaviek, ktoré si nad rdmec Standar-
dov a ktoré su zakomponované v SkVP.

PoZzadujii od ministerstva

Dnes existujiice uc¢ebnice pre prvii drovein Svp preduréuji SkVP (ne-
umoziju slobodné radenie tematickych celkov do jednotlivych ro¢nikov).
Inovované ucebnice (predpokladéme, Ze inovacie Svp vyzaduji inovaciu
ucebnic) je potrebné robit monotematicky. Existujtice uc¢ebnice treba do-
plnit cvi¢ebnicami - zbierkami tloh.

Optimalne odporiéame vydat monotematické u¢ebnice gradované, teda
v “prvej Casti” vychadzajace zo Standardov a pokracujice az k CPMS. Do-
plnit ich cvi¢ebnicami, zbierkami, ...Prijat plan ich tvorby, aby ucitelia
vedeli, s ¢im mozu pocitat.

KedZe je matematika volitelny maturitny predmet, mal by mat tie isté
pravidla ako ostatné volitelné predmety. Preto navrhujeme oddelit vazbu
medzi EC MS a UFIC MS z matematiky. (Percentudlna ispesnost na
EC MS by nemala ovplyviiovat ukoncenie Stidia. O ukonéeni $tidia nech
rozhodne istna maturitnd skiuska. Visledok EC MS nech je samostatny
vijsledok, ktory mozZu zohladnit vysoké skoly pri prijimani na Stidium.)
Prehodnotit organizéciu EC MS, a to nezaradovat EC MS z matematiky
v deii nasledujuci po EC MS CJ. Posunat EC MS z matematiky na ¢o
najneskorsi termin. (Odportacame ju posunit na koniec aprila.)

Spracovat “logistiku” spolupréce priamoriadenych organizacii MS v cykle:
inovacia SVP, kontinuélne vzdelavanie ucitelov, inovacia ucebnic a didak-
tickej podpory, inovacie ngP, VVP, merania NUCEM, inovécia SVP...a
rolu SSI pri hodnoteni tohto cyklu.
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Venovat pozornost talentovanym Ziakom - ti¢astnikom olympidd. Finan-
covanie tychto sitazi je hanba.

Podporujeme model ukonc¢ovania §tiidia na zakladnych gkolach taky, ze
Testovanie 9 bude na zékladnych koldch pod administriaciou ucitelov
strednych §kol. V tomto pripade by mohlo nahradit prijimaciu skugku na
SS. SS by mohli robif prijimacie skugky, ak chet.

Pozadujii od riaditel'ov 8kél

7 dotécie nepovinnych hodin v prvom ro¢niku vy¢lenit potrebny ¢as na
“cvienia 7z matematiky”, na ktorych sa vyrovna dosiahnutie vybranych
pozadovanych vykonovych §tandardov ISCED2.

Za prdvnost textu zodpovedd Jozef Skorupa, koordindtor regiondlnej
sekcie ARSG SR

Kontakt: RNDr. Jozef Skorupa
Gymndzium Michala Miloslava HodzZu
M. M. Hodzu 860/9, 03101 Liptovsky Mikulds
e-mail: skorupa@gymlm.sk
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4

Organizujeme. . .

Stitaz “ O cenu akademika Stefana Schwarza ”

Vyhlasenie sutaze:

Slovenska matematicka spoloénost, sekcia JSMF, vyhlasuje na
rok 2016 sutaz

O cenu akademika Stefana Schwarza

Pravidla sttaze:

11.

12.

. Podanie prihlasky do sitaze adresovat na predsedu SMS.

. Prihlagku podéava sutaziaci alebo T'ubovolné matematické pracovisko

na Slovensku so sthlasom sutaziaceho.

. Vek sitaziaceho do 30 rokov v danom kalendarnom roku.
. Riadne ¢lenstvo v JSMF.

. Predlozenie jediného sutazného suboru vedeckych prac z matemati-

ky.

. Sutazny stubor prac pozostiva z prac, z ktorych kazda alebo bola

publikovana v niektorom vedeckom matematickom ¢asopise alebo je
prilozené potvrdenie o prijati na jej publikovanie.

Ziadna z predkladanych priac nebola v minulosti si¢astou stiboru
prac, ktory uz bol oceneny v tejto sutazi.

. Nalezitosti prihlasky do sutaze: prihlaska, kratky Zivotopis, doklad

o ¢lenstve v JSMF, stibor sttaznych prac (2- krat).

. Uzévierka pre podanie prihlasok do sitaze: 30. jin 2016.

10.

Vybor SMS ustanovi komisiu pre vyhodnotenie sutaze a na zaklade
navrhu tejto komisie odmeni najlepgich sutaziacich cenami.

Slavnostné vyhlasenie vysledkov bude na nasledujicej Konferencii
slovenskych matematikov v r. 2016.

Vitaz sitaze ma pravo predniest prednagku o svojich vysledkoch v
programe Konferencie slovenskych matematikov v r. 2016.
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Sttaz ¢ O cenu Petra Pavla Bartosa ”

Vyhlasenie sutaze:

Slovenskia matematicka spoloé&nost, sekcia JSMF, vyhlasuje na
rok 2016 sutaz

O cenu Petra Pavla Bartosa

Pravidla sttaze:

. Podanie prihlagky do sutaze na adresu predsedu SMS.

. Prihlasku podava sitaziaci alebo Iubovolné matematické pracovisko

na Slovensku so stihlasom sutaziaceho.

Pedagogicka prax teraz alebo v minulosti vo vyu¢be matematiky
na strednej alebo zékladnej Skole miniméalne pocas troch Skolskych
rokov.

Riadne ¢lenstvo v JSMF.

5. Predlozenie jediného sutazného siiboru vedeckych prac z matemati-

10.

11.

12.

ky.

Sutazny subor priac pozostava z oblasti vyucovania matematiky.
Jedna sa o prace vedeckého charakteru z oblasti vyucovania mate-
matiky, alebo o ucebnice a iné ucebné texty pre zédkladné a stredné
skoly, alebo o prace popularizujice matematiku pokial suvisia s jej
vyuctovanim, a pod.

Ziadna z predkladanych prac nebola v minulosti su¢astou suboru
prac, ktory uz bol oceneny v tejto sutazi.

Nalezitosti prihlagky do sutaze: prihlagka, kratky Zivotopis, doklad
o ¢lenstve v JSMF, stibor sttaznych prac (2-krat).

Uzavierka pre podanie prihlagok do sutaze: 30. jun 2016.

Vybor SMS ustanovi komisiu pre vyhodnotenie sutaze a na zaklade
navrhu tejto komisie odmeni najlep§ich sutaziacich cenami.

Slavnostné vyhlasenie vysledkov bude na nasledujicej Konferencii
slovenskych matematikov v r. 2016.

Vitaz sitaze ma pravo predniest prednagku o svojich vysledkoch v
programe Konferencie slovenskych matematikov v r. 2016.
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Poznamky:
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