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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 20151 O konferen
iiTradí
iaPrvá konferen
ia slovenský
h matematikov sa konala v roku 1969. Jej za-kladate©mi boli Ladislav Berger a Jozef Morav£ík.Usporiadatelia
• Jednota slovenský
hmatematikov a fyzikov (JSMF), pobo£ka �ilina,
• Slovenská matemati
ká spolo£nos´, sek
ia JSMF,
• Katedra matematiky �ilinskej univerzity v �iline,
• Katedra aplikovanej matematiky �ilinskej univerzity v �iline.�pe
i�ká
iaDomá
a konferen
ia. Na konferen
iu sú pozývaní hostia zo zahrani£ia.�asová periodi
itaKaºdoro£ne kon
om novembra.Miesto konaniaJasná pod ChopkomCieleV rám
i 
elej matemati
kej komunity na Slovensku
• sprostredkováva´ informá
ie o nový
h poznatko
h v matematike,
• napomáha´ rie²i´ problémy ºivota u£ite©ov matematiky,
• zdokona©ova´ metodiku vyu£ovania matematiky,
• plni´ aj spolo£enskú, komunika£nú a organizátorskú funk
iu.
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Konferen
ia slovenský
h matematikovVýbor Slovenskej matemati
kej spolo£nostiPredseda:prof. RNDr. Roman NEDELA, DrS
.Podpredseda pre vede
kú sek
iu:do
. RNDr. Vojte
h BÁLINT, CS
.Podpredseda pre pedagogi
kú sek
iu:do
. RNDr. Du²an �VEDA, CS
.Tajomník:do
. RNDr. Alfonz HAVIAR, CS
.Revízna komisia:do
. RNDr. Mariana MAR�OKOVÁ, CS
.RNDr. Lu
ia RUMANOVÁ, PhD.�lenovia vede
kej sek
ie:prof. RNDr. Pavol BRUNOVSKÝ, DrS
.prof. RNDr. Katarína CECHLÁROVÁ, DrS
.RNDr. Jaroslav GURI�AN, PhD.do
. Mgr. Radoslav HARMAN, PhD.do
. RNDr. Róbert JAJCAY, PhD.prof. RNDr. Stanislav JENDRO�, DrS
.prof. RNDr. Karol MIKULA, DrS
.prof. RNDr. Pavol ZLATO�, CS
.
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015�lenovia pedagogi
kej sek
ie:do
. RNDr. Katarína BACHRATÁ, PhD.do
. PaedDr. So¬a �ERETKOVÁ, PhD.Mgr. Tatiana HIKOVÁdo
. RNDr. Zbyn¥k KUBÁ�EK, CS
.RNDr. Eva ORAVCOVÁMgr. Zuzana SEDLIA�KOVÁ, PhD.RNDr. Ladislav SPI�IAK, CS
.PaedDr. �ubi
a TÖRÖKOVÁdo
. PaedDr. Katarína �ILKOVÁ, PhD.
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ia: Du²an �vedaKatarína Ba
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iakova�fstroj.uniza.sk10



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Pozvaní predná²ajú
i:
• Mi
hal Bene²�VUT Praha, �R
• Marián Kire²UPJ� Ko²i
e
• Tibor Mar
inekCentral Mi
higan University, USA
• �ubomír SnohaUMB Banská Bystri
a
• Margita VajsáblováSTU BratislavaSú´aºeNa konferen
ii sú kaºdoro£ne vyhlásené výsledky dvo
h mate-mati
ký
h sú´aºí:
• Sú´aº � O 
enu akademika �tefana S
hwarza �
• Sú´aº � O 
enu Petra Pavla Barto²a �
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Konferen
ia slovenský
h matematikovPredbeºný program 47. konferen
ie slovenský
hmatematikov�tvrtok 26. novembra 201514.00 � 22.00 hod. Prí
hod, prezentá
ia, ubytovanie, s
h�dze.Piatok 27. novembra 201509.00 � 09.15 hod. Otvorenie konferen
ie a vyhlásenie výsledkovsú´aºí SMS09.15 � 10.15 hod. M. Bene²: Matemati
ké modelování a numeri
késimula
e ve fyzikální
h a te
hni
ký
h probléme
h10.15 � 10.45 hod. Prestávka na kávu10.45 � 11.45 hod. M. Vajsáblová: Matemati
ká kartogra�aaj matemati
ky.Obed15.20 � 18.00 hod. Prihlásené referáty (�pir, Kollár, Med©a, Ambroz,Kleinová, Urbán, Tje²²ová, Tomek � doktorandi KMDG SvF STUBratislava - kaºdý 20 minút)Ve£era
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Sobota 28. novembra 2015Pedagogi
ko-didakti
ký blok:� Vysoko²kolská príprava budú
i
h u£ite©ov matematiky �09.00 � 10.00 hod. T. Mar
inek: Matemati
ké vedomosti potrebné navyu£ovanie matematiky10.00 � 10.30 hod. Prestávka na kávu10.30 � 11.30 hod. �. Snoha: Príprava kvalitný
h budú
i
h u£ite©ovmatematiky - stratená ve
 alebo je e²te nádej?11.30 � 12.00 hod. Predná²ka ví´aza sú´aºe � O Cenu Petra PavlaBarto²a �Popoludní (£as bude upresnený) sa pod vedením prof. Rie£anauskuto£ní diskusia o vyu£ovaní matematiky na gymnáziá
h.Obed13.30 � 14.30 hod. S
h�dza Výboru Slovenskej matemati
kejspolo£nosti16.30 � 18.00 hod. Prihlásené referáty (Illovský - 10 minút,Vá
lavíková, Kopá£ová, Vallo, Bazovský � po 20 minút)19.00 hod. Ve£era a spolo£enský ve£erNede©a 29. novembra 201509.00 � 10.00 hod. M. Kire²: Rozvíjanie bádate©ský
h zru£ností ºiaka10.00 � 10.30 hod. Prestávka na kávu10.30 � 11.40 hod. Prihlásené referáty (Chvojková - 10 min,Ce
hlárová, Hube¬áková, Slaví£ková � po 20 minút)11.45 hod. Ukon£enie konferen
ieObed 13
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 20152 Abstrakty predná²okMatemati
ký model ²írenia lesný
h poºiarovMartin Ambroz, Martin Balaºovje
h, Karol MikulaV predná²ke predstavujeme matemati
ký model ²írenia lesný
h poºiarov,ktorý je ovplyvnený palivom, hor©avos´ou porastu, rý
hlos´ou vetra, sklo-nom terénu a krivos´ou hrani
e poºiaru. Hrani
u poºiaru reprezentujeuzavretá krivka, ktorá je po numeri
kej diskretizá
ii daná po £astia
h line-árnou aproximá
iou. V príspevku popisujeme funk
iu, ktorá riadi pohybkrivky v smere normály a je získaná na základe pozorovaného správa-nia sa lesný
h poºiarov a fyzikálny
h zákonov. Prezentujeme numeri
kéexperimenty, ilustrujú
e vlastnosti ná²ho matemati
kého modelu, ako ajporovnania s priebehmi reálny
h poºiarov.Kontakt: Ing. Martin AmbrozKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: ambroz.martin.ml�gmail.
omMgr. Martin Balaºovje
hKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: balazovje
h�math.skprof. RNDr. Karol Mikula, DrS
.Katedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: mikula�math.sk15



Konferen
ia slovenský
h matematikovTriangles, two of whose are in a given ratioMax BazovskýWe 
an 
hara
terize a right triangle as a triangle having two angles, a1and a2, that add up to 90 degrees, i. e.,
a1 + a2 = 90.What 
an we say about the set T (r) of triangles de�ned in terms ofthe ratio r between two angles, i. e.,
r =

a1

a2
?Various values of the ratio r are dis
ussed in terms of known familiesof triangles. We 
onstru
t T (n) triangles, n is an integer, using almost-regular 
y
li
 n−gons. And so, Ptolemy�s theorem plays a role in someproperties of T (n) triangles. T (2) triangles have an elegant solution, i. e.,the sides of a T (2) triangle form a harmoni
 triple. Hen
e we suggestthat elements of T (2) are 
alled harmoni
 triple triangles and show that�a triangle is a harmoni
 triple if and only if it is an element of T (2)�.A re-look at Pythagoras' theoremvis-a-vis the theory of relativityAn alternative reading of Pythagoras' theorem as being about proje
ti-ons, in 2 dimensions, suggests a non-standard generalizations to Eu
lidianspa
e, En. At the 
entennial (November 25, 2015) of Einstein's theory ofrelativity, this way of seeing Pythagoras' theorem suggests that anotherway to look at the Spa
e time geometry of general relativity might helpin unifying it with the quantum physi
s of the mi
ro world.Kontakt: Mgr. Ing. Max BazovskýExploring Newness�tefánikova 704, 905 01 Seni
ae-mail: maxbazovsky�gmail.
om16



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Matemati
ké modelování a numeri
ké simula
eve fyzikální
h a te
hni
ký
h probléme
hMi
hal Bene²Cílem vystoupení je p°edstavit ²ir²ímu matemati
kému publiku výsledkyvýzkumu a pouºití matemati
ký
h model· dynamiky kontinua popisují-
í
h proud¥ní tekutin, fázové p°e
hody a 
hemi
ké reak
e v probléme
hinºenýrské praxe. Tyto úlohy jsou motivovány pro
esy odehrávají
ími sep°i výrob¥ energie z klasi
ký
h zdroj·, p°i výrob¥ materiál· s pokro£i-lými vlastnostmi, ale také v biologi
ký
h systéme
h a nebo dokon
e p°ipo£íta£ovém zpra
ování obrazu.Spole£ným matemati
kým základem pro zkoumání uvedeného typuúloh jsou v¥t²inou zákony za
hování p°íslu²ný
h fyzikální
h veli£in (nap°.hustoty, hybnosti a energie) v podob¥ nelineární
h par
iální
h diferen-
iální
h rovni
. Tyto rovni
e ve své obe
nosti v¥t²inou nejsou °e²itelnéanalyti
ky, a proto se pro jeji
h alespo¬ p°ibliºné °e²ení pouºívá °adanumeri
ký
h metod a z ni
h odvozený
h algoritm·. Tyto algoritmy se vy-zna£ují zejména vysokým po£tem prom¥nný
h, které se opakovan¥ zpra-
ovávají. Jeji
h provoz vyºaduje v d·sledku toho pouºití propra
ovaný
hmetod implementa
e na výpo£etní te
hni
e zahrnují
í paraleliza
i nebozpra
ování na gra�
ký
h kartá
h.V rám
i vystoupení bude p°edstaveno n¥kolik problém· vý²e uvede-ného typu, bude stru£n¥ vysv¥tlena podstata a hlavní úskalí jeji
h °e²ení abudou p°edvedeny výsledky výpo£etní
h studií získaný
h t¥mito modely.Záv¥rem budou nazna£eny moºné trendy vývoje ve zkoumání a pouºitítakový
h model·.Kontakt: prof. Dr. Ing. Mi
hal Bene²Fakulta jaderná a fyzikáln¥ inºenýrská �VUT v PrazeTrojanova 13, 120 00 Praha, �Re-mail: Mi
hal.Benes�fj�.
vut.
z
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Konferen
ia slovenský
h matematikovO jednej netypi
kej slovnej úlohe a budú
i
hu£ite©o
h matematikyKatarína Ce
hlárová, Matú² Harmin
 a Katarína KrajníkováÚloha o sudo
h. Dva sudy obsahujú ur£ité mnoºstvo vody. Ak z prvéhonalejeme do druhého práve to©ko vody, ko©ko tam uº je, potom z druhéhodo prvého práve to©ko vody, ko©ko tam uº je, bude v kaºdom sude 120 lvody. Ko©ko litrov vody bolo v kaºdom sude na za£iatku? Minimálne ko©kolitrov vody sa zmestí do kaºdého suda?Prosíme £itate©ov, aby si úlohu o sudo
h vyrie²ili samostatne. �o steurobili ako prvé?Ná² príspevok pojednáva o r�zny
h rie²ite©ský
h stratégiá
h a odli²-ný
h prístupo
h ºiakov a ²tudentov u£ite©stva k tejto úlohe. Neli
hotivézistenia vyvolávajú mnoºstvo otázok.Kontakt: prof. RNDr. Katarína Ce
hlárová, DrS
.Ústav matemati
ký
h viedPrírodovede
ká fakultaUniverzita P. J. �afárikaJesenná 5, 040 01 Ko²i
ee-mail: katarina.
e
hlarova�upjs.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Eviden
ia £lenov JSMFMartin Hri¬ákVo svojom príspevku v krátkosti predstavím systém eviden
ie £lenov JSMFprostrední
tvom novej 
entrálnej webovej databázy. Podrobné informá
ieo tomto systéme budú obsahom individuálneho ²kolenia pre zástup
ovjednotlivý
h pobo£iek a ¤al²í
h záujem
ov.Kontakt: Ing. Mgr. Martin Hri¬ákAPROMOD, s. r. o.Bratislavská 716/2, 900 46 Most pri Bratislavee-mail: hrinak�apromod.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovKvalita formatívneho hodnoteniaVeronika Hube¬ákováPrá
a u£ite©a matematiky je istým sp�sobom paradoxná. Na jednej straneu£í predmet s absolútnym d�razom na pravdu. Na druhej strane je sa-motné u£enie prá
a s konkrétnymi ºiakmi, ktorí sú vo svojej podstatetakí odli²ní, ºe len ´aºko m�ºeme hovori´ o exaktnosti. Cestou von z tohtoparadoxu je kvalitné formatívne hodnotenie, ktoré nezniºuje nároky namatemati
kú exaktnos´ a zárove¬ o
e¬uje progres jednotlivý
h ºiakov odprvotný
h prekon
ep
ií aº k zrelým predstavám matemati
ký
h pojmov.V na²om príspevku predstavíme rubriky na hodnotenie kvality forma-tívneho hodnotenia poskytovaného u£ite©om matematiky. Vznikli z vopredteoreti
ky pripravený
h rubrík po analýze 10 vyu£ova
í
h hodín matema-tiky odu£ený
h dvomi skúsenými u£ite©kami na gymnáziu. Tieto rubrikydelíme na dve hlavné skupiny, a to proximálne formatívne hodnotenie (kla-denie otázok 
elej triede, kladenie otázok konkrétnemu ºiakovi, kladenieotázok ku kon
eptuálnym úlohám, kladenie otázok k typovým úlohám,reak
ia na správnu odpove¤, reak
ia na nesprávnu odpove¤, zapájanieiný
h ²tudentov) a vlastné formatívne hodnotenie (
iele - i
h ur£enie, ex-pli
itná aj impli
itná komuniká
ia, nástroje formatívneho hodnotenia -i
h vede
ký obsah a diagnosti
ký poten
iál, spätná väzba - jej obsah, na-£asovanie a zameranie).Táto prá
a bola podporovaná Agentúrou na podporu výskumu a vývoja nazáklade Zmluvy £. APVV-0715-12.Kontakt: RNDr. Veronika Hube¬ákováÚstav matemati
ký
h viedPrírodovede
ká fakultaUniverzita P. J. �afárikaJesenná 5, 040 01 Ko²i
ee-mail: veronika.hubenakova�student.upjs.sk
20



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Ako u£i´ násobilku?Mi
haela ChvojkováV predmete matematika sa v prvý
h ²tyro
h ro£níko
h základnej ²kolyo£akáva, ºe ºia
i sa nau£ia s£itova´ a od£itova´ prirodzené £ísla, násobi´ i
ha deli´ v obore malej násobilky a získajú základné vedomosti z geometriea kombinatoriky.Tak ako sa 
elé roky u£ila naspamä´ abe
eda a vybrané slová, tak bysa mala naspamä´ u£i´ aj malá násobilka. Ve¤ aj v ²tátnom vzdeláva
omprograme pre primárne vzdelávanie v oblasti Matematika sa uvádza, ºev temati
kom 
elku Násobenie a delenie v obore násobilky je odporú£anýmvýkonovým ²tandardom vedie´ spamäti v²etky základné spoje násobenia adelenia v obore násobilky do 100.Táto poºiadavka je prirodzená. No ke¤ si vezmeme do ruky sú£asnéu£ebni
e a pra
ovné zo²ity z matematiky pre tretí a ²tvrtý ro£ník zá-kladný
h ²k�l, takmer vo v²etký
h 
vi£enia
h zameraný
h na pre
vi£enienásobenia sa vyºaduje násobenie pomo
ou s£ítania. �astým pouºívanímtohto sp�sobu sa predpokladá, ºe deti si zautomatizujú jednotlivé spojenásobenia. Aká je v²ak realita? V príspevku budeme prezentova´ skú-senosti a názory u£ite©ov prvého a druhého stup¬a základnej ²koly sosp�sobom vyu£ovania násobilky a jeho následným vplyvom na získavanie¤al²í
h vedomostí z matematiky.Kontakt: Mgr. Mi
haela ChvojkováKatedra matematiky, FPV UMBTajovského 40, 974 01 Banská Bystri
ae-mail: mi
haela.
hvojkova�umb.sk
21



Konferen
ia slovenský
h matematikovHierar
hi
al approa
h to modeling s
hoole�e
ts Mi
hal IllovskýIn 
omparing students' performan
e in tests, the s
hool is the key so
iolo-gi
al unit of interest. S
hool e�e
t is the proportion of varian
e betweenresults of students nested within s
hools that a

rued to di�eren
es bet-ween s
hools (and to variables at the s
hool level). To 
apture this propor-tion we applied hierar
hi
al linear modeling method. Our data were takenfrom external part of the s
hool leaving exam for the upper se
ondaryedu
ation (ISCED 3) and from external testing of pupils of 9th grade ofedu
ation at primary s
hools. High s
hools were split into grammar andvo
ational s
hools. We in
luded students' results in the following subje
ts:English, German, Russian language (B1 and B2 level), mathemati
s, Slo-vak language and literature, Hungarian language and literature, Slovaklanguage for foreigners. Two models were �tted to both datasets. Firstly,the un
onditional model with random inter
ept without explanatory va-riables was �tted. This model 
aptured the most of the varian
e on these
ond (s
hool) level. Se
ondly, the model was 
al
ulated with the fol-lowing fa
tors: s
hool size, lo
ation, muni
ipality size, guarantor entity,highest attained edu
ation and study major group for high s
hools and9th grade of edu
ation size, lo
ation, muni
ipality size, guarantor entityfor primary s
hools. As for high s
hools �rst three fa
tors varied in signi-�
an
e. The last two fa
tors have been found signi�
ant for all subje
ts.For primary s
hools only the 9th grade of edu
ation size and muni
ipa-lity size were signi�
ant for Hungarian students. Key �nding was thatthe s
hool e�e
ts expressed as inter
lass 
oe�
ients (ICC) in high s
ho-ols and primary s
hools, respe
tively, ranged from 14% to 67% and from
16% to 28%, respe
tively. ICC was higher in high s
hools than in primarys
hools and it dropped slightly after in
lusion of level-2 predi
tors leavingsubstantial amount of varian
e lying between s
hools.Kontakt: Mgr. Mi
hal IllovskýNárodný ústav 
erti�kovaný
h meraní vzdelávania�ehrianska 9, Bratislavae-mail: mi
hal.illovsky�nu
em.sk22



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Rozvíjanie bádate©ský
h zru£ností ºiakaMarián Kire²Dynami
ky sa rozvíjajú
a informa£ná spolo£nos´ kladie nové poºiadavkyna pro�l absolventa, £o priamo podne
uje nevyhnutné zmeny v organizo-vaní vzdeláva
ieho pro
esu, re-klasi�ká
iu 
ie©ov vzdelávania, inová
iu me-tód a vyuºívaný
h didakti
ký
h te
hnológií. Primárny d�raz je kladený narozvíjanie sp�sobilostí, vede
kej gramotnosti ºiaka a kon
eptuálne 
hápa-nie k©ú£ový
h vede
ký
h pojmov a javov. Jedným z moºný
h inovatívny
hprístupov v prírodovednom vzdelávaní je bádate©sky orientovaná výu£ba(BOV). V príspevku podávame preh©ad sú£asného stavu rie²enia proble-matiky na Slovensku, analyzujeme sú£asné moºnosti zaradenia IBSE dovýu£by, nutné podmienky, pripravenos´ a motivá
iu pre u£ite©ov, dostup-nos´ metodík, pra
ovný
h materiálov a nástrojov hodnotenia vybraný
hsp�sobilostí, ako aj o£akávaný dopad BOV na ²kolskú prax. Predkladámeadaptovanú klasi�ká
iu úrovní IBSE spolu s prakti
kými ukáºkami vzde-láva
í
h aktivít vo väzbe na rozvíjanie vybraný
h bádate©ský
h zru£nostíºiaka. Na základe realizovaný
h prípadový
h ²túdií prezentujeme dosiah-nuté výsledky pedagogi
ký
h experimentov a zamý²©ame sa nad prínosombádate©sky orientovanej výu£by v slovenský
h podmienka
h.Kontakt: do
. RNDr. Marián Kire², PhD.Ústav fyzikálny
h viedPrírodovede
ká fakulta UPJ� v Ko²i
ia
hPark Angelinum 9, 041 54 Ko²i
ee-mail: marian.kires�upjs.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovAlgoritmy výpo£tu opti
kého tokuv spra
ovaní obrazuViera KleinováMetódy o opti
kom toku sú ur£ené na výpo£et transformá
ie (u, v) medzidvomi obrázkami, ktorá je daná vz´ahom
f(x, y, t+ 1) = f(x+ u, y + v, t),kde f je intenzita obrázka.Metódy, ktoré pouºívame sa zara¤ujú k diferen
iálnym metódam arozde©ujú sa na lokálne a globálne. Zaujímame sa hlavne o metódu Lu-
as/Kanade, Horn/S
hun
k a Vemuri.Metóda Lu
as/Kanade patrí medzi lokálne metódy. Neznáme hodnoty

u a v v bode (x, y) a v £ase t sú získané minimalizá
iou funk
ie
HLK(u, v) := Kρ ∗ (fxu+ fyv + ft)

2,kde Kρ je Gaussovo jadro.Metóda Horn/S
hun
k je kombiná
ia lokálnej a globálnej metódy. Ne-známe funk
ie u(x, y, t) a v(x, y, t) sú získané minimalizá
iou funk
ionálu:
HHS(u, v) :=

∫

Ω

(

(fxu+ fyv + ft)
2 + α (|∇u|2 + |∇v|2)

)

dx dy,kde α je regulariza£ný parameter.Metóda Vemuri je zaloºená na level-set metóde a opti
ký tok je rátanýako pohyb v smere normály.V príspevku porovnáme uvedené metódy aplikované na via
eré testo-va
ie a experimentálne obrazové dáta.Kontakt: Ing. Viera KleinováKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: viera.kleinova1�gmail.
om24



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Filtrá
ia geodeti
ký
h dát na uzavretý
hplo
há
h pomo
ou nového nelineárnehodifúzneho �ltraMi
hal Kollár, Karol MikulaPrá
a sa zaoberá vývojom novej �ltra£nej metódy zaloºenej na pro
esenelineárnej difúzie na uzavretý
h plo
há
h. Vytvorený model je roz²íre-ním nelineárneho regularizovaného Perona-Malikovho �ltra£ného modelu.Roz²írenie spo£íva v pridaní detektora lokálny
h extrémov, ktorý je zalo-ºený na detek
ii vysoký
h hodn�t strednej krivosti �ltrovaný
h dát. Navr-hnutá par
iálna diferen
iálna rovni
a predstavujú
a nový nelineárny mo-del je rie²ená metódou kone£ný
h objemov. Výpo£tová oblas´ predstavu-jú
a uzavretú plo
hu je aproximovaná trojuholníkovou sie´ou. Na danejsieti uvaºujeme po £astia
h kon²tantné rie²enie a na aproximá
iu £asovejderivá
ie bola pouºitá Eulerova spätná diferen
ia. Samotná predná²ka jevenovaná výsledkom numeri
ký
h experimentov. Prvý experiment pred-stavuje testova
í experiment, v ktorom skúmame vplyv lineárneho difúz-neho modelu, nelineárneho Perona-Malikovho difúzneho modelu a novéhonelineárneho difúzneho modelu na testova
iu funk
iu. Druhý numeri
kýexperiment reprezentuje �ltrá
iu GOCE meraní poru
hového gravita£-ného poten
iálu novým nelineárnym modelom.Kontakt: Ing. Mi
hal Kollárprof. RNDr. Karol Mikula, DrS
.Katedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: kollarm�math.skmikula�math.sk
25



Konferen
ia slovenský
h matematikovPro
es tvorby predstáv o geometri
ký
hpojmo
h Janka Kopá£ová, Katarína �ilkováPojem alebo kon
ept je mentálna reprezentá
ia ur£itej skupiny objektov,ktorá vystihuje i
h 
harakteristi
ké atribúty. Ak teda hovoríme o geomet-ri
kom pojme, máme na mysli mentálne reprezentá
ie viaºu
e sa k danémugeometri
kému pojmu.Uvaºujme napríklad nad pojmom rovnobeºník. Pri vyslovení slova rov-nobeºník si mnohí predstavia r�zny typ rovnobeºníka (²tvore
, obd¨ºnik,koso²tvore
, kosod¨ºnik), pri£om predstava sa viaºe predov²etkým na vi-zuálny obraz útvaru. Av²ak pre pojem rovnobeºník nie je nato©ko d�leºitána²a vizuálna predstava, ale sk�r súbor atribútov významný
h pre jehode�nitori
ké vymedzenie. Aby sa v rám
i matemati
kého vzdelávania tvo-rili také mentálne reprezentá
ie (s
hémy), ktorý
h výsledkom je korektné
hápanie geometri
kého pojmu v 
elej jeho ²írke, je potrebné rozvíja´ nie-len predstavy, ale aj spres¬ova´ jazyk, rozvíja´ re£, £i vymedzova´ mnoºinusymbolov spájajú
i
h sa s príslu²ným pojmom. Ak v matemati
kom vzde-lávaní zanedbáme niektorú z d�leºitý
h zloºiek parti
ipujú
i
h na tvorbementálny
h reprezentá
ií, m�ºu vzniknú´ a stabilizova´ sa také miskon-
ep
ie, ktoré budú neprekonate©nou prekáºkou v ¤al²om matemati
komvzdelávaní.V predná²ke budú prezentované ukáºky detský
h a ºia
ky
h prekon-
ep
ií a miskon
ep
ií, a tieº 
hybný
h predstáv ²tudentov u£ite©stva prepredprimárne a primárne vzdelávanie o elementárny
h geometri
ký
h poj-mo
h, ktoré m�ºu by´ nielen d�sledkom nedostato£nej tvorby mentálny
hreprezentá
ií v i
h pred
hádzajú
om matemati
kom vzdelávaní, ale najmätvoria významnú prekáºku matemati
kého vzdelávania detí pred²kolskéhoa mlad²ieho ²kolského veku v rám
i i
h budú
ej profesie.Poznámka: Príspevok je sú£as´ou rie²enia projektu VEGA 1/0440/15 �Geo-metri
ké kon
ep
ie a miskon
ep
ie detí pred²kolského a ²kolského veku�.
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Literatúra1. �ÁP, J. a MARE�, J. (2001). Psy
hologie pro u£itele. Praha: Portál,2001. 656 s. ISBN 80-7178-463-X.2. FUYS, D. [ed.℄. English Translation of Sele
ted Writings of Dinavan Hiele-Geldof and Pierre M. van Hiele. City Univ. of New York,Brooklyn, NY. Brooklyn Coll. S
hool of Edu
ation. Dostupné nahttp://�les.eri
.ed.gov/fulltext/ED287697.pdf .Kontakt: RNDr. Janka Kopá£ová, CS
.Pedagogi
ká fakulta KU v RuºomberkuHrabovská 
esta 1, 034 01 Ruºomberoke-mail: jana.kopa
ova�gmail.
omdo
. PaedDr. Katarína �ilková, PhD.Pedagogi
ká fakulta KU v RuºomberkuHrabovská 
esta 1, 034 01 Ruºomberoke-mail: katarina�zilka.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovMatemati
ké vedomosti potrebnéna vyu£ovanie matematikyTibor Mar
inekMatematika, ktorú vo svojej prá
i vyuºíva u£ite© matematiky, je v mno-hý
h ryso
h typi
ká a ²pe
i�
ká pre túto profesiu. Niektorí autori dokon
aprirovnávajú u£ite©skú matematiku k odvetviu aplikovanej matematiky.Aká je ²truktúra matemati
ký
h vedomostí a kompeten
ií dobrého u£ite©amatematiky (a odkia© to vieme)? �ím sa u£ite©ská matematika odli²ujeod matematiky, ktorú ovláda matematik, inºinier, £i v²eobe
ne vzdelaný£lovek a £o majú spolo£né? Dajú sa tieto profesijné vedomosti porovnáva´medzi krajinami podobne, ako sa porovnávajú matemati
ké vedomosti akompeten
ie ºiakov (TIMSS, PISA)? V prezentá
ii predstavíme model(y)matemati
ký
h kompeten
ií pre vyu£ovanie matematiky a pomo
ou ni
hsa pokúsime zodpoveda´ tieto a podobné otázky.Kontakt: Tibor Mar
inek, Ph.D.Department of Mathemati
sCentral Mi
higan Universitye-mail: mar
i1t�
mi
h.edu
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Metóda kone£ný
h objemov pre Lapla
eovurovni
u s predpísanou ²ikmou derivá
iouMatej Med©a, Karol MikulaV prá
i sa venujeme rie²eniu Lapla
eovej rovni
e s predpísanou ²ikmouderivá
iou na £asti hrani
e. Motivá
iou takejto úlohy je presné ur£ovanietiaºového po©a Zeme v geofyzike. Úlohu rie²ime numeri
ky na výpo£to-vej oblasti nad reálnou topogra�ou Zeme, pri£om táto oblas´ je rozde-lená na nerovnomerné kone£né objemy. Následne sa Lapla
eova rovni
adiskretizuje nami navrhnutou metódou kone£ný
h objemov pre nerovno-merné siete a k ²ikmej derivá
ii sa pristupuje ako k rovni
i advek
ie, ktoráje rie²ená novou up-wind metódou druhého rádu presnosti. V predná²keprezentujeme numeri
ké experimenty, dokumentujú
e rád metódy, ako ajnami získané tiaºové pole Zeme v oblasti Himalájí.Kontakt: Ing. Matej Med©aKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: medla�math.skprof. RNDr. Karol Mikula, DrS
.Katedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: mikula�math.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovParalelné poznatky pri zavedení pojmunásobenie Edita PartováZákladné operá
ie s prirodzenými £íslami tvoria jadro u£iva matematikyv primárnom vzdelávaní. Osvojenie pojmov s£ítanie, od£ítanie, násobenie,delenie patrí medzi tie £asti u£iva, ktoré sú uº na 1. stupni Z� ukon£ené,teda i
h znalos´ sa vo vy²²í
h ro£níko
h o£akáva, podobne ako aj znalos´niektorý
h vlastností tý
hto operá
ií a i
h základný
h spojov (faktov).Skúmanie vz´ahu medzi znalos´ami pojmu a základný
h spojov ukazuje,ºe tieto poznatky sú prítomné izolovane (paralelne), £o je jednou z prí£innízkej úrovne s
hopnosti ºiakov aplikova´ tieto poznatky. V príspevkuuvedieme výsledky výkumu na ²pe
iálne vybranej vzorke ºiakov v obdobíoboznámenia sa s pojmom násobenia.do
. RNDr. Edita Partová, CS
.Univerzita Komenskéhu v BratislavePedagogi
ká fakultaRa£ianska 59, 813 34 Bratislavae-mail: partova�fedu.uniba.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Matematika v primárnom vzdelávanína Slovensku a v zahrani£í - jedenz determinantov pregraduálnej prípravyu£ite©ov-elementaristovIveta S
holtzováAnalýza výsledkov desa´ro£ný
h slovenský
h ºiakov dosiahnutý
h v me-dzinárodný
h merania
h matemati
ký
h s
hopností, prioritne v ²túdii IEATIMSS, priná²a mnoho otázok týkajú
i
h sa stavu, obsahu a efektivityprimárneho matemati
kého vzdelávania na Slovensku.Kompará
ia kontextový
h 
harakteristík matemati
kej eduká
ie v pri-márnom vzdelávaní vo vybraný
h krajiná
h - Austrália, Fínsko, Fran
úz-sko, Chorvátsko, Írsko, Japonsko, Neme
ko, Taliansko - umoº¬uje identi-�kova´ a interpretova´ kurikulárne komponenty a 
harakter matemati
kejeduká
ie v jednotlivý
h ²táto
h v porovnaní so Slovenskom.Komparatívne zistenia o r�zny
h prístupo
h v eduká
ii matematikyv primárnom vzdelávaní sú d�leºité aj pre obohatenie pregraduálnej prí-pravy budú
i
h u£ite©ov-elementaristov.Kontakt: do
. RNDr. Iveta S
holtzová, PhD.Katedra matemati
kej eduká
iePedagogi
ká fakultaPre²ovská univerzita v Pre²oveUl. 17. novembra 1, 080 01 Pre²ove-mail: iveta.s
holtzova�unipo.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovMobilné apliká
ie vo vyu£ovaní matematikyMária Slaví£kováV ostatnej dobe sa mobilné telefóny a tablety stali sú£as´ou kaºdodennéhoºivota vä£²iny populá
ie. Tlak ²kolského kolektívu zaprí£inil, ºe dnes uºkaºdý ºiak na Slovensku vlastní smartphone alebo tablet, resp. oboje abez i
h nepretrºitého pouºívania si ani nevedia predstavi´ svoju existen
iu.Z tý
hto d�vodov povaºujeme za d�leºité inovova´ vyu£ovanie matematikys vyuºitím spomínaný
h smart zariadení, ktoré sú pre ºiakov prirodzenýma zaujímavým prostredím. Predpokladáme totiº, ºe takýto sp�sob vyu£o-vania m�ºe by´ pre ºiakov atraktívnej²í a efektívnej²í, £o sa týka výsledkovvzdelávania.V rám
i projektu AiM (Apps in Maths), spolu�nan
ovaného z Gran-tov EHP a zo ²tátneho rozpo£tu Slovenskej republiky prostrední
tvom�tipendijného programu EHP Slovensko, vyvíjame spolu s partnermi zHiST v Trondheime, Nórsku apliká
ie pre mobilné zariadenia s moºnos´ouzaradenia do vyu£ova
ieho pro
esu. Rozhodli sme sa spolo£ne pra
ova´ naidenti�ká
ii taký
h tém matematiky, ktoré sú pre slovenský
h a nórsky
hºiakov jednak náro£né na po
hopenie, ale tieº, z i
h poh©adu nudné, nezá-ºivné a nepotrebné a k týmto témam navrhnú´, naprogramova´ a otestova´men²ie apliká
ie pre mobilné zariadenia a na základe výsledkov testovaniaa skúseností z pouºívania tý
hto apliká
ií vo vyu£ova
om pro
ese, napísa´metodi
kú príru£ku pre u£ite©ov matematiky.Kontakt: PaedDr. Mária Slaví£ková, PhD.KAGDM FMFI UKMlynská dolina, 842 48 Bratislavae-mail: slavi
kova�fmph.uniba.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Príprava kvalitný
h budú
i
h u£ite©ovmatematiky - stratená ve
 alebo je e²te nádej?�ubomír SnohaPredloºíme nieko©ko úvah o niektorý
h aspekto
h prípravy budú
i
h u£i-te©ov matematiky na Slovensku. Úvahy sa budú týka´ napríklad sú£as-ného stavu, moºností/návrhov na zmenu organizá
ie u£ite©ského ²túdia,obsahovej náplne ²tudijný
h programov, sp�sobu vyu£ovania, spoluprá
ematemati
ký
h katedier apod.Kontakt: prof. RNDr. �ubomír Snoha, DS
., DrS
.Katedra matematiky FPV UMBTajovského 40, 974 01 Banská Bystri
ae-mail: lubomir.snoha�umb.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovMatematika+Po£íta£e = moderná te
hnológiaRóbert �pir, Karol MikulaV na²om príspevku prezentujeme moderný ²tudijný program matema-ti
ké a po£íta£ové modelovanie v ²tudijnom odbore aplikovaná matema-tika. �tudijný program sa delí na tri hlavné smery. Matemati
ký smerza£ína matemati
kými základmi, a potom pokra£uje r�znymi oblas´amiaplikovanej matematiky, ako napríklad numeri
ké metódy, ²tatistika, opti-maliza£né metódy alebo oblasti diskrétnej matematiky. Po£íta£ový smersa zameriava na programova
ie jazyky C, C++, python a ¤al²ie, na ope-ra£né systémy a po£íta£ové siete a tieº na po£íta£ovú gra�ku a vizuali-zá
iu. �tudenti sa nau£ia pouºíva´ moderné matemati
ké a modelova
iesoftvéry Mathemati
a, Matlab, ANSYS alebo AutoCAD. Aplika£ný smersa zaoberá matemati
kými základmi aplikovaný
h vied ako elektromag-netizmus, me
hanika kontinua, prúdenie kvapalín a plynov a apliká
iounumeri
ký
h metód v geodézii, prúdení a vedení tepla, spra
ovaní obrazua iný
h oblastia
h. �tudenti majú prístup k najnov²ím vede
kým poznat-kom v r�zny
h smero
h a pri prá
i na bakalársky
h a diplomový
h prá
a
hsa venujú rie²eniu prakti
ký
h a aktuálny
h problémov.Kontakt: Ing. Róbert �pir, PhD.Katedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: spir�math.skprof. RNDr. Karol Mikula, DrS
.Katedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: mikula�math.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Modálna analýza fujaryLuká² TomekFujara je tradi£ný slovenský hudobný nástroj. V tomto príspevku sa za-oberáme modálnou analýzou vzdu
hu vo fujare s pouºitím metódy ko-ne£ný
h prvkov. Objasní sa kon²truk
ia fujary a základný prin
íp hry nafujaru. Na£rtneme matemati
ko-fyzikálny model fujary a jeho po£íta£ovúrealizá
iu v softvéri ANSYS Multiphysi
s. Numeri
ky získané vlastné frek-ven
ie porovnáme s experimentálne nameranými frekven
iami.Kontakt: Ing. Mgr. Luká² TomekKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: tomek.math�gmail.
om
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Konferen
ia slovenský
h matematikovMe
hani
ký model 
hrbti
e £lovekaMária Tje²²ováV posledný
h roko
h bol zaznamenaný po£et o
horení 
hrbti
e, ktoré jepotrebné skúma´ a analyzova´. Ke¤ºe biologi
ké pro
esy na ©udskom or-ganizme nie je moºné skúma´ experimentálnymi metódami, pri
hádzajúna rad numeri
ké metódy ako je napríklad metóda kone£ný
h prvkov(MKP). Numeri
ké te
hniky simulá
ie majú poten
iál zniºova´ nákladya ²etri´ £as pri vývoji nový
h ú£inný
h lie£ebný
h metód 
hrbti
e aleboimplantátov, preto je potrebné získa´ £o najvia
 realisti
ký a správny nu-meri
ký model ve©mi komplikovanej ²truktúry, akou je napríklad ©udská
hrbti
a. Vzniká tu aj potreba získania poznatkov zo základov anatómie©udskej 
hrbti
e, o biome
hani
ký
h javo
h, zá´aºia
h, vnútorný
h silá
h,degenerá
ie a o ohybnosti ©udskej 
hrbti
e.Prvý krok MKP je vytvorenie geometrie - potreba presný
h geometri
-ký
h dát, ktoré opisujú anatómiu 
hrbti
e. Existuje via
 sp�sobov získa-nia geometrie ako napríklad po£íta£ová tomogra�a, röntgen a magneti
kárezonan
ia. V mojej prá
i sa zameriavam na tvorbu geometrie 
hrbti
ez röntgenový
h snímok a následnú analýzu napätí a premiestnení.Kontakt: Ing. Mária Tje²²ováKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: maria.tjessova�stuba.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Spra
ovanie obrazu v medi
íneJozef UrbánV príspevku prezentujem vyuºitie matematiky aplikovanej na spra
ova-nie obrazu v medi
íne. Zameriam sa na r�zne segmenta£né prístupy aextrak
iu ideálnej 
esty pre kameru virtuálnej kolonoskopie.Kontakt: Ing. Jozef UrbánKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: jozo.urban�gmail.
om
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Konferen
ia slovenský
h matematikovMatemati
ká kartogra�a aj matemati
kyMargita VajsáblováVnímanie matemati
kej a geometri
kej podstaty �nematemati
ký
h� alebo�nie 
elkom matemati
ký
h� oblastí vo ve©kej miere vedie k hlb²iemu po-
hopeniu podstaty a k efektívnej²iemu rie²eniu úloh praxe, £o bude uká-zané na príklade matemati
kej kartogra�e.Matemati
ká kartogra�a je samostatná vede
ká dis
iplína, ktorá sa ve-nuje zobrazovaniu referen£ný
h pl�
h Zeme, teda kartogra�
kým zobraze-niam a skresleniam zobrazovaný
h prvkov. Histori
ky, a ani v sú£asnosti,sa rozvoj tejto dis
iplíny nedá oddeli´ od rozvoja matematiky a geomet-rie. V predná²ke budú ukázané via
eré momenty tohto prepojenia, aj nastru£nej pre
hádzke históriou kartogra�e.Základné geometri
ké a matemati
ké aspekty budú ukázané na via
e-rý
h typo
h kartogra�
ký
h zobrazení pouºívaný
h v tvorbe atlasov, aleaj v tvorbe ²tátny
h mapový
h diel.V rezorte geodézie, kartogra�e a katastra na Slovensku je potreba opti-malizá
ie kartogra�
kého zobrazenia pouºívaného v záväznom Geodeti
-kom súradni
ovom systéme. V predná²ke bude ukázaná analýza sú£asnéhostavu tejto problematiky, a tieº matemati
ké metódy tvorby nového ná-vrhu kartogra�
kého zobrazenia na území Slovenska pod©a stanovený
hkritérií na skreslenie prvkov zobrazovaného územia a porovnanie jednot-livý
h variant návrhov zobrazení.Kontakt: do
. RNDr. Margita Vajsáblová, PhD.Katedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: margita.vajsablova�stuba.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Dynami
ký geometri
ký softvér a výu£bageometrieDu²an Vallo, Júlia Záhorská a Viliam �uri²Sú£asný stav zavádzania dynami
ký
h geometri
ký
h programov (DGS)do výu£by geometrie na na²i
h ²kolá
h je ve©mi rozmanitý a podmie-nený mnohými faktormi. Skúsený u£ite© matematiky vie posúdi´ kvalitusoftvéru a rovnako dobre dokáºe zaradi´ príslu²ný softvér do výu£by te-mati
kého 
elku.Pre DGS sú 
harakteristi
ké také znaky ako sú napr. interaktivita,dynami
kos´ kon²truk
ií, vo©ba atribútov kon²truovaný
h útvarov a ob-jektov a mnoho ¤al²í
h. S prihliadnutím na uvedené výhody, ktoré robiaz DGS silný motiva£ný prostriedok, poukáºeme na niektoré metodi
ké aterminologi
ké problémy, ktoré sa objavujú pri po£íta£om podporovanejvýu£be geometrie.Kontakt: Du²an Vallo, Júlia Záhorská, Viliam �uri²Katedra matematiky FPV UKF v NitreTr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitrae-mail: dvallo�ukf.skjzahorska�ukf.skvduris�ukf.sk
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Konferen
ia slovenský
h matematikovSkúsenosti z testovania vedomostízo stredo²kolskej matematiky�tefánia Vá
lavíkováPotreba hromadného testovania ²tudentov SvF na za£iatku prvého ro£níkaz vedomostí zo stredo²kolskej matematiky sa objavila po zru²ení prijíma-
í
h pohovorov na SvF ako reak
ia na výrazne klesajú
u úrove¬ základ-ný
h matemati
ký
h zru£ností.P�vodná my²lienka bola in²pirovaná skúsenos´ami z TU v Budape²ti av teste okrem úrovne vedomostí získavame aj ¤al²ie dopl¬ujú
e informá
ieo ²truktúre prijímaný
h ²tudentov.Výsledky testovania dávajú nielen spätnú väzbu pre ²tudentov a pe-dagógov, ale taktieº odráºajú zmeny v ²tátnom vzdeláva
om systéme.Kontakt: Mgr. �tefánia Vá
lavíkováKatedra matematiky a deskriptívnej geometrieStavebná fakulta STURadlinského 11, 813 68 Bratislavae-mail: va
lavikova�math.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 20153 �lánky na aktuálne témyTo bol £eský profesorBeloslav Rie£anPo prvej svetovej vojne sme na Slovensku mali vari sedem stredo²kolský
hprofesorov, ktorí vedeli po slovensky. V tej situá
ii bol rie²ením prí
hod£eský
h profesorov. Jedným z ni
h bol Bed°i
h �ofr. Okrem toho, ºe vy-u£oval na gymnáziu matematiku a fyziku, bol aj spolo£ensky a literárne£inný. Výber z jeho pamätí usporiadali jeho vnuk matematik RNDr. Mi-
hal K°íºek, DrS
. a pra
ovní£ka Literárneho a hudobného múzea v Ban-skej Bystri
i Zlati
a Troligová.Svede
tvo Bed°i
ha �ofraMi
hal K°íºek, Zlata Troligová: Bed°i
h �ofr, matematik a divadelník.�tátna vede
ká kniºni
a, Banská Bystri
a 2012 (str. 50 - 51):Nepamatuji se, ºe by n¥kdo u m¥ p°i maturit¥ z matematiky nebo fy-ziky propadl. Jen ºák �tefan Demjen m¥l namále. P°edsedou komise bylMalota, p°ísný a strohý profesor sloven²tiny a latiny. Kdyº Demjen zasedlk poslední zkou²
e z fyziky, ozval se p°edseda: �Dovo©te, pán kolega, ja siºiaka vyskú²am sám.� �Prosím, ne
h sa pá£i,� odpov¥d¥l jsem. Potom mudal otázku: �Povedzte, £o viete o kondenzátoro
h.� �ák byl p°irozen¥ tro-
hu ²okován a za£al vykládat o elektromagnetizmu (byla to jedna z otázek,jeº jsem jim p°ed maturitou nadiktoval). Já jsem ho zastavil a °ekl: �Pánpredseda si praje, aby ste hovorili o tý
h jednodu
hý
h kondenzátoro
h, akoje leydenská f©a²a a podobne.� Potom se uº 
hytil a obstojn¥ odpovídal.Kdyº se mne p°edseda p°i konferen
i otázal, jakou známku Demjenovinavrhuji, °ekl jsem: �Dostate£n¥.� Tak hlasoval i sv¥dek Sene² i °editelÚlehla. Toto hlasování Malota zru²il s poznámkou, ºe 
hlape
 musí dostatnedostate£nou, ºe jsem mu nem¥l pomáhat. P°i druhém hlasování jsmezase v²i
hni t°i navrhovali dostate£nou. Malota zase nesouhlasil, ºe 
elouv¥
 po²le do Bratislavy, aby tam rozhodli. Aby
h 
hlap
e za
hránil (p°ed-pokládaje, ºe p°edseda se málo vyzná ve fyzi
e), poznamenal jsem: �Pánpredseda, ºiak Vám 
h
el vyklada´ o elektromagneti
ký
h kondenzátoro
h41



Konferen
ia slovenský
h matematikov(ºiadne také neexistujú) a preto som ho zastavil.� S mou poznámkou sespokojil a ºákovi jsme dali dostate£nou. Sene² sklonil hlavu, aby ho p°ísnýMalota nevid¥l, jak se sm¥je. Tím fíglem jsem za
hránil ºáka, který se pakstal vynikají
ím léka°em.Svede
tvo Ernesta SýkoruErnest Sýkora (1914 - 2000) bol po£as SNP redaktorom tla£oviny ÚNOS,po vojne hlavným budovate©om Trate mládeºe, od roku 1950 poverení-kom ²kolstva. V devä´desiaty
h roko
h sme sa stretli v Smoleni
ia
h nastretnutí odbojárov. Od neho ako Bystri£ana som sa dozvedel nasledujú
ipríbeh:Alexandrovi Matu²kovi (1910 - 1975) ne²la matematika. Preto prof. �ofrmu na
vi£il maturitnú otázku. Pravda, z komisie sa jeden £len £osi pýtal.Matu²ka nemal potu
hy o £om je re£. Na²´astie �ofr bol s
hopný here
 vbanskobystri
kom o
hotní
kom divadle a tak zahral divadlo, ºe Matu²kaje trémista. Matu²kovi potom povedal: �Zmaturovals, proto ºes ml£el �.Svede
tvo Petra Karva²aPeter Karva²: V hniezde. Slovenský spisovate© 1981 (str. 209 - 210):Utvrdzuje ma nedostiºný formát m�jho ignorantstva vo fundamentál-ny
h vedá
h matemati
ký
h. Myslím, ºe by som si ním ako odstra²ujú
ipríklad mohol zarába´ na ºivobytie.Do smrti budem presved£ený, ºe na ¬om majú leví podiel moji profe-sori, najmä dvaja: Ten pridobrý, priláskavý, £o ma neprinútil - vystroje-ného v tomto smere iba �govým listom a zarytou ne
hu´ou - vhrúºi´ sa dobetónového labyrintu £ísel a numeri
ký
h pas
í a prepadlísk, a ten druhý,zurvale
, postra
h a tyran, £o mi tak dlho p
hal nos do ira
ionálny
h rov-ní
 a do plá²´ov kuºe©ov a iný
h stresovísk, ºe by sa mi táto krá©ovnánáuk bola sprotivila, £o by som hne¤ mal na kaºdý milión iný
h buniekpol aritmeti
kej a pol geometri
kej. Akoºe som nemal.Prvý bol navy²e futbalový fanú²ik so svätoºiarou a na nej s fosfores-kujú
im nápisom �K Banská Bystri
a. �es´ dní sa odpo£ívalo, v nede©usa bojovalo. V�be
 boli javy a udalosti sveta iba doplnkami k futbalu,hodiny matematiky z toho nevynímajú
.42



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015No i²lo o via
: Akoby mi m�j profesor nenápadným ºmurkaním jed-nostaj bol dával na vedomie, ºe odmo
niny a zlomky sú na milú kedve²,ºe £lovek má robi´, £o robí rád, bez £oho nem�ºe by´, £ím sa zapí²e dovlastný
h dejín, napríklad futbalom. Istý £as uº nehrávam futbal, no totosom si zapamätal do kon
a svoji
h dní.Na str. 253 Peter Karva² vtipne zaznamenáva nasledujú
i postreh:Profesori tasili svoje rý
hlopalné perá, zvráteným sp�sobom a s o£i-vidnou rados´ou kvitovali, kedyko©vek sa dokázalo, ºe svoji
h ºiakov ni£nenau£ili.Svede
tvo Beloslava Rie£anaLa
o Kvasz ma presved£il, aby som písal pamäti. Nem�ºem v ni
h nespo-menú´ m�jho £eského profesora. Toho istého, £o u£il Alexandra Matu²kua Petra Karva²a.Prelom v mojom ºivote znamenal druhý ro£ník, v ktorom ma pol rokau£il Bed°i
h �ofr. Prof. �ofr napísal o svojom ºivote pamäti, výber z ni
hvy²iel zásluhou jeho vnuka Mi
hala K°íºka a Zlati
e Troligovej. Ako vyso-ko²kolák bol �ofr priate©om Jaroslava Heyrovského a Bohuslava Martin·.Na Slovensku sa oºenil a zakotvil na 
hlap£enskom gymnáziu v BanskejBystri
i. Pravda, v r. 1938 sa vys´ahoval a p�sobil v Hrad
i Králové. Por. 1948 tam za£al ma´ problémy politi
kého 
harakteru, takºe sa vrátil naSlovensko. Na gymnáziu nebolo miesta, takºe sa zamestnal ako ²tatistikv nemo
ni
i u svojho bývalého ºiaka primára dr. Petelena. Mal som teda²´astie, ºe ma polroka u£il.Predtým som sa v prvom ro£níku nau£il základy trigonometrie. �ofrma nau£il logaritmy a komplexné £ísla. Logaritmy sme v tom £ase potre-bovali na výpo£ty sú£inu, ke¤ sme namiesto násobenia £ísel mohli s£íta´i
h logaritmy:
log ab = log a+ log b.Dnes je táto te
hnika zbyto£ná, máme výkonné po£íta£e. Nie je ale zbyto£-ným pojem logaritmu. �ofr ma napr. priviedol k odpovedi, ºe logaritmusnuly je mínus nekone£no.Ako pí²e vo svoji
h pamätia
h, z vyu£ovania nerobil vedu. Tak pri²ieldo triedy a napísal, ºe i · i = −1 a uº sme po£ítali. Na vhodnom mieste sa43



Konferen
ia slovenský
h matematikovpotom ukázalo, ºe i moºno interpretova´ ako bod v rovine i = (0, 1) a ºenásobenie komplexný
h £ísel súvisí so s£ítaním uhlov. Zaujímavé bolo ajjeho vyrovnanie sa s Mesia
om £eskoslovensko - sovietskeho priate©stva:prehovoril o Loba£evského kon
ep
ii neeuklidovskej geometrie.Kontakt: prof. RNDr. Beloslav Rie£an, DrS
., dr. h. 
. mult.Katedra matematiky FPV UMBTajovského 40, 974 01 Banská Bystri
aMatemati
ký ústav SAV�tefánikova 49, 841 01 Bratislavae-mail: Beloslav.Rie
an�umb.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Vyjadrenie u£ite©ov matematiky ²tátny
hgymnázií �ilinského krajaJozef �korupa
U£itelia matematiky z pätnásti
h ²tátny
h gymnázií �ilinskéhokraja na pra
ovnom stretnutí 9. a 10. júna 2015 v LiptovskomJáneVypo£uli si vý
hodiská �VPprezentované PaedDr. Monikou Reiterovou a do
. Zby¬kom Kubá£kom:�tátny vzdeláva
í program je prin
ipiálne zaloºený na dvojúrov¬ovommo-deli vzdelávania.Vo v²eobe
nej zloºke / úrovni sa o£akáva rozvíjanie poznáva
í
h s
hop-ností ºiakov a nie ²tudovanie matemati
ký
h modelov a algoritmov. Hodi-nová dotá
ia RUP plne pokrýva potreby splnenia výkonový
h ²tandardov.V ²pe
i�
kej zloºke sa predpokladá splnenie 
ie©ový
h poºiadaviek na MSa £iasto£ne aj propedeutika matematiky ako vedy. Na splnenie tý
hto 
ie-©ov sa predpokladá aj �prisypávanie� poºiadaviek na základný
h hodiná
hmatematiky nad ráme
 ²tandardov.U£ebni
e matematiky sú len pre prvú úrove¬ �VP, teda vy
hádzajú lenzo ²tandardov. Zárove¬ nie sú dogmou ale pom�
kou, ktorú u£ite© m�ºepouºi´ pod©a individuálny
h potrieb.45



Konferen
ia slovenský
h matematikovK predneseným vý
hodiskám kon²tatujúVý
hodiská �VP pod
e¬ujú význam zru£ností a skúseností pre rie²eniematemati
ký
h problémov.V rám
i dotá
ie danej RUP vynakladáme ve©a £asu na �do
vi£ovanie zá-kladný
h zru£ností poºadovaný
h ISCED2,� a preto nezostáva priestor na�prisypávanie� nad ráme
 ²tandardov.Poºadujú od �PÚPlánovito pra
ova´ s CPMS. Kaºdá zmena CPMS by mala by´ vydanás platnos´ou minimálne s odstupom tro
h ²kolský
h rokov.Poºadujú od NÚCEMPri tvorbe testov externej £asti maturitnej skú²ky vy
hádza´ z prin
ípovpsy
hohygieny. Úlohy gradova´ pod©a náro£nosti a re²pektova´ s
hopnos´ºiaka intenzívne sústredene pra
ova´ ur£itý £as. (Dokáºu ºia
i navrhova-ný
h 150 minút pra
ova´ intenzívne a s pozornos´ou? Nie je prirodzenej²iezníºi´ po£et úloh? Je pravda, ºe test 2015 bol £asovo ´aºko zvládnute©ný.Pre u£ite©ov trvalo rie²enie testu 2015 via
 ako 100 minút.)Testy externej £asti maturitnej skú²ky testova´ u£ite©mi �²tandardný
h�stredný
h ²k�l alebo pilotova´.Poºadujú od MPCAkreditova´ programy KV ²pe
iálne pre u£ite©ov matematiky zameranéna metodiku výu£by matematiky pri inová
ii �VP (pod©a kon
ep
ie u£eb-ní
).Akreditova´ programy KV ²pe
iálne pre u£ite©ov matematiky zameranéna tvorbu dvojúrov¬ový
h �kVP, metodiku výu£by matematiky v tomtomodeli, hodnotenie ºiakov, . . .Pri organizovaní vzdelávaní via
 re²pektova´ organizá
iu ²kolského roka.46



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Poºadujú od ��IRe²pektova´ stanovisko tvor
ov �VP zo �PÚ o kon
ep
ii �VP (vý
hodis-kom hodnotenia ºiakov má by´ �kVP a jeho poºiadavky a nie ²tandard�VP) pri posudzovaní tvorby �kVP a hodnotenia ºiakov pod©a �kVP.�kola m�ºe hodnoti´ ºiakov aj z poºiadaviek, ktoré sú nad ráme
 ²tandar-dov a ktoré sú zakomponované v �kVP.Poºadujú od ministerstvaDnes existujú
e u£ebni
e pre prvú úrove¬ �VP predur£ujú �kVP (ne-umoº¬ujú slobodné radenie temati
ký
h 
elkov do jednotlivý
h ro£níkov).Inovované u£ebni
e (predpokladáme, ºe inová
ie �VP vyºadujú inová
iuu£ební
) je potrebné robi´ monotemati
ky. Existujú
e u£ebni
e treba do-plni´ 
vi£ebni
ami - zbierkami úloh.Optimálne odporú£ame vyda´ monotemati
ké u£ebni
e gradované, tedav �prvej £asti� vy
hádzajú
e zo ²tandardov a pokra£ujú
e aº k CPMS. Do-plni´ i
h 
vi£ebni
ami, zbierkami, . . . Prija´ plán i
h tvorby, aby u£iteliavedeli, s £ím m�ºu po£íta´.Ke¤ºe je matematika volite©ný maturitný predmet, mal by ma´ tie istépravidlá ako ostatné volite©né predmety. Preto navrhujeme oddeli´ väzbumedzi E� MS a ÚFI� MS z matematiky. (Per
entuálna úspe²nos´ naE� MS by nemala ovplyv¬ova´ ukon£enie ²túdia. O ukon£ení ²túdia ne
hrozhodne ústna maturitná skú²ka. Výsledok E� MS ne
h je samostatnývýsledok, ktorý m�ºu zoh©adni´ vysoké ²koly pri prijímaní na ²túdium.)Prehodnoti´ organizá
iu E� MS, a to nezara¤ova´ E� MS z matematikyv de¬ nasledujú
i po E� MS CJ. Posunú´ E� MS z matematiky na £onajneskor²í termín. (Odporú£ame ju posunú´ na konie
 apríla.)Spra
ova´ �logistiku� spoluprá
e priamoriadený
h organizá
ií M� v 
ykle:inová
ia �VP, kontinuálne vzdelávanie u£ite©ov, inová
ia u£ební
 a didak-ti
kej podpory, inová
ie �kVP, VVP, merania NÚCEM, inová
ia �VP . . . arolu ��I pri hodnotení tohto 
yklu.47



Konferen
ia slovenský
h matematikovVenova´ pozornos´ talentovaným ºiakom - ú£astníkom olympiád. Finan-
ovanie tý
hto sú´aºí je hanba.Podporujeme model ukon£ovania ²túdia na základný
h ²kolá
h taký, ºeTestovanie 9 bude na základný
h ²kolá
h pod administrá
iou u£ite©ovstredný
h ²k�l. V tomto prípade by mohlo nahradi´ prijíma
iu skú²ku naS�. S� by mohli robi´ prijíma
ie skú²ky, ak 
h
ú.Poºadujú od riadite©ov ²k�lZ dotá
ie nepovinný
h hodín v prvom ro£níku vy£leni´ potrebný £as na�
vi£enia z matematiky�, na ktorý
h sa vyrovná dosiahnutie vybraný
hpoºadovaný
h výkonový
h ²tandardov ISCED2.Za právnos´ textu zodpovedá Jozef �korupa, koordinátor regionálnejsek
ie AR�G SRKontakt: RNDr. Jozef �korupaGymnázium Mi
hala Miloslava HodºuM. M. Hodºu 860/9, 03101 Liptovský Mikulá²e-mail: skorupa�gymlm.sk
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Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 20154 Organizujeme. . .Sú´aº � O 
enu akademika �tefana S
hwarza �Vyhlásenie sú´aºe:Slovenská matemati
ká spolo£nos´, sek
ia JSMF, vyhlasuje narok 2016 sú´aºO 
enu akademika �tefana S
hwarzaPravidlá sú´aºe:1. Podanie prihlá²ky do sú´aºe adresova´ na predsedu SMS.2. Prihlá²ku podáva sú´aºia
i alebo ©ubovo©né matemati
ké pra
oviskona Slovensku so súhlasom sú´aºia
eho.3. Vek sú´aºia
eho do 30 rokov v danom kalendárnom roku.4. Riadne £lenstvo v JSMF.5. Predloºenie jediného sú´aºného súboru vede
ký
h prá
 z matemati-ky.6. Sú´aºný súbor prá
 pozostáva z prá
, z ktorý
h kaºdá alebo bolapublikovaná v niektorom vede
kom matemati
kom £asopise alebo jepriloºené potvrdenie o prijatí na jej publikovanie.7. �iadna z predkladaný
h prá
 nebola v minulosti sú£as´ou súboruprá
, ktorý uº bol o
enený v tejto sú´aºi.8. Náleºitosti prihlá²ky do sú´aºe: prihlá²ka, krátky ºivotopis, doklado £lenstve v JSMF, súbor sú´aºný
h prá
 (2- krát).9. Uzávierka pre podanie prihlá²ok do sú´aºe: 30. jún 2016.10. Výbor SMS ustanoví komisiu pre vyhodnotenie sú´aºe a na základenávrhu tejto komisie odmení najlep²í
h sú´aºia
i
h 
enami.11. Slávnostné vyhlásenie výsledkov bude na nasledujú
ej Konferen
iislovenský
h matematikov v r. 2016.12. Ví´az sú´aºe má právo prednies´ predná²ku o svoji
h výsledko
h vprograme Konferen
ie slovenský
h matematikov v r. 2016.49



Konferen
ia slovenský
h matematikovSú´aº � O 
enu Petra Pavla Barto²a �Vyhlásenie sú´aºe:Slovenská matemati
ká spolo£nos´, sek
ia JSMF, vyhlasuje narok 2016 sú´aºO 
enu Petra Pavla Barto²aPravidlá sú´aºe:1. Podanie prihlá²ky do sú´aºe na adresu predsedu SMS.2. Prihlá²ku podáva sú´aºia
i alebo ©ubovo©né matemati
ké pra
oviskona Slovensku so súhlasom sú´aºia
eho.3. Pedagogi
ká prax teraz alebo v minulosti vo výu£be matematikyna strednej alebo základnej ²kole minimálne po£as tro
h ²kolský
hrokov.4. Riadne £lenstvo v JSMF.5. Predloºenie jediného sú´aºného súboru vede
ký
h prá
 z matemati-ky.6. Sú´aºný súbor prá
 pozostáva z oblasti vyu£ovania matematiky.Jedná sa o prá
e vede
kého 
harakteru z oblasti vyu£ovania mate-matiky, alebo o u£ebni
e a iné u£ebné texty pre základné a stredné²koly, alebo o prá
e popularizujú
e matematiku pokia© súvisia s jejvyu£ovaním, a pod.7. �iadna z predkladaný
h prá
 nebola v minulosti sú£as´ou súboruprá
, ktorý uº bol o
enený v tejto sú´aºi.8. Náleºitosti prihlá²ky do sú´aºe: prihlá²ka, krátky ºivotopis, doklado £lenstve v JSMF, súbor sú´aºný
h prá
 (2-krát).9. Uzávierka pre podanie prihlá²ok do sú´aºe: 30. jún 2016.10. Výbor SMS ustanoví komisiu pre vyhodnotenie sú´aºe a na základenávrhu tejto komisie odmení najlep²í
h sú´aºia
i
h 
enami.11. Slávnostné vyhlásenie výsledkov bude na nasledujú
ej Konferen
iislovenský
h matematikov v r. 2016.12. Ví´az sú´aºe má právo prednies´ predná²ku o svoji
h výsledko
h vprograme Konferen
ie slovenský
h matematikov v r. 2016.50



Jasná pod Chopkom, 26. � 29. november, 2015Poznámky:
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