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STUDIA VYUZIVANIA INOVATIVNYCH VYUCOVACICH METOD VO
VYUCOVANI FYZIKY NA ZAKLADNYCH SKOLACH

Tomas Pivarci, Janka Raganova
Katedra fyziky, FPV UMB v Banskej Bystrici, tomas.pivarci@umb.sk, janka.raganova@umb.sk (SR)

Abstrakt

Stidia sa zaoberd najlastejsie vyuZivanymi metédami na hodinach fyziky a rozvojom badatel'skych
zruénosti, ktoré ma ucitel’ fyziky podla Statneho vzdeldvacieho programu u Ziakov na zakladnej $kole
cielene rozvijat. Hlavnou vyskumnou metédou bolo pozorovanie vyucovacich hodin fyziky na réznych
zakladnych $kolach v Banskobystrickom kraji na Slovensku. Na zaklade analyzy pozorovanych ¢innosti
ucitel'a a Ziackych aktivit realizovanych na hodinach boli identifikované najcastejsie pouZivané metédy, s
osobitnym zaujmom o inovativne vyudovacie metddy vratane badatel'sky orientovanych metéd. Analyza sa
d'alej zaoberala otdzkou, ¢&i a ako tieto metddy rozvijaju u Ziakov badatel'ské zru¢nosti. V zavere prispevku
je predstaveny ndvrh inovativnej aktivity, ktorda moze viest k vicSiemu zapojeniu sa Ziakov do
vzdelavacieho procesu na hodinach prirodovednych predmetov.

Kli¢ové slova: Badatel'sky orientované vyufovanie, badatel'ské zru¢nosti, medzipredmetové vztahy,
rovesnicke vyuéovanie, skimanie tvaru sopiek.

1 UvoD

0d vzniku samostatnej Slovenskej republiky do roku 2008 pozorujeme viacero snah o zrealizovanie
ucelenej koncepcie vzdelavania na Slovensku (napr. Projekt Kondtantin ~ Nérodny program vychovy
a vzdelavania, Projekt Milénium, Nau¢me sa ucit’ - u¢ime sa pre Zivot). Tieto reformné snahy vyvrcholili
vroku 2008 prijatim nového Skolského zdkona a nastartovanim obsahovej reformy vzdeldvania na
Slovensku. Reforma mala nastavit’ procesy zmien z vtedaj$iecho dominantného transmisivneho vzdelavania
na vzdelavanie, ktoré rozvija a zdokonal'uje Ziacke zru¢nosti a kI'i¢ové kompetencie (Blasko, 2010) a je
zaloZené na spolupraci a individualnom pristupe.

Prirodné vedy uZz v predreformnom obdobi rozvijali Ziacke zru¢nosti ako spolupraca, kritické myslenie
a vyvodenie z&verov napr. pri realizacii laboratérnych tloh alebo cvi¢eni. Aj napriek tymto prednostiam
stale v8ak hodiny prirodnych vied javili vyrazné prvky transmisivneho vzdelavania, pricom hlavnym
aktérom vzdelavacieho procesu bol uditel. DéleZitou reformnou zmenou vo vyuéovani prirodnych vied mala
byt preto aktivna G¢ast Ziaka vo vyu¢ovacom procese, ktora sa mala ¢o najviac pribliZovat' k praci vedcov
(SVP, 2015; Raganova et al, 2017). Jednou z moznych ciest k tomu, aby Ziak citil zodpovednost' za
vzdeldvanie a bol viac aktivny a motivovany, méze byt badatel'sky orientované vyucovanie (BOV) alebo
zavedenie jeho prvkov do eduka¢ného procesu.

Ako uvadza Balogova a kol. (2016), aj napriek tomu, Ze inovované vzdelavacie programy si na Slovensku v
platnosti uZ niekolko rokov, neuskutotnilo sa vela $tadii, ktoré by ukazali skutoéni implementaciu
transformacie slovenského $kolstva v praxi.

Viac ako desat’ rokov od zaciatku reformy povaZujeme za dostato¢ne dlhy ¢as na to, aby sme mohli povedat,
& proces transformacie vzdelavania je viditel'ny priamo na vyuéovani v triedach. V roku 2018 sme preto
realizovali prieskum, ktorého ciel'om bolo zistit, ¢i a do akej miery uditelia fyziky na zdkladnych $kolach
uplatiiuji vyu¢ovacie metédy podporujiice aktivne Ziacke poznavanie. Prvotné vysledky prieskumu boli
zverejnené na medzinarodnej konferencii v Seville (Pivardi, Raganova, 2018). V tomto ¢lanku prindSame
upraveny sposob analyzy udajov, ktoré sme ziskali na pozorovanych hodinach.

2 KONTEXT STUDIE A POUZITE METODY

Je zrejmé, Ze Ziacka aktivita v edukatnom procese zavisi v prvom rade od vhodne zvolenych vyu¢ovacich
metdd a foriem, ktoré musi uditel’ nastavit' cielene a dlhodobo, aby mali pozitivne vysledky. Vyberom
obsahu, metdd a foriem uditel vyrazne formuje Ziacke vzdeldvanie a ovplyviiuje rozvoj Ziackych zruénosti
a kompetencii. Preto nas zaujimalo, ktoré metody a formy sa v si¢asnosti najCastejsie vyuZivaji na hodinach
fyziky na zakladnych $kolach a aké zru¢nosti si pri tychto metddach Ziaci osvojuju a zdokonal'ujit.



Pilotna $tudia bola realizovana v $kolskom roku 2017/2018 a je si¢astou pripravovanej dizerta¢nej prace.
Zamerali sme sa na zakladné $koly vo vybranych okresoch Banskobystrického kraja, pri¢om sa jednalo o
mestské aj dedinské $koly.

2.1 Vyskumna vzorka

Zakladnou podmienkou pre uskuto¢nenie nasho prieskumu bolo najst’ ochotnych u¢itel'ov, ktori sa neboja
hospitécie a ndsledného interview. Utitel'ov sme oslovovali emailom, ale aj formou osobnych rozhovorov. Z
osobne oslovenych uditel'ov len &ast spitala nage kritéria pre zdkladni $koly, ale ich otvorenost a chut sa
zapojit' do pilotnej $tidie bola va¢sia ako pri utitel'och, ktori boli osloveni emailovou formou (Pivardi,
Raganova, 2018).

Podarilo sa nam ziskat' 14 utitel'ov fyziky zédkladnych $kdl, medzi ktorymi bola jedna sikromna $kola
azvy$nych trinast 3kél bolo $tatnych. Pozorované hodiny sa uskutoénili v jednom krajskom meste, dvoch
okresnych mestach a v dvoch dedinskych $koldch. V $ttdii boli traja uéitelia a jedenast’ uéiteliek. Dizka ich
praxe sa pohybovala v rozmedzi od 4 po 36 rokov a vekovy priemer pedagogickej praxe predstavoval 21
rokov. Vo vyskumnej vzorke bol aj jeden nekvalifikovany ucitel’.

Polas prieskumu sme chranili anonymitu kazdého utitela a jeho $koly. Kazdému respondentovi sme
pridelili ¢iselny kéd, ktory sme nasledne poéas celého spracovania pouzivali. Zakédovanim jednotlivych
respondentov sme docielili to, aby ich nebolo mozné identifikovat’ ako osoby, ani identifikovat’ triedy
a Skoly, v ktorych sa $tidia uskutoénila.

2.2 Metody vyskumu a zber tidajov

Pri realizacii pilotnej $tidie sme pouZivali dve vyskumné metédy: pozorovanie &innosti uditela a Ziakov
priami na vyu¢ovacich hodinach fyziky a nasledné interview s u¢ite'mi, ktoré bolo nahrdvané na diktafén.
V tomto Clanku uvadzame a analyzujeme len idaje ziskané pozorovanim vyuéovacich hodin.

Pri pozorovani sme vyuzivali hospitaény zdznam (Kontirové, 2011), ktory na zac¢iatku obsahoval zikladné
identifika¢né tidaje, a to ¢iselny kéd respondenta, roénik a datum hospitécie. Jadro harku tvorili $tyri hlavné
oblasti: fasovy priebeh hodiny, ¢innost Ziaka, ¢innost u¢itela a poznamky. Cinnosti uitel’a a ziakov boli pre
nas kliCové, preto sme ich vel'mi podrobne zapisovali do pozorovacieho harku. Zvadsa sa jednalo o opisny
sp6sob zapisovania procesov, ktoré sa diali, alebo presné citdcie povedaného slova, & uZ utitelom, alebo
Ziakom.

2.3 Analyza dat

Pri analyze ziskanych hospitaénych zaznamov sme sa zamerali najmi na kategorizaciu pozorovanych
vyucovacich metéd. PouZili sme pritom komplexni klasifikdciu zakladnych skupin met6d vyuéovania podla
Matidka a Sveca (2003), ktori rozdel'ujii vyu¢ovacie metédy na dve hlavné kategorie: klasické a aktivizujice
metddy. Pri podrobnom skiimani situdcii, ktoré sa udiali na jednotlivych vyugovacich hodinach, sme k
vyskytujicim sa javom prirad'ovali jednotlivé vyutovacie metédy podla vy$sie uvedenej klasifikdcie.

Ak sa met6da pocas hodiny vyskytovala raz, bola jej pridelend hodnota 1, ak sa objavila niekolkokrit,
priradili sme jej prislu$nii pocetnost’ (2, 3, 4 a pod.). Ak sa metdda nevyskytla, nezaznamenavala sa Ziadna
hodnota. Takymto spésobom sme identifikovali najastej$ie sa vyskytujiuce metddy.

Pri analyze Cinnosti Ziakov sme sa zamerali na badatel'ské zruénosti, ktoré si Ziaci ich vykondvanim
rozvijaju. PouZili sme pritom klasifikiciu zru¢nost{ podla Wenninga (2005, 2010), ktory rozdeluje
badatel'ské zrufnosti hierarchicky podla veku Ziaka na elementarne, zakladné, integrované
a pokrotilé (tab. 1). Na zaklade identifikovanych metéd a foriem vyuZivanych na pozorovanych hodinach
fyziky a situdcii, ktoré boli zdokumentované, sme uréili badatel'ské zruénosti, ktoré boli u Ziakov reélne
rozvijané. Vzhl'adom na to, Ze sme pozorovali Ziakov zdkladnej $koly, sme predpokladali, Ze sa budui cielene
rozvijat' v prvom rade elementarne a zakladné zru¢nosti s ojedinelymi pripadmi integrovanych zruénosti.



Tabul’ka 1. Hierarchia bddatel'skych zruénosti na zdklade veku Siaka (Wenning, 2005, 2010)

Elementdrne Zakladné Integrované Pokrocilé
zruénosti zruénosti zruénosti zruénosti
Pozorovat Identifikovat Identifikovat Riesit komplexné

, premenné veli¢iny problém na problémy
Ziskavat’ . . .
oo , | skimanie zredlneho sveta
a zhromazdovat’ Zostavit tabul'ku
) dat Navrhnit Syntetizovat
Vy V(I)dzovat - arealizovat komplexné
zavery Zostrojit’ graf skumanie hypotetické
Py ) : : vysvetlenia
Kla'mﬁkovat Opisat’ vzt’ahlm('edzx Pousivat Y
vysledky premennymi technolégie Formulovat
Merat velicinami amatematiku po¢as | empirické zakony
Ziskavat skumania na zaklade logiky
Odhadovat’ < : a empirickych
a spracovavat' data Na zaklade indukcie d 6pkaz ;/y
Rozhodovat sa Analyzovat vytvarat' zavery |
. : Analyzovat’
'ovat’ skimanie v .
Vysvetlovat' Zdiel at,a obhajovat’ | vyhodnocovat
Predpovedat Definovat nové vedecké argumenty vedecké argumenty
veliiny
KonStruovat
Navrhnuat logické dokazy
skimanie
Formulovat
Experimentovat’ predpovede na
o . zaklade dedukcie
Tvorit hypotézy
Hypoteticky badat’
Rozhodovat sa L ¥
Vytvarat modely
Sledovat premenné
veliciny

3 VYSLEDKY

Porovnanie frekvencie vyuZivania klasickych a aktivizujlicich metéd na pozorovanych hodinach fyziky na
zékladnych $koldch znéazoriuje graf 1. Je evidentné, %e na pozorovanych hodindch vyrazne dominovali
klasické vyuéovacie metédy (93 %) nad aktivizujucimi (7 %). Medzi aktivizujiice metddy boli pritom
zaradené aj vel'mi malé Zasové tseky, ktoré sa udiali na hodine, Na ilustraciu uvedieme aktivitu, ktora trvala
pribliZzne 3 minuty. Pri tejto aktivite uditel vyuZil inscena¢ni aktivizujicu metddu, ktorou ¥iakom
pribliZoval spravanie sa molekul v réznych skupenstvach. Metdda bola zvolend na konci vyutovacej hodiny
pri fixatnej faze a zdalo sa, Ze bola vsunut4 do vyu¢ovania prvoplanovo.

Nasledujuci graf 2 predstavuje percentualne zastipenie jednotlivych Klasickych vyutovacich metdd, ktoré
prevazovali na pozorovanych hodinach. Dominujt slovné met6dy (58 %), nasleduji nazorno-demonsgtraéné
(20 %), zruénostne-praktické (13 %), hodnotiace (5 %) a iné (4 %). Medzi ,iné" sme zaradili len zad4vanie
domacich uloh formou strana - tloha.

Pri blizSom skiimani klasickych slovnych met6d sme pozorovali vyrazni dominanciu metédy rozhovoru
(62 %) nad ostatnymi metédami. Rozhovor spocival vo vé¢sine pripadov v silnej dominancii uéitel’a, ktory
kladol otézky Ziakom a vyvolaval jednotlivcov, alebo %iaci individualne, pripadne hromadne, hovorili svoje
odpovede. Graf 3 zndzorfiuje zastipenie aj ostatnych klasickych slovnych metéd. Po rozhovore druht
najpoletnej$iu metédu predstavuje prica s textom (23 %), dalej nasleduje vysvetlovanie (10 %) a
rozpravanie (5 %). Metéda prednasky sa nevyskytla na pozorovanych hodinach ani raz.
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Percentualne zastipenie pouzivanych metéd na
pozorovanych hodinach

Aktivizujuce

Etoy) Klasické
% metédy
93%

Graf 1. Percentudlne zastiipenie pouZivanych metéd na pozorovanych hodindch

Percentuélne zastipenie jednotlivych klasickych metod na
pozorovanych hodinach
Iné (Du,)
4%

Hodnotiace
5% =

Zruénostne-
praktické
13%

Slovné

0,
Nazorno- 58%

demonstraéné
20%

Graf 2. Percentudine zastipenie jednotlivych klasickych metéd na pozorovanych hodindch

V skupine ndzorno-demonstraénych metéd (graf 4) sa najtastejsie vyskytovala metdda predvidzania a
pozorovania (43 %), nasledovala indtruktaZ (36 %) a praca s obrazom (21 %). Na jednej hodine sa vyskytlo,
Ze Ziak samostatne opisoval princip fungovania spal'ovacieho motora v ramci svojej pripravy na hodinu a
na jednej hodine mali Ziaci opisovat ¢innost' parného stroja, ktory videli vo videu. Na niektorjch hodinach
sa vyskytla spolo¢na instruktdz, ked uéitel spolu so Ziakmi formulovali postup price. Mézeme konstatovat,
Ze aj pri realizacii tychto metéd mal vyrazni dominanciu na vyucovani utitel, &i sa jednalo o predvadzanie
demonstratnych experimentov, diktovani Ziackych postupov, alebo tiloh, ktoré mali $iaci riegit.

Zaujimavu skupinu tvorili zru¢nostne-praktické metédy a to hlavne kvoli jednej pozorovanej hodine. Na
tejto hodine sa vyskytlo mnoistvo Ziackych ¢innosti, ktoré podporovali rozvijanie ich prezentaénych,
hodnotiacich zru¢nosti, pocit zodpovednosti a rozvoj vlastného postoja. Graf 5 zobrazuje percentualne
zastipenie vSetkych zru¢nostne-praktickych metéd. NajéastejSie boli vyuzivané metddy podporujice
manipulaciu, laborovanie a experimentovanie, nasledovali metody podporujice vytvaranie zruénosti (45
%) a produkéné metddy (3 %). Druhd skupina bola vyrazne ovplyvnena jednou hodinou, kde sa vyskytla
tito metéda niekol'kokrat. Metéda napodobiiovania sa na pozorovanych hodindch nevyskytla ani raz. Pri
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tychto metddach sa aj uditelia snazili nechdvat vacsi priestor Ziakom, aj napriek tomu, Ze stale pretrvaval
ich dominantny vplyv.

Percentualne zastipenie klasickych slovnych metod
vyuzivanych na pozorovanych hodinach

Rozpravanie
5%

Vysvetfovanie
10%

\ Praca s textom

23%

Rozhovor_—"

62%

Graf 3. Percentudlne zastiipenie klasickych slovnych metdd vyuZivanych na pozorovanych hodindch

Percentualne zastupenie vyuzivania klasickych nazorno-
demonstraénych metéd na pozorovanych hodinach

Instruktaz
36%

Predvadzanie a
pozorovanie
43%

Pracas
obrazom
21%

Graf 4. Percentudlne zastipenie vyuzivanych klasickych ndzorno-demonstracénych metdd na pozorovanych
hodindch

Pri aktivizujucich metédach nemd velky vyznam prezentovat ich percentualne zastipenie, pretoie boli
pozorované len ojedinele. Naj¢astejSie (5-krat) sa vyskytla aktivizujica metdda heuristického rozhovoruy,
hodnotiaca (formativna a rovesnicka) a situaéna met6da sa objavila 4-krat, nasledovala diskusia (2-krat)
a jedenkrat sa vyskytla inscenacna meto6da a brainstorming.

Z uvedenych udajov nasej $tiadie a pozorovani vyplyva, Ze sa vo vaéSine pripadov na nami pozorovanych
hodinach u ziakov nerozvijali v dostato¢nej miere badatel'ské zrucnosti, ktorych rozvoj by mala cielene
zakladna Skola podporovat. Absentovali takmer vietky zakladné zru€nosti, ako napr. experimentovat,
tvorit hypotézu, vytvarat modely, identifikovat’ premenné, zostrojit’ grafy, tabulky a navrhovat’ skiimanie,
Je prekvapujice, Ze na mnohych navstivenych hodinach sa v6bec nerozvijali elementirne badatel'ské
zruc¢nosti, ako napr. zdiel'at' vysledky, rozhodovat sa a vysvetlovat.
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Percentualne zastupenie pouzivania klasickych zru¢nostne-
praktickych metéd na pozorovanych hodinach

Produkéné
metody
3%
Vytvaranie /

zruénosti ;

45%

Napodobhovanie
0%

Manipulécia,
laborovanie a
experimentovanie
52%

Graf 5. Percentudine zastiipenie pouZivania klasickych zrucnostne-praktickych metdd na pozorovanych
hodindch

4 NAVRH BADATE[’.SKE] AKTIVITY ,AKY TVAR MA SOPKA?“

Jednym z predpokladov pre $ir$ie vyuZivanie badatel'skych metdéd vo vyucovani na zakladnych $kolach je
dostupnost vhodnych uéebnych materidlov. V ramci projektu KEGA (Holec et al, 2016) sme preto v podobe
metodik pre ulitel'ov a Ziackych pracovnych listov pripravili sériu badatel'skych aktivit, ktoré vo velkej
miere vyuZzivaji medzipredmetové vztahy prirodovednych predmetov. Jednou z nich je aktivita ,Aky tvar
ma sopka?” (Pivardi, 2018), ktor sme vytvorili na zédklade materidlov projektu Chain Reaction {2016).
Aktivita vyuZiva a rozvija prepojenie medzi fyzikou, biolégiou a geografiou.

Filozofia celej tejto aktivity spociva v rovesnickom vzdelavani. Deviataci si najprv vyska$aji samostatne
celé skiimanie a nasledne budu ako lektori uéit svojich mladSich spoluziakov, ako takéto skimanie
realizovat’ s tym, Ze im budit musiet vysvetlit aj teoreticki ¢ast’ a pomahat’ pri praktickej ¢innosti. Formou
rovesnickeho vzdeldvania sa tak posilfiuju a upevitujit u Ziakov deviateho ro¢nika uZ ziskané vedomosti z
5., 6.a 9. ro¢nika. Zdrovern si okrem vedomosti u seba buduju aj zru¢nosti, ktoré im pomahaji v Zivote.

V Siestom ro¢niku z hladiska fyziky je problémové vysvetlenie a pochopenie dvoch pojmov, a to
tekutost'/viskozita a hustota. Prostrednictvom navrhovanej aktivity maju Ziaci Siesteho ro¢nika moZnost
ziskat lep3iu predstavu o tekutosti latok. MéZeme, ale nemusime, zaviest aj pojem viskozita. Ziaci si d'alej
uvedomia tektonicku Struktiru zemskej kbry, pochopia rozsah vulkanickej aktivity, miesta vzniku sopiek,
ich zloZenie s prepojenim na ich tvar a pochopia vznik vyvretych hornin.

VSetky vedomosti a zrutnosti, ktoré si Ziaci pomocou tejto aktivity osvojuji, si zakomponované priamo
v Statnom vzdeldvacom programe pre predmety biolégia, geografia a fyzika. Cela metodika aj s pracovnymi
listami pre Ziakov je vol'ne dostupna na portali lepsia geografia (Pivar¢i, 2018).

5 ZAVER

Po desiatich rokoch, potas ktorych zaznievali hlavne negativne ohlasy na reformu slovenského $kolstva,
sme sa na jej aplikdciu pozreli priamo v praxi na hodinach fyziky v zakladnych $kolach v Banskobystrickom
kraji.

Na zaklade pozorovani a tdajov, ktoré sme ziskali v ramci pilotnej $tidie, méZeme konstatovat, Ze na
pozorovanych hodinach fyziky prevladal transmisivny spdsob vyucovania, charakterizovany dominanciou
klasickych vyucovacich metdd a frontalnymi formami, ktoré si zamerané hlavne na triedu ako celok a
fyzikdlny obsah. Absentovali metédy aformy zacielené na jednotliveov, vzdjomnd spolupracu, rozvoj
zrucnosti a Ziacku aktivitu. Spestrenim frontalnych hodin boli skupinové prace, ale tie sa fasto viazali s
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nedostatkom pomécok a neboli cielené na rozvoj socialnych, kooperativnych, timovych a prezentaénych
zrucnosti. Pri pozorovanych hodinch sa prakticky nerozvijali prezentaéné zruénosti Ziakov, vynimkou boli
len dve pozorované hodiny. Pravidelne na vyu¢ovani dominovala pasivita Ziakov, ktorii musel kompenzovat
ucitel svojou aktivnou ¢innostou. Sdm seba ,nitil* vyvolavat Ziakov, spravidla tych, ktori vedeli, alebo tych,
ktori vyruovali. Ziaci, ktor{ sa nehlasili a nevyruovali, zvy¢ajne neprehovorili polas celej hodiny.

Pri realizacii pokusov sa jednalo hlavne o demon$traéné pokusy alebo laboratérne dlohy, ktoré mali
predpisany ciel' a vo vatsine pripadov aj postup. V podstate sa jednalo o laboratérne ulohy, ktoré boli
v minulosti, pred zavedenim reformy, obsahovou sitastou fyziky. Pri ich realizacii sa zvy&ajne stalo, e
k zhrnutiu zdveru/vysledkov skupin ani nedoglo, pretoze skontila hodina,

Musime konstatovat, e len vo vynimoénych pripadoch sa objavili prvky badatelsky orientovaného
vyucovania, a aj to len na nizkej badatel’skej tirovni. Spravidla boli realizované intuitivnym sp6sobom, alebo
spdsobom, ktory ucitel'ovi umoZzfiuji podmienky gkoly.

Z nasej $tudie vyplyva, Ze reforma nepriniesla vyraznit zmenu v spdsobe vyucovania fyziky na zikladnych
$kolach na nami pozorovanych hodinach. Na ziklade pozorovani a neformalnych rozhovorov s ué¢itel'mi
moéZeme dalej konstatovat, ¥e vzorka ulitel'ov, ktorych sme mali mo¥nost stretnuit, nemala dostato¢ne
vytvorené potrebné materidlno-technicko-personalne podmienky. Utitelia sa ponosovali na nedostatok
pomdcok, laboratérii, velky poéet Ziakov v triedach, nedelené hodiny fyziky, nedostato¢ny pocet asistentov
na hodinéch fyziky, problémy s integrovanymi Ziakmi a Ziakmi zo socialne znevyhodneného prostredia.
Tieto faktory im brania v tom, aby vébec mohli rozmy$l'at 0 zmene svojho vyuéovacieho $tylu, nie to eite
ho aplikovat do praxe. Tieto, ale aj iné, aspekty (napr. nevhodné nastavenie kreditového systému a
vzdelavacieho obsahu pre utitelov, dlhodobé plytvanie verejnymi zdrojmi, nizke platy ucitel'ov, maly
zaujem o Stidium prirodnych vied, &asté kozmetické zmeny v Skolskej legislative a nedostatoéna orientécia
utitel'ov v nej, nekompetentnost’ pri ipravach u¢ebnych osnov na $kolach a i.) podl'a nas sp6sobuji su¢asny
poreformny stav na pozorovanych hodinéch.

Tento stav predstavuje velkd vyzvu pre vysoké $koly pripravujice uéitelov fyziky aj ostatnych
prirodovednych predmetov. Ich snahou musi byt popri priprave budicich ugitel'ov poskytovat kvalitné a
dostupné vzdelavanie aj pre uZ praktizujicich utitel'ov prirodovednych predmetov. KIi¢ové je, aby utitelia
pochopili nutnost transformacie slovenského $kolstva, hlavné mySlienky reformy a aby tieto mys3lienky
dokazali transformovat’ do svojej pedagogickej praxe. Dal$ou délezitou vecou je to, aby si uéitelia uvedomili,
Ze prave oni s ti, ktori cielene majii menit vyucovaci proces.

V minulom akademickom roku sa ndm podarilo uskutoénit’ vzdelavanie pre uditel'ov prirodovednych
predmetov pre zakladné a stredné $koly. Jeho realizaciu povaZzujeme za vel'mi déleZitu aj vzhladom na
pozitivnu spétni vazbu od u¢astnikov kurzu. Preto sme opit' v tomto roku ponikli vzdelavanie pre uéitel'ov
prirodovednych predmetov zamerané na badatel'sky orientované vyucovanie (FPV UMB, 2019). Verime, Ze
vysledky rieSenej dizertatnej prace prispeji k tiprave a tym aj k skvalitneniu realizovaného vzdelavacieho
kurzu.
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