KONFERENCIE * SYMPOZIA e« SEMINARE

Statny geologicky tstav Dionyza Stura
Oddelenie geochémie Zivotného prostredia

Univerzita Komenského v Bratislave
Prirodovedecka fakulta
Katedra geochémie

Slovenska asociacia geochemikov

GEOCHEMIAPIXE

Zbornik vedeckych prispevkov FAGCINEIGIHEG

Bratislava
2. — 3. december 2015

Editori: .
Lubomir Jurkovié, Igor Slaninka a Ondrej Durza

Statny geologicky tstav Dionyza Stura Bratislava 2015




Konferencie, sympozid, semindre — Geochémia 2015

Cestné predsednictvo

RNDr. Vlasta Janova, PhD. (MZP SR)
Ing. Branislav Zec, CSc. (SGUDS)

doc. RNDr. Milan Trizna, PhD. (PriF UK)

Odbornt garanti

RNDr. Dusan Bodi§, CSc. (SGUDS Bratislava)

Doc. RNDr. Jan Curlik, DrSc. (PRIF UK Bratislava)
Prof. RNDr. Martin Mihaljevi¢, CSc. (PRIF UK Praha)

Recenzenti

Doc. RNDr. Edgar Hiller, PhD.
Doc. RNDr. Peter Tvan, CSec.
Doc. RNDr. Peter Kod&ra, PhD.
Doc. RNDr. Jan Mili¢ka, CSc.
RNDr. Jozef Kordik, PhD.
RNDr. Igor Slaninka, PhD.
RNDr. Cubomir Jurkovi¢, PhD.
Mer. Peter Sottnik, PhD

Mgr. Bronislava Volekova, PhD.

Organizacény vibor

RNDr. Igor Slaninka, PhD. (SGUDS)
RNDr. Jozef Kordik, PhD. (SGUDS)

doc. RNDr. Ondrej Durza, CSc. (PriF UK)
RNDr. Eubomir Jurkovi¢, PhD. (PriF UK)
Mgr. Peter Sottnik, PhD. (PriF UK)

Mgr. Lucia Lachka (PriF UK)

Mgr. Simona Skultétyova (PriF UK)

© Statny geologicky tstav Dionyza Sttra Bratislava 2015
ISBN 978-80-8174-015-2




Konferencie, sympozid, semindre — Geochémia 2015

Obsah

Vstupovanie toxickych prvkov do rastlin na vybranych Cu-loziskich Eurépy

Peter Andrds, Ingrid Turisovd, Jana Dadovd, Giuseppe BUuccheri............ccouevivciveicicniaieiiiccieccecece. 0
Postupy aplikovania chemickych geotermometrov

Veronika Blandrovd, Marici FEHA@K. ..o oottt e et b e e ae e ae s ensnenns 8
Bioakumulacia medi mikroskopickou riasou Chlorella vulgaris

Katarina Boriovd, Soren Laurertius NICISEH. ............cocccuvveiiieiieeeeeeseeeeeeee e et eeeeaetaeseaeeasaesenee s eeaeeenseene 11
Typolégia granitov vs. typomorfizmus akcesorickych minerilov

fgor Brosla Igor Petril, Bavel URers o n brmisii i it i i it o i i et v S st e sst i e 14

Chemické zlozenie podzemnych/pitnych vod a amrtnost’ na onkologické ochorenia
v Slovenskej republike

Veronika Cveckovd, Katarina Fajétkovd, Bedta Stehlikovd, Stanislav Rapant..............ccoeceveeiiciveveccenee 16
Pomery obsahov Ca/Mg v pode a v rastlinach a ich interpreticia
Jon Curlien bl ron e i e e e T e A SR RS R R s S 21

Mineralogicky, chemicky a Struktiirny vyskum odpadového troskového materiilu
na vybranjch lokalitach Slovenska

Rastislav Demko, Peter Sefcik, Jarmila LUPIROVA............coooccviiciiiiiiiie et 24
Pokrotilé pristupy bioremedidcie: biostimuldcia a bioaugmentacia PCB
Katarina Dercovd, Juraj Skarba, Hana Duddsovd, Katarina Ldszlovd, Hana Horvdthovd........................ 28

Hodnotenie akumulicie jodu ja¢meniom siatym (Hordeum vulgare L.) z roznych rastovych
substritov vyuZitim metéd analytickej geochémie

Eva Duborska, Marek Bujdos, Martin Urik, Jana KubOVd...............cccoooviviiiiins i . 31
Stadium mobilizdcie kontaminantov v technozemiach pouZitim pddnych lyzimetrov

Tomds Faragd, Lubomir Jurkovic, Katarina Petkovd, Edgar Hiller, Lucia Lachkad

Peter-Sekila :Montha. USIaRoVa 1. vt I B R b bt b oo F S it ST s e ot e i ek o s S0 35
Update on previous multicomponent geothermometry results and implications
for the BeSefnova elevation hydrogeothermal structure applying trmed and chloride
correction approach

Branislav Fricovsky, Ladislav Tometz, Maridn Fendek.........................cooooiiiiiiiiiiiiii e 38
Vplyv mikroorganizmov na znizovanie obsahov vybranych liediv a drog v odpadovych vodach

Terézia Gasparcovd, Slavomir Ceriiansky, Tomds Mackulak, Tomds Grivalsky,

Roman Grabic, Alexandra SImOnOVICOVE...................co.ooviov oo oevee oo e 42
Izotopové zlozenie vod v systéme Krasnohorskej jaskyne

Barbora Gavuliakovd, Rendia Flakovd, Dagmar Haviarovd, Zlatica Zenisovd,

ZUzana Grolmusove - Jurdf MECHAIRO. ..ot ivisinin diavmistsvis coivvassssrosios shbumbodiorses msstrond B Bive oo st bans il 46
Prvé vysledky z monitoringu environmentilnej zat’aze a konsekvencie pre koncepény
model lokality Lubina - skladka KO Paléekove

Jana Gumdriovd, Branislay Fricovsky............... : :
Biotenzidy a ich vyuZitie pri remedidcii kontammovanyth env1runmentaln ch materlalov

Ingrid Hasarova s sopeim s v e iiin it e i i it e R e 52
Vybrané vlastnosti tuhych &astic z atmosférickej depozicie v oblasti Kosic

Jozef Hanculdk, Evika Fedorovd, Olga Sestinovd, Lenka Findordkove, Tomislav Spaldon......................... 56
Degradicia PCB bakterialnymi konzorciami izolovanymi zo sedimentov StraZskeho kanala

Hana Horvathova, Katarina Laszlovd, Kataring DEFCOVE. ..............ooeceeee oo eeeeeeeeeeeeee e 60
Moznosti praktické aplikace terénni elektrogeochémie

JarosiavHrabal, Dagimar BariGSOVE: . .. cicviiisitsisnsusmsiossensnsses sassssostisonsasons iossstennons fassoss sséabins sssssss soonssisin 62
Poznamka k oxidom Zeleza v tzv. albanskom laZenci z byvalej Niklovej huty v Seredi

Stavomir Hredzak, Marek Matik, Anton Zubrik, Katarina Sfejujovd, Miroslava Vaclavikovd..................... 00

Magnetické kompozity na baze prirodnych tektosilikatov ako potenciilne adsorbenty
environmentilnych polutantov

FEva Chmielewskd, Juraj Majzlan, Mdria Novdkova
Limitovana migricia chromu pri nizkestupiiovej metamorféze hornin na priklade
asocidcie chromitu a silikatov s chréomom v triasovych metakvarcitoch Tribe¢a

Peter Ivan, Jan Jaim, TOMAS LATCZOS. .........cc.coi e e et et e e e et et et ae e s a e 74
Skimanie pribuznosti klatovskej skupiny gemerika a leptyno-amfibolitového komplexn
severného veporika na ziaklade porovnania geochemickych parametrov typovych metamorfitov

Piter Tvan, Moria STEROVE: S ..o st v fossssiviinses siss s 5535585ns et oobasa s s M et et 78
Stiadium bioprecipitacie sorbentov kovov pomocou siran-redukujucich baktérii

Jana Jencdrovd, Alena LUPtalovVa. ... 82
Struény prebl’ad najvyznamnej§ich problémov analyzy vePkosti Castic

Karol Jesendk, AICXARAFG SIMOROVIEOVE. ..............oveoveeves i eeeeeas oo 84

Biovolatilizacia As a Sb z banskych odpadov z lokality Popro¢
Jana Juhdsovd, Slavomir Cv‘erﬁansk}'«; Dominika Kucerovd, Alexandra Simonovicovd,
LUBOMIF JUFKOVIC ..o e ettt e 87
Hydrotermalne premeny Au-porfyrovych systémov v stredoslovenskych neovulkanltoch
a ich vzt’ah k vyvoju asociujiicich paleofluid
Peter Kodéra, Jaroslav Lexa, Michal Janosik, Jana Bréekovd, Adridn Biron,
Markus Wiille, Anthony E. Fallick, Jaroslav Kozdk, Juraj Zitiian




Konferencie, sympdzid, semindre — Geochémia 2015

Geochémia granitickych hornin z pohoria Ziar

VL CORUL, . 55ics . oss e ansssis ssindonses s B EeR e omsi b s S ot ST, S0 SO T, B S A BT L T 93
Geochemie vrstevnich fluid miocennich sedimentii karpatské piredhlubné - stredomoravsky blok
Lukd§ Kopal, Lukd$s Kudlicka, Jan MilICKQ.............cccccoiiviiiii i e 97

Distribacia a zloZenie zlata v Au-porfyrovych systémoch v stredoslovenskych neovulkanitoch

Jaroslav Kozak, Peter Kodeéra, Martin Chovan, Jana Bréekovd, Jaroslav Lexa,

FrantiSel: Bakos, i) ZImanssi. ol v b St S it e A s 100
Predbezné vysledky $tidia genézy epitermalnej Au mineralizicie vo vichodnej Casti
bane Rozilia (Hodrusa - Hamre)

Alexander Kubac, Peter Kodéra, Martin Chovan, Peter Zithan, Anthony E. Fallick............c...cccooon. 104
Hydrogeochemie neogénu Videnské panve

Lukds Kudlicka, Jan Milicka, Tukas KODAL: v.isisesias iy s i s o e ittt b s o3t ... 108
VyuZiti nanomaterialii na bazi nulamocného zeleza pfi in-situ sanacich podzemnich vod

Petr Lacina, Vojtéch Dvordk, Eva VOdiCROVC. ..ot 112

Aplikdcia zjednoduSeného extrakéného testu s glycinom v hodnoteni biopristupnosti
potencialne toxickych prvkov v mestskych podach Bratislavy

Lucia Lachkd, Edgar Hiller, Tatsiana KuliROVa...........c.cccccoccciiiiiiiiiiiiiii e 116
The role of colloids on As and Sb mebility in mine drainage

Bronislava Lalinskda-Volekovd, Anezka Boréinova-Radkovd, Heather Jamieson,

Elizabeth Phillips, Peter Sotinik, LuBOMIF JUFKOVIC..............coooov.oeveevoreooeresoeeseees oo sessesss e 118
Vyuzitie (bio)surfaktantov v biodegradacii polychlorovanych bifenylov

Katarina Ldszlovea, Hana Horvathovd, Kataring Dercovd............cccivooiiriniinesissssosiessssieseseeansiaesinnsieees 120
Priesknm environmentalnej zaCaZe na lokalite Vrakuna — skladka CHZJD

Andrej Machlica, Jan Chovanec, Tomds BintCik............cocoviiiiiiiiiiiiiii e 122

Geochémia pre ekologiu: priklady vyuzitia analyzy sedimentov pre rekonstrukeiu
zmien jazernych ekosystémov

Agdta Marzecova. Annika Mikomdigi, Galina Kapanen..................cccccccviiiiiiiiiiiniicics e 126
Distribdcia $pécii a frakcii talia v banskych vodach (Sobov, Kolarsky vrch)
PICT MUEEIS ... ..ottt et et 130

Prvy nalez chréomového omfacitu v krystaliniku Zapadnych Karpét
(retrogradne eklogity, severné veporikum)

Stefan Meres, Peter IVON.......... oot oeccnsnesseses ieis o sssness de e Sl L Mo Rt LR 05 3 s el 133
Bor ako indikator Sirenia sa znecistenia zo skladok a odkalisk

Slavomir Mikita; JaBOITOR. .............cccoveemumsmmionsoesasinss s hes S50 ih s e B e e om A e R 15 Tea S0 AL e s s et L 136
Nizkopriepustné loZiska v sedimentirnej vyplni vychodoslovenskej neogenne] panvy

Jan Milicka, Lukas Kopal, Rébert Pole, LuhdiS KudliRer............ccoooooviiiiiitiiii e 140

Vplyv banskych véd z Rudnych bani Pezinok po aplikicii dvoch kmenov vlaknitych
mikroskopickych hub Aspergillus niger na rast, tvorbu biomasy a akumulédciu vybranych
kovov v semenacikoch Sinapis alba L.

Marianna Molndrovd, Alexandra Simonovicovd, 4 gata Fargasovd, Matis Pesko, Lubomir Jurkovic..... 142
Geochémia a fazové zloZzenie popoléeka zo spal’ovne kalov
Rébert Pole, Bronislava Lalinskd-Volekovd, Katarina Petkova, Lubomir Jurkovic ........c...cccooovveeevenenen. 144

Vyuzitie stabilnych izotopov uhlika a vedika pri monitorovani pohybu uhFovodikev
v zasobnikoch plynu
Pavol Polestidle Rastishav Milovsy.. oo s iiiss Mot sii T sral 0 s o soersona oot Sassmt bt im vt S s 147
Geochémia podzemnych vod hlboko uloZenych kolektorov nesvatilskej priekopy
(vychodné svahy Ceského masivu)
Jana RISOVU oty e SB0EoB enissn sssntous vosn st sbosvsiosstos s¥svsndoss sissussmttboess b tas St 5008 o s /T b 150
Nanodastice v Zivotnom prostredi
MO ET S PB ST e st s B s £ e e TSR e s RS e
Migricia a akumulicia kontaminantov v pidach na vybranych lokalitach Slovenska
Peter SefCik, Rastisiav Demko...............c..ccoiiiiiiniiii e e 154
Mikrobiologicka charakteristika opusteného antiménového loZiska na lokalite Popro¢ '
Alexandra Simonovicovd, Slavomir Cerftansky, Kataring Perkové...................c.cccccoiiciiiciiiiiiceeeee, 158
Rozbor chemického zlozenia pdd a Gmrtnost’ na kardiovaskularne ochorenia
obyvatel'ov na Slovensku

Simovna Skultetyovd, Stanislav Rapant.............. .l i i i b ineinf i i e S e 160
Voda v perlite — termicka analyza
Peter Uhlik, Peter Varga, Helena Palkovd, Jaroslav LeXa.................c.ccc.coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 163

Biologicky uPahéeni extrakcia rizikovych prvkov z tuhych mineralnych a amorfaych faz
Martin Urik, Barbora Milova-Ziakovd, Marek Bujdos, Katarina Boriovd, Eva Duborskd,

Peter:Sottik: Poter MGt s bbb st st i o s e b i b 166
Zakladna geochemicka charakteristika perlitov z loZiska Jastraba a Lehdtka pod Brehmi
Peter Varga, Jaroslav Lexa, Peter URITK..............cccoooioiiiiiiiiiiiiii e 168

Mineralogia a geochémia Zilnych hornin Malej Fatry
Lucia Vetrdkovd, Jin Spisiak.
Metal extractions from soil amended with nano zero-valent iron
Martina Vitkovd, Eva Dragounovd, Sylva Cihalovd, Viclav Tejnecky, Michael Komdrek......................... 175




Konferencie, sympozid, semindre — Geochémia 2015

MINERALOGIA A GEOCHEMIA ZILNYCH HORNIN MALEJ FATRY

Lucia Vetrakova, Jan SpiSiak

Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateju Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 974 01 Banskd Bysirica, lucia.vetrakova@umb.sk, jan.spisiak@umb.sk

Uvop

Lamprofyry su dajkové horniny, ktoré su
mineralnym zloZenim, $truktdrou a do urcitej miery
aj chemickym zloZenim odli$né od intruzivnych a
efuzivnych hornin, Termin lamprofyr do literatury
zaviedol Giimbel (1879 in Hovorka 1967), ktory
takto oznaoval Zilné horniny tmavej farby a
variabilného mineralneho zloZenia. V krystaliniku
Malej Fatry st Zilné horniny bézickej povahy
pomerne hojné.

METODIKA

Zo vzoriek boli vyhotovené normélne a
leStené vybrusy. Vybrusy boli studované pod
mikroskopom NIKON ECLIPSE LV 100 POL.
Minerdlne fiazy sa analyzovali na elektrénovom
mikroanalyzitore Cameca SX-100 (SGUDS
Bratislava), pouzité bolo urychlovacie napitie 15
kV, meraci prad 20 nA a §frka laga ¢ 1 -5 pm.

GEOLOGICKA Pozicia

Prvykrat opisali bazické Zilné horniny z
Malej Fatry Ivanov a Kamenicky (1957), ktori ich
ornadili ako cuzelity s niektorymi znakmi
kersantitov a odinitov. Hovorka (1967) tieto
horniny oznacil ako monzonitické lamprofyry.
Bazické lamprofyrové horniny vystupwyi v
prostredi granitoidnych hornin. Vzhladom na
relativne silné tektonické ovplyvnenie niektorych
Zil lamprofyrov Malej Fatry predpokladali Ivanov a
Kamenicky (1957) ich predalpinsky vek. Horniny
sme Studovali z dvoch lokalit:

1. Vychozy dajok pri udolnej stanice lanovky na
Martinské hole, ned’aleko kéty Kaluzna (N 49° 57
497, E 18°50" 28"")

2. Dajky v granitovom lome Dubné skala (N 49°
8257, E 18°52743"")

V' obidvoch pripadoch dajky vystupuju v
granitoidnych horninach krystalinika Zapadnych
Karpat, Zily bazickych lamprofyrov boli zistené ajv
novej prieskumnej 3tolni pre dialnicny tunel
Visiiové.

MINERALOGIA

Lamprofyrové horniny z Malej Fatry su
svetlozelenej, 3edozelenej az tmavoiede] farby

amaju prevazne porfyrickd Struktiru (rovnomerne
zrnité typy su zriedkavejsie). U porfyrickych typov
vyrastlice tvoria hlavne svetlé (plagioklas, kremeri),
menej tmavé (pyroxén, biotit, ojedinele aj amfibol)
minerdly. Najmid pyroxény a plagioklasy tvoria az
niekolko cm velké idiomorfne obmedzené
vyrastlice. Miestami pozorovat’ aj nepravidelné, do
6 cm velké xenolity okolnych granitoidnych
hornin. Pre horniny je -charakteristicka silna
alterdcia  primarnych minerdlov. Na lokalite
Kaluzna st klinopyroxény, ale &asto aj amfiboly
abiotity, takmer uplne alterované, Na lokalite
Dubna skala sa klinopyroxény zachovali ako
porfyrické vyrastlice v zakladnej hmote (obr. 1),
resp. zriedkavejsie ako xenokrysty (obr. 2)

Obr. 1 Vyrastlica klinepyroxénu (odrazend elektrony)
elektrénovy mikroanalyzdtor, lokalita: Dubnd Skala

Pre porfyrické vyrastlice klinopyroxénov je
typickd zonalnost’, charakteristickd jepresypatkové
Struktira pri¢om pyramidalny sektor je oproti
prizmatickému sektoru obohateny o SiO,, MgO,
ochudobneny o TiO,, AlLQ; NaO. Xenokrysty
klinopyroxénovsa  chloritizované a  &iastone
premenené mna zmes chloritu a hydratovaného
grossular-andraditového granatu anasledne
lemované novotvorenym klinopyroxénom (obr. 2).

Klinopyroxény xenokrystov oproti
klinopyroxénom porfyrickych vyrastlic, maji
zvySené obsahy ALO; a Na,O, resp. zniZzené
obsahy MgO a CaO (tab. 1). Novotvoreny lem
okolo  xenokrystov. méa zloZenie podobné
porfyrickym vyrastliciam (prizmaticky sektor). Na
zaklade klasifikicie pyroxénov IMA (Morimoto et
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al, 1988). odpovedaju Studované Cpx augitom
adiopsidom (obr. 3). Primérne amfiboly podla
klasifikacie Hawthorne et al., (2012) zarad’ujeme
ku kersutitom (obr. 4, tab. 2).

# -

Obr. 2 Xenokryst klinopyroxénu (odrazené elektrony)
elektrénovy mikroanalyzitor, lokalita: Dubnd Skala

Amfiboly st Casto alterované aktinolitom a
biotitom. Biotit je podobne ako amfibol silne
chloritizovany. Je preit charakteristicky vysoky
obsah TiO, ¢o dokumentuje Jeho magmaticky
povod (tab .2).

granitoidov An 1,), (Broska et al., 1997) a okolie je
zatlaCané bazickej$im plagioklasom. Okrajové Casti
odpovedaji  chemickym  zloZenim (Ansg.e;)
plagioklasom z lamprofyrovych hornin (obr. 6).

Ca, $i,0,(Wo)
A DS
£
8, P a9
>, U'”i“: [ pesenherpt N
‘augit
o
P pigeenit :
50 \ s
i hnoRsLALH | Kinoforrasii 4
i 5 i
Mg, 8i, G (Fn} Fa 51,0, (Fs)

Obr. 3 Klasifikaény diagram Klinopyroxénov upraveny
podla Morimoto et al. (1988)

&islo analyz: bel bt2 bt3 Eislo analyz: amfl amf2 amf3
Si0, 34,48 34,54 34,54 Si0; 39,63 40,47 39,61
Tio, 349 5,39 5,79 Ti02 5,45 433 5,10
A0z 15,84 14,33 14,35 AlOg 11,23 10,41 11,22
Cra0s 0,00 0,00 0,00 Cra0; 0,01 0,12 0,00
FeO~ 23,01 22,24 21,52 FeO® 16,72 20,16 16,64
MnC 0,05 0,08 0,07 MnO 0,30 0,44 0,30
MgQ 814 8,86 9,12 MgO 8,89 7,19 8,54
CaC 0,06 0,10 0,05 Cao 11,13 11,08 11,33
Na;O 0,14 0,09 0,11 Na,0 245 2,65 2,29
Ka0 9,11 9,33 8,28 K:0 1,42 1,55 151 1%
Sum 9432 | 9496 | 94,83 Sum 97,25 | 9839 | gesa -k
Prepocet na 24 kyslikov Prepocet na 23 kyslikov kv
Si Si . . vy
= R = TR o Obr. 4 Mikrofotografia lamprofiru, sl analyzo-
AT 033 | o0 | o Al 200 | 190 [ 208 vanych amfiboloy odpovedajii &islam v tab. 2,(odrazené
4 041 | 083 | 068 Sl om0 L 0oL | 060 elektrony),  elektrénovy mikroanalyzdtor, lokalita:
Fe 302 { 290 | 280 Fe™ 000 | 000 | a0 3 'V ¥ y ’ :
tin 00 | 001 | om Fe* 215 | 260 | 216 Martinské hole
Mg 1,90 2,06 211 Mn 0,04 0,06 0,04
Ca 0,01 0,02 0,01 Mg 2,04 1,66 1,98 = ~
Na .00 0.03 0.03 Ca 181 1aa 189 cislo e.malyzy pigl plg2 plg3 plgd plgs kfsl kfs2
K 182 1,85 L84 Na 073 0,80 0,69 Si0, 53,50 60,64 | 60,82 54,28 54,15 65,90 65,56
Al total 2,93 2,63 263 K 0,28 0,31 0,30 Tio, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fel Fe + Mg 0,61 0,59 0,57 Al Oy 28,89 24,38 24,39 28,10 28,46 18,69 18,22
FeQ* ako celkowe Zelezo Cr04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. . S s FeO” 0,55 0,22 0,21 0,52 0,56 0,20 0,17
Tab. 2 .Vybmne‘ ana’lyzy btottt;iv- (bt) a tir’rgﬁb?lav (amf) T OO Y 0 W T i
% lokality Martinské hole. Fe Je dopoditané pomocou MgO 009 | 00 | 000 | 002 | 008 | 023 | oo
mibojovej bilancie Ca0 1228 | 640 | 646 | 1169 | 1203 | 009 | o0s
Na,0 4,05 7,09 7,07 4,40 4,35 0,47 0,45
Ka0 0,41 0,85 0,88 0,49 0,43 1620 | 16,40
Z felzickych mineralov v Studovanych Sum .76 | 958 | 08¢ | 956 | 10005 | 100,12 | 10108
= . - - r owe Prepoget na 8 kyslikov
horninach vystupuju plagioklasy a alkalické Fivee. o 24 | 2n | 25 [ o [ 2w o om
Plagioklasy vyrazne prevladaju nad alkalickymi Al 155 | 1,29 =29 4 151 ] %2 [ o100 | os
e . . .. v . s Ca 0,60 0,31 ,31 0,57 0,59 )
Zivcami.Plagioklasy ~maju vysokll bazicitu a v a0 -0 Y T T gﬁ 332
odpovedaja labradoritom (Anso), (tab. 3, obr. 5). V K 002 | 005 | 005 | 005 | 005 | oo4 | g6
& = e : . Saies Xan) 0,61 032 0,32 0,58 0,59 0,01 0,00
Studovanych hornindch sa lokdlne nachadzaju aj o0 037 | 08 | aes | om | 03 [ oo [ oos
xenolity okolnych granitoidnych horni n, resp. Xor) 002 | 005 | 005 | oo | oo | oss | o
Ok . , . = b Fe0" ako celkow Zelezo
Ziveov, ktoré sii silne resorbované. V pripade : : :
Tab. 3 Vybrané analyzy  plagiokiasov plg),

xenokrystov  plagioklasov sa &asto  zachovalo
povodné zloZenie len v centralnych ¢&astiach
(bazicita odpoveds povodnym plagioklasom z

@ draselnych Zivcov (kfs) z lokality: Martinské hole
@ Dubnid skala
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Cislo analyzy 1pr 2py 3pr 4py Sxe 7xe 8xe 9lm 10lm 11lm 12lm 13Im
Sio; 46,33 49,9 48,29 50,04 47,03 47,29 47,04 47,06 49,18 47,96 48,70 45,29 50,77
Tio, 2,97 1,67 2,28 1,60 1,82 1,83 1,86 1,89 2,26 1,99 1,95 1,52

AlOs 6,41 2,81 4,44 2,84 8,34 8,53 8,62 4,02 4,73 3,73 4,19 2,98
Crz04 0,29 0,01 0,00 0,00 0,02 0,04 0,03 0,04 0,14 0,04 0,07 0,08
FeO” 8,48 9,05 9,64 8,98 8,51 8,59 8,66 8,41 8,66 8,94 8,73 8,49
MnO 0,17 0,27 0,31 0,25 0,20 0,23 0,18 0,21 0,22 0,19 0,28 0,23
Mgo 12,40 13,83 12,35 14,15 12,92 12,90 12,71 12,87 13,27 13,33 13,28 13,42 14,22
Ca0 21,57 21,37 21,58 21,24 19,26 19,28 19,17 19,06 21,89 21,77 21,64 21,36 21,61
Na;O 0,56 0,37 0,55 0,46 0.91 0,93 0,85 0,90 0,51 0,56 0,47 0,54 0,40
Ka0 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03
Sum 99,26 99,37 99,49 99,61 99,05 99,51 99,02 99,26 99,45 99,67 99,00 99,85 | 100,33
Prepocet na 6 kyslikov
Si 1,74 1,88 182 1,87 175 1,76 1,75 1,84 179 1,84 1,84 1,88
i 0,08 0,05 0,06 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,04
Al 0,28 0,12 0,20 0,13 037 0,38 0,38 0,18 0,21 0,17 0,18 0,13
A 0,03 0,00 0,02 0,00 012 0,13 0,13 0,02 0,00 0,00 0,02 0,01
Cr 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fet 0,09 0,06 0,07 0,08 0,00 0,00 0,00 0,07 0,12 0,09 0,00 0,05
Fe?* 0,18 0,23 0,23 0,20 0,27 0,27 0,27 0,19 0,15 0,20 0,27 0,21
Mn 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Mg 0,70 0,77 0.69 0,79 0.72 0,71 0,71 0,74 0,74 0,75 0,75 0,79
Ca 0,87 0,86 0,87 0,85 0.77 0,77 0,76 0,88 0,87 0,87 0,85 0,86
Na 0,04 0,03 0,04 0,03 0,07 0,06 0,06 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03
K 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wo 47,47 44,83 46,63 44,32 43,90 43,83 44,02 43,60 46,66 46,24 45,94 45,60 45,00
En 37,96 40,36 37,11 41,06 40,96 40,81 40,59 40,94 39,35 39,40 39,24 39,85 41,20
Fs 14,57 14,81 16,26 14,62 15,14 15,35 15,39 15,46 13,99 14,36 14,82 14,55 13,80
FeO* ako celkové Felezo
pr - prizmaticky sektor, py- pyramidalny sektor, xe- xenokryst, [m - novotvoreny lem

Tab. 1 Vybrané analyzy klinopyroxénov 7 lokality Dubnd skala. Fe' je dopoéitané pomocou nibe jovej bilancie
Py Je dop p 74

Analyzované alkalické Zivce (draselné)

podla Deer et al. (2001) patria k ortoklasu a

mikroklinu (obr. 5).

KAISE:SOs
Qrtoklas
a Mikroklin
A D31
2’ . /4 MH-1
£ 'Y
‘/(" “‘\.

/ N
e} N
i
{ \
" ¥
123 i N
e 3 \
/ ; o § ,g'] Bl LY,
Albit Oligoklas Andezin Labraderit Bytawnit Anarbt
NaASi,0, Canl,Si,0,

Obr. 5 Klasifikaény diagram Zivcov, upraveny podla
Deer et al. (2001)

V' bazickych Zzlnych horninach v Malej
Fatre, bola zistend nasledujiica asocidcia opaknych
mineralnych féz: ilmenit (resp. nespecifikované Fe
- Ti oxidy), rutil, pyrit, chalkopyrit, pyrotit.
Asocidcia sulfidickych mineralov je mladsia ako
asocidcia oxidov. Sukcesia krystalizicie opaknych
minerdlov naznatuje vy$siu aktivitu O, vo
zvySkovych magmatickych roztokoch na zagiatku
precipiticie opaknej fazy (oxidy) a jej markantné
zniZenie v zavere kryStalizacie opaknej fizy —

(sulfidy), kedy bola v zvyskovej magme vysoka
aktivita S.

Obr. 6 Xenokryst okolnych hornin  (odrazené
elektrény), elektrénovy mikroanalyzdtor, lokalita:
Martinské hole

GEOCHEMIA

Na zaklade chemickych analyz zarad’ujeme
lamprofyry Malej Fatry podla klasifikacie zilnych
hornin (Rock, 1987) ku alkalicko — vapenatym
typom (obr. 7). Ich zaradenie dobre kore§ponduje
aj s ich d'al§imi geochemickymi charakteristikami.
Vek Studovanych hornin nebol doteraz presne
stanoveny a predpokladané vekové zaradenic
hornin  vychadzalo 7z ich priestorového
vystupovania.  Dajky lamprofyrov  prerdzaju
biotitické strednozrnné granodiority az tonality, ale
neprenikajli cez okolné mezozoické komplexy. Vek
okolnych granitov bol stanoveny Scherbakom et al.
(1990) na 353 Ma. V3eobecne sa vek lamprofyrov
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povazoval za mladopaleozoicky. Vek hornin sme
zistili LA ICP MS analyzou apatitov (Trinity
College, Dublin, irsko) a je 263,4 = 2.6 Ma (obr,
8), €o dobre koredponduje s ich geologickym
vystupovanim.

T T T " men ]
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UML uitramalic famprophyres ‘
AL  alkaline lamprophyres : i
121~ CAL calc-alkaline lamprophyres b Y
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Obr. 7 Klasifikacény diagram lamprofyrov upraveny
podla Rocka (1987),analyzy z (Hovorka,1967)
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Obr. 8 LA ICP MS veky apatitov

ZAVER

Zilné horniny v oblasti Malej Fatry, ktoré
vystupuju v okolnych granitoch st silne alterované.
Z  primiarnych  minerdlov  sa  zachovali
klinopyroxény, amfiboly, biotity, plagioklasy a
draselné Zzivce. Klinopyroxény vystupuji ako
xenokrysty a ako porfyrické vyrastlice. Tieto dva
typy klinopyroxénov sa ligia chemickym zlozenim.

Pre amfiboly (kersutit) a biotity je charakteristicky
vysoky obsah TiO,. V Zilnych horninach sa ¢asto
pozorované xenolity okolnych granitovych hornin,
ktoré st resorbované do rézneho §tadia. Vek hornin
bol stanoveny ICP MS analyzou apatitov na 263,4
+ 2.6 Ma.

Pod’akovanie: Tdito prdca bola vypracovand za
Jinancnej podpory grantovych iiloh APVV-0081-10
a VEGA 1/0650/15.
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