Fakulta prirodnych vied
UMB Banska Bystrica

Katedra geografie ageoldgie

Geograficka revue

Geografické a geoekologicke studie

Rocnik 11, cislo 1

ISSN 1336-7072 Banska Bystrica, 2015



GEOGRAFICKA

REVUE Geografické a geoekologicke studie

CASOPIS KATEDRY GEOGRAFIE A GEOLOGIE
FAKULTY PRIRODNYCH VIED UNIVERZITY MATEJA BELA V BANSKEJ BYSTRICI

Vedecky redaktor: doc. RNDr. Alfonz Gajdos, PhD.
Editor: PaedDr. Pavel Hroncek, PhD.
Redak¢na rada: prof. RNDr. Viliam Lauko, CSc. (UK Bratislava)
prof. RNDr. René Matlovi¢, PhD. (PU Presov)
prof. Ing. Rudolf Midriak, DrSc. (UMB v Banskej Bystrici)
prof. RNDr. Jan Otahel, CSc. (GU SAV Bratislava)
prof. RNDr. Ladislav Tolmaci, PhD. (UMB v Banskej Bystrici)

prof. Dr. Ana Korze Vovk (Univerzita v Maribore)

Graficka uprava: Mgr. Paulina Ruskova

Vydava: © FPV UMB Banska Bystrica, Katedra geografie a geoldogie, Tajovského
40, 974 01, Slovakia

Vychadza: dvakrat do roka v elektronickej verzii

Foto na obale: Tradi¢né splavovanie dreva v doline Rakytovo (Velka Fatra)

Autor: archiv Katedry geografie a geolégie FPV UMB



GEOGRAPHIC REVIEW

Geographical and geoecological studies

SCIENTIFIC JOURNAL OF THE DEPARTMENT OF GEOGRAPHY AND GEOLOGY
FACULTY OF NATURAL SCIENCES
MATEJ BEL UNIVERSITY IN BANSKA BYSTRICA, SLOVAKIA

Scientific editor: Doc. RNDr. Alfonz Gajdos, PhD.

Editor: PaedDr. Pavel Hroncek, PhD.

Editorial Board:  prof. RNDr. Viliam Lauko, CSc.
prof. RNDr. René Matlovic, PhD.
prof. Ing. Rudolf Midriak, DrSc.
prof. RNDr. Jan Otahel, Csc.
prof. RNDr. Ladislav Tolmaci, PhD.

prof. Dr. Ana Korze Vovk



OBSAH

LENKA ANSTEAD, LUBOS BALAZOVIC: ANALYZA POVODNi A PROTIPOVODNOVA OCHRANA NA
VODNYCH TOKOV V OBCI TAJOV
FLOOD ANALYSIS AND FLOOD PREVENTION ON WATER STREAMS IN THE VILLAGE OF TAJOV............. 5

STEFAN KAROLCIK, ELENA CIPKOVA: VYUZITIE BADATELSKY ORIENTOVANZCH METOD VO
VYUCOVANI GEOGRAFIE
APPLICATION OF INQUIRY-BASED METHODS IN TEACHING GEOGRAPHY .....ccveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 15

SIMONA KONDELOVA, FRANTISEK KRIZAN: REGIONY DOCHADZKY STUDENTOV STREDNYCH

A VYSOKYCH SKOL V ZILINSKOM KRAJI

THE ATTENDANCE REGION OF SECONDARY SCHOOLS STUDENTS ANS UNIVERSITY STUDENTS IN THE
ZILINA REGION......oovieieiececteecte ettt ae ettt ettt et s s asaebete bbb s s s sasssseseaebebes et s es s nsnssseaesesesesaeas 31



GEOGRAFICKA REVUE | Rocnik | Cislo FPV UMB
Geografické a geoekologické stadie 11 1 5-47 Banské Bystrica, 2015

ANALYZA POVODNI A PROTIPOVODNOVA OCHRANA NA VODNYCH TOKOV
V OBCI TAJOV

FLOOD ANALYSIS AND FLOOD PREVENTION ON WATER STREAMS IN THE
VILLAGE OF TAJOV

Lenka Anstead, Cubo§ BalaZovic¢
Abstract

Floods represent one of the major environmental hazards, especially challenging is flash
flooding in small highland catchments. Based on climatic scenarios, storm events are likely to
increase in intensity and magnitude in the future years. Small highland catchments in
Slovakia often have a complex physical setting and react quickly on local storm events.
However, long-term hydrological observations are lacking, therefore an assessment of flood
risk in these areas represents a complicated task. Flood prevention measures in small
catchments hit by floods are often taken to increase channel capacity and conveyance as in
the case of streams in Tajov, Central Slovakia, presented in this paper. Hydrological situation
including extreme discharges since 2002 is described. Flood mitigation project planned by the
local authority is presented and authors views on its impact on the river system and some

recommendations based on field monitoring of the project river sections are discussed.

Keywords: flood prevention, channel engineering, climate change, channel engineering, river
stability

Uvod

Povodne predstavuju jeden z najvyznamnejSich prirodnych hazardov v Europe
(PEKAROVA et al. 2009, SoLin 2008). S rastiucou intenzitou vyskytu povodnovych udalosti
(LAPIN 2003), ktoré casto prekonavaju historické maxima, vzrastd aj vyznam kvalitnych
nastrojov a podkladovych udajov pre ich manazment (LUKAC et al. 2010). Obzvlast’ dolezité
su malé, Ciastocne urbanizované a obhospodarované povodia v horskych a podhorskych

oblastiach, ktoré vyznamne reaguji na privalové zrazky (nad 23 mm/hod.).




Vzhl'adom na skutoc¢nost’, Ze obec Tajov bola za posledné roky viacndsobne postihnuta
privalovymi povodiiami, ma obec zamer uskutocnit’ projekt protipovodiovej ochrany, ktory
by znizil dopad buducich povodni, ochranil zdravie a majetok obCanov ako aj infrastruktiru
obce. Obec tak robi na zéklade ustanovenia Zakona o ochrane pred povodiiami ¢. 7/2010 Z. z.
Stucasna protipovodinova ochrana v obci je nepostacujuca a frekvencia privalovych povodni
sa v buducnosti tu pravdepodobne zvysi. Na zaklade klimatickych scenarov (LAPIN, 2003)
mozno pre povodia na Slovensku oCakavat’ zna¢ny narast frekvencie extrémov kratkodobych
zrazkovych udalosti z konvektivnej oblaénosti (SZOLGAY et al., 2002), az o 50 %, o mdze
vyvolat' zvysené extrémne prietoky aj o viac ako 100 % v porovnani s historickymi

povodiami (SZOLGAY et al., 2002).

Skumané uzemie

Skumané useky vodnych tokov lezia v katastri obce Tajov v povodi Tajovského potoka
(obr. 1.). Tajovsky potok je pravostrannym pritokom rieky Hron a tvori povodie o rozlohe
47,32 km?. Prameni v Kremnickych vrchoch na juhovychodnom svahu Skalky vo vyske
priblizne 1 150 m n. m. Rie¢na siet’ s hustotou 1,74 km? tvorena okrem Tajovského potoka aj
hlavnymi pritokmi: Mutensky, Kordicky, Farebny, Rie¢ansky, Lukovsky a Skubinsky potok
je ovplyvnena litologickymi a tektonickymi podmienkami Kremnickych vrchov. Tvar
povodia je vejarovity, v niektorych Castiach kosouhly. Kanonovité tseky tokov, az na jednu
vynimku (horny tsek Farebného potoka), sa v povodi nevyskytuju. Pozdizny profil
Tajovského potoka ma nepravidelny priebeh. Pravdepodobné priciny su v zlomovej tektonike
a geologickom podlozi (MICHAL, 1976). Komplexnt fyzicko-geograficki charakteristiku
povodia Tajovského potoka spracovala Michalova (1977).

Na podnebie v povodi vplyvaju orografické celky Velkej Fatry, Kremnickych vrchov a
Nizkych Tatier. Podl'a Lapina et al. (2003) patri toto izemie do mierne teplej aZz chladne;j
klimatickej oblasti. Podla ¢lenenia na klimageografické typy (TARABEK 1980), patri do typu
horskej klimy so subtypmi mierne teplej, chladnej a studenej klimy. Priemerna teplota
vzduchu koliSe v januari od - 3 do - 6, v juli od 14 do 17 °C. Priemerny pocet dni s dennou
teplotou 10 °C a viac je 160 — 180. Extrémy v zimnom obdobi dosahujt - 30 °C a priemerny
pocet dni, kedy je teplota mensia ako 0 °C je 90 — 105 °C. V dolinach tokov je pradenie
prisposobené ich orientacii. Prevladajiice prudenie v udolnych polohach je zo zapadného a
vychodného smeru, na pahorkatinach je to severozapadny a severovychodny smer

(BIHNUNOVA et al., 2010).
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Obr. 1. Povodie Tajovského potoka s vyznacenim sidiel a porastov
(podkladova mapa z OSM, 2015)

Hydrologicka situacia v obci Tajov

Povodiové situacie sa na Tajovskom potoku a jeho pritokoch v obci v poslednych
rokoch vyskytuju ¢asto, pricom maju privalovy charakter a spésobuji materialne Skody, napr.
povodne v juli 1999, v auguste 2002, ¢i v juli 2011. Intenzita stvisiaca s klimatickymi
zmenami sa v poslednych rokoch zvySuje a aj ked’ su prietoky celoroéne podnormalne,
dochadza k nerovnomernej distribucii zrazok.

Maximum zrazok sa v povodi dlhodobo vyskytuje v mesiacoch jun a jal, minimum v
januari. Letna intenzita zraZok moze dosiahnut’ az 200 1/s.ha. Mnozstvo zrazok pribuda so
stipajicou nadmorskou vyskou. Priemerny uhrn zraZok je na ubociach okolo 600 — 1300 mm.
Pocet dni so snehovou pokryvkou sa tu priemerne pohybuje od 60 do 100.

Podrl'a aktualnej mernej krivky (SHMU, 2013), prvy stupeni povodinovej aktivity (PA) v
zaverecnom profile Tajovského potoka v Banskej Bystrici zodpovedd 100 cm (resp. 19,75
m®/s), druhy stupeii PA 120 cm (Q = 27,25 m?/s) a treti stupeii PA ma hodnotu 140 cm (35,85
m3/s), (SHMU 2013). Najvyssi kulmina¢ny prietok 30,7 m®/s sa vyskytol v auguste v roku

2002, kedy presiahol druhy stupen povodinovej aktivity (obr. 2.).
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Obr. 2. Kulmina¢né prietoky v jednotlivych rokoch v profile Tajovsky potok - Banska
Bystrica od roku 2000 po rok 2014 s datumom vyskytu.

Posledna vyznamna povoden sa v obci Tajov vyskytla v roku 2011. Napriek tomu, Ze
bol tento rok druhym najsuch$im rokom za poslednych 23 rokov (1990 — 2012) podla SHMU
(2013), privalové dazde v juli spdsobili v povodi Tajovského potoka povodne, ktoré na tomto
useku dosiahli 3. stupent povodilovej aktivity a sposobili Skody na infrastruktire (obr. 3.).
Mesiace jun a jul boli v povodi zrazkovo nadnormalne. V doésledku intenzivnych burok, ktoré
sa vyskytli najmi v prvej jinovej dekade a v druhej polovici jula sa zrazkova cinnost
vyznacovala vysokou priestorovou a ¢asovou variabilitou (SHMU) 2013).

V povodiovej sprave obce Tajov z 21. jula 2011 sa uvadza: "V dopoludnajsich
hodinach bola obec Tajov postihnuta privalovym dazdom spojenym s prudkym ndarazovym
vetrom. Nahle, v priebehu 10 minut sa zvysili hladiny tokov v obci, pricom najvaznejsia
situacia bola na Kradlickom potoku, kde sa hladina potoka zdvihla a v priebehu 10 minut sa
voda vyliala z koryta za obcou Tajov smerom na Kraliky. Nasledne sa dostavala na
komunikaciu a do prilahlych dvorov a zahrad. Starosta obce vyhlasil III. stupen povodiiovej
aktivity a obec Tajov zacala vykonavat povodnové zdachranné prace na zdachranu Zivotov,
zdravia a majetku na vizemi obce Tajov. Na dvoch miestach v obci sa vybreZilo koryto potoka
a voda sa vyliala na komunikdciu a do dvorov a zahrad, pod zahradkarskou osadou Rétovo
sa upchal priepust DN 120 na obecnu cestu a na cestu Ill. triedy. Pocas vecernych a nocnych

hodin hladina poklesla."



Obr. 3. Doésledky povodne v z 20.7.2011 v Tajove (Foto: L. Surov¢ik).

Projekt protipovodiiovej ochrany a jeho moZny dopad na rieny systém

V pléne protipovodiiovej ochrany obce Tajov je uprava koryta Tajovského a
Kordickeho potoka v katastralnom uzemi obci Tajov, Riecka, Kordiky a Radvan na kapacitu
Q 100, ked’Ze pri privalovych dazd’och dochadza k vybrezeniu vody z koryt a si¢asna kapacita
koryta nepostacuje. Zamerom protipovodiiového projektu je Uprava koryta a brehovych
porastov na piatich tisekoch (obr. 4., tab. 1.). Sucastou bude aj vybudovanie prehradzky na
Kordickom potoku, ktorej retencny objem by mal podla projektu ciastoéne redukovat

povodinovy prietok (OBEC TAJOV, 2013).

Kéd tdseku Tok Rie¢ny Uprava koryta a brehovych porastov
kilometer
SO 01 Kordicky 1,410-1,700 Vybudovanie murovanej, 2,5 m vysokej prehradzky na

r.km. 1,570 na zachytavanie splavnenin a odstranenie
brehovych porastov na dizke 290 m (r.km 1,410-1,700).

SO 02 Kordicky 0,500-1,410 Uprava koryta v dizke 910 m, opevnenie vybudované z
betonovych  prefabrikatov, vykladané  lomovym
kamenom, do Strkovo pieskového 16zka zastabilizované
betonovou pédtkou. Tato tuprava nahradi existuju uz
poskodent upravu. Po celej dizke budii odstranené
brehové porasty a precistenie koryta.

SO 03 Kordicky 0,000-0,190 Protipovodiiovy ochranny mur v dizke 190 m, ktory
navysi su¢asni nedostatocntl Upravu a zruSenie stupna v
dne koryta.

SO 04 Tajovsky 5,380-5,980 Spevnenie brehov koryta a odstranenie brehovych

porastov na oboch brehoch v dizke 600 m, preéistenie
koryta.  Opevnenie  vybudované z  betonovych
prefabrikatov  vykladané lomovym kamenom, do
Strkovopieskového 16zZka zastabilizované betonovou



pétkou.

SO 05 Tajovsky 6,290-7,250 Spevnenie brehov koryta a odstranenie porastov na
oboch brehoch a preéistenie koryta v dizke 960 m

Tab.1. Miera uprav na jednotlivych usekoch (upravené podl'a materidlov Obce Tajov, 2013).
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Obr. 4. Lokalizacia projektovych tisekov v katastri obce Tajov (Obec Tajov, 2013)

V roku 2014 bolo uskuto¢nené terénne mapovanie rie¢neho koridoru projektovych
usekov s nasledovnymi zisteniami:

(1) na tseku SO 01 tok Kordickeho potoka prechadza popri ihrisku radom kmenovych
kaskad. Navrhovand 2,5 m vysoka prehrddzka na toku by nahradila existujice drevené
stupne, ale vyraznym (negativnym) sposobom by ovplyvnila dimenzie rie¢neho
koryta, er6zno-sedimenta¢né procesy a migraciu ryb. V zapadnej Europe, USA a pod. je trend
takéto prekazky na tokoch odstranovat’ (POFF et al., 2002), napr. retenéné nadrze je mozné

budovat’ mimo koryta a existuje rad opatreni na spomalenie odtoku v povodi,



(2) usek SO 02 prechadza intravilanom s prilahlymi pozemkami, popri cestnej
komunikacii a popri druzstve. Dno aj brehy su spevnené sporadicky a mnohé opevnenia
vyzaduji opravy. Nad druzstvom sa niva toku rozsiruje, dochadza k meandrovaniu ana
nizkych brehoch sa nachadzaju starSie suvislé porasty, ktoré okrem spevnenia brehu
vyznamne znizuju aj kinetickt energiu povodnovej viny,

(3) na tiseku SO3 st po cele dizke spevnené dno aj brehy, zviésa lomovym kameiiom a
betonom, koryto je upravené do lichobeznikového profilu. Na useku sa nachadzaju tri nizsie
priecne stupne (0,20 m) a jeden vyssi (cca 0,6 m), pod ktorym dochadza k vymiel'aniu dna a
brehov. ZruSenie stupnia v tomto uUseku znizi riziko zaplav na pozemkoch tesne nad nim,
zlep$i migracné cesty ryb a znizi lateralnu ako aj dnovu erdziu na tseku tesne pod stupniom.
Na druhej strane vSak negativne ovplyvni chemizmus vody, hlavne v letnych mesiacoch,
a pokial’ bude dno aj brehy spevnené, dojde k zaniku ukrytu pre vodné zivocichy pri nizkych
stavoch. Nakol'ko breh je zregulovany a na brehoch nerastu brehové porasty, navrhovany
projektovy zamer ovplyvni vodny tok len okrajovo. Ked'Ze okolité¢ pozemky su prevazne
parkom, bolo by vhodné mimo koryta za hranou brehu vysadit’ drevinovl vegetaciu, ktora by
Vv letnych mesiacoch zatienovala tok, ¢im by sa spomalil rast zelenych rias, zvysil by sa obsah
rozpusteného kyslika vo vode a tym aj samocistiaca schopnost’ vody,

(4) usek SO 04 sa nam nepodarilo preskamat’ v celej dizke kvéli pristupnosti, horna
Cast’ uUseku je spevnend, zvySok prechadza cez pozemky sréznym typom brehového
opevnenia. Navrhované odstranenie brehovych porastov v celej dizke projektového useku je
potrebné prehodnotit’,

(5) usek SO5 prechddza cez pozemky so zahradami pri rodinnych domoch a v uzkej
nive sa tiahne dolinou popri cestnej komunikacii. Dno je na tomto tseku nespevnené, tvorené
plavenym materidlom hrubej zrnitosti. Brehy st kvoli ochrane pozemkov pred er6ziou
spevnené sukromne a ré6znymi spdsobmi (beton, betdnové panely, gabidnové koSe, drevené
brvna, lomovy kamen atd’.), z ktorych niektoré opevnenia si v zlom technickom stave.
Rovnako prilahla cestnd komunikacia je na viacerych miestach ohrozend a podmyté su aj
mostné prepojenia na useku. Uprava brehov z beténovych prefabrikatov by zaistila ochranu
pozemkov, mostov a cestni komunikaciu pred erdéziou. Okrem spodného useku si na
usekoch, kde je navrhované odstranenie brehovych porastov prevazne mladé, sporadické
porasty, ktoré prispievaji k integrite brehov a po odstraneni nadzemnych casti sa rychlo
obnovia. Odstranenie starSich druhov z rodov, ktoré nemaju takito schopnost’ bude viest’ k

zvysenej laterdlnej erdzie, ¢o zvysi prisun sedimentov do toku.



Odporicania

Vzhl'adom na zistenia z terénneho mapovania ako aj na platnu legislativu a zdkonitosti
fungovania prirodného rie¢neho ekosystému je pri manazmente povodiového rizika potrebné
zohl'adnit’ nasledovné odporucania:

1. pri planovani, realizacii a tdrzbe projektu je okrem inych pravnych noriem potrebné
vychadzat’ z narodnej a medzinarodnej legislativy a dohovorov (napr. Zakon o ochrane
pred povodnami ¢. 7/2010 Z. z., EU 2007/60 /ES, Zakon o vodach, Zakon o ochrane
prirody a krajiny, Europsky dohovor o krajine, Zakon o EIA, Ramcova smernica o vodach
(RSV), Dohovor o biologickej roznorodosti a pod.),

2. V spolupraci so samospravami obci Kordiky, Kraliky a Riecka je potrebné maximalizovat
opatrenia na prevenciu povodnového rizika, napr. podl'a par. 4 ods. 1 pis. a, b, Zakona
0 ochrane pred povodnami ¢. 7/2010 Z. z. (opatrenia, ktoré spomaluju odtok vody z
povodia do vodnych tokov, zvysuju retencni schopnost povodia alebo podporuju
prirodzenu akumulaciu vody v lokalitach na to vhodnych, a ktoré chrania uzemie pred
zaplavenim povrchovym odtokom, ktorym je zlozka celkového odtoku odtekajiica z povodia
po povrchu terénu do vodnych tokov alebo inych vodnych utvarov, ako su upravy v lesoch,
upravy na polnohospoddrskej pode a upravy na urbanizovanych vuzemiach,....a budovanie
retencnych nadrzi a zasakovacich pasov),

3. odporti¢ame minimalne z4sahy do dna toku, kde je toto dno prirodné. Tok je tvoreny
materidlom, ktory vyznamne zvySuje drsnost” koryta a tym zniZuje kineticka rychlost
pradenia. Okrem toho ma takéto dno vyznamnu ekologicku ako aj samocistiacu funkciu,

4. zachovat’ brehové porasty vSade tam, kde je to mozné, nakol’ko tieto vyraznym sposobom
speviiuju brehy, spomaluju rychlost’ pradenia, zachytavaji sedimenty a celkovo zlepSuju
biotop a chemizmus toku. Odstranené brehové porasty ja potrebné nahradit’ vysadbou
mimo koryta za brehovou ¢iarou, ktora zabezpeci dostato¢né zatienenie koryta a v letnych
mesiacoch tak ned6jde k prehrievaniu vody a nadmernému znizovaniu obsahu kyslika vo
vode. Pri mladych porastoch viby je vhodné pravidelne (kazdé 3-4 roky) odstraniovat’
nadzemné Casti aby sa jednak zachovala sudrznost’ brehu a zaroven aj kapacita koryta
(vibové praty sa ohnu az K zemi pri povodinovych vodach),

5. odstranit’ a nebudovat’ nové vysoké prehradzky, namiesto toho uplatnit’ sériu kaskad o
vyske max. 0, 4 m, ktoré nepredstavuju riziko nadmernej erdzie a bariéru pri migracii
lososovitych ryb,

6. odstranit’ stavebny odpad ¢i poskodené betonové tvarnice alebo iné antropogénne prvky,

ktoré zvySuji povodnovée a erdzne riziko v koryte toku,



7. V neposlednom rade je potrebnd osveta medzi obyvateI'mi, aby do toku nesypali odpad (ani
biologicky ako konare, staré listie a pod.), pripadne aby tam nezhfnali sneh (v § 47 Zakona
364/2004 je to zakazané). Takéto ¢innosti vedu k zvySovaniu povodiového rizika a navySe

poskodzuju biotop a kvalitu vody v toku.

Zhrnutie

Povodie Tajovského potoka pri Banskej Bystrici patri medzi malé povodia, ktoré rychlo
reaguju najmé na privalové zrazky spdsobujicich povodne. Obec Tajov bola za posledné roky
viacndsobne postihnuta privalovymi povodinami, a preto samosprava obce planuje uskutocnit
projekt protipovodiiovej ochrany, ktory by znizil dopad buducich povodni, ochranil zdravie a
majetok obCanov ako aj infraStrukturu obce. Prispevok popisal jednotlivé tseky tokov v
katastri obce Tajov, ktoré budi ovplyvnené projektom, ako aj jeho mozny dopad na
hydromorfologické a ekologické vlastnosti rie¢neho systému. Zaroven predklada
odporicania, ktoré je potrebné pri planovani a realizdcii projektu zohladnit, aby sa
minimalizovalo povodnové riziko a zaroven sa zachovali prirodzené funkcie riecneho

systému v ¢o najvyssej moznej miere.
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VYUZITIE BADATELSKY ORIENTOVANZCH METOD VO VYUCOVANI
GEOGRAFIE

APPLICATION OF INQUIRY-BASED METHODS IN TEACHING GEOGRAPHY

Stefan Karol¢ik, Elena Cipkova

Abstract

Inquiry-Based Science Education comprises a distinctive approach to teaching using
coherent strategy of directing learning activities of a pupil. It is not a narrowly specified
learning method, but a goal-directed process of formulating problems, critical experimenting,
considering of alternatives, planned investigation and verification, drawing conclusions,
searching information, creating models of actions which are studied, discussions with others
and formulating coherent arguments. This study characterises learning methods which
Inquiry-Based Science Education prefers and introduces basic identifying levels of learners’
inquiry. Possibilities of an appropriate application of elements of inquiry-based teaching in
Geography subject are shown on examples of models of inquiry-based Geography lessons

using computer-supported Science laboratory.

Keywords: Inquiry-Based Science Education, Computer-based learning, teaching methods,
teaching geography

Uvod

Poziadavky a potreby vyspelej spolo€nosti suvisiace s vysSou prirodovednou
gramotnostou Ziakov, najmd ich schopnostou kriticky uvaZovat, robit zodpovedné
a prospesné rozhodnutia zalozené¢ na zmysluplnej (vedeckej) argumentacii vedu k tvaham
0 kvalite prirodovedného vzdeldvania nie len u nas, ale aj v zahrani¢i. Naplnenie potrieb
vyspelej spolocnosti mézeme dosiahnut’ len zmenou prevazne transmisivneho Stylu
vyu€ovania na viac induktivny a motivacny. Jednou z moznych ciest ako tento dblezity ciel

dosiahnut’ je implementacia badatel'sky orientovaného konceptu vyucby (ROCARD, 2007).




Badatel’sky orientované vyucovanie

Badatel'sky orientované vyucovanie (angl. Inquiry-Based Science Education)
predstavuje podla LINN, DAVIS & BELL (2004) pristup vo vyucovani, stratégiu riadenia
ucebnych Cinnosti Ziaka, ktory sa méze uplatnit’ v prirodnych aj humanitnych vedach. Je to
teda cielavedomy proces formulovania problémov, kritického experimentovania,
posudzovania alternativ, planovaného skumania a overovania, vyvodzovania zaverov,
vyhl'addvania informécii, vytvarania modelov Studovanych dejov, diskusie s ostatnymi

a formovania koherentnych argumentov. Pocas realizacie badatel'skych aktivit je medzi

ziakmi vel'mi vysoka socialna interakcia, preto je nevyhnutné, aby pracovna atmosféra bola

naklonena otvorenej diskusii, zdiel'aniu myslienok a napadov (BREWER & DAANE 2002).

Badanie poskytuje Ziakom pozitivhu vzdjomnl zavislost’, teda prinos pre jedného Ziaka je

prinosom pre celti skupinu (COLBURN 1998). Ziaci musia niest’ osobni zodpovednost’ za

ziskané informacie, a preto by mali byt aj individualne hodnoteni. Vsetci ziaci vSak musia
rovnako participovat na badani a zarovenn musia mat rovnaké prilezitosti (DALTON &

MoRocco0 1997, MASTROPIERI et al. 2001).

Badatel'sky orientované vyucovanie (BOV) nie je uzko vymedzenou metddou, ale
obsahuje prvky vlastné viacerym metédam (napr. problémové vyucovanie, projektové
vyucovanie, atd’.). Je tvorené kontinuom viacerych trovni (stupiiov). Tieto urovne by sme
mohli charakterizovat’ na zaklade miery samostatnej prace ziaka ajeho usmernovania
ucitelom. Bez zvladnutia niz§ich Grovni nie je moZné kvalitne prejst’ a rozvijat’ vySSie urovne
badania.

Banchi a Bell (2008) rozlisuju nasledovné urovne BOV:

1. Potvrdzujuce badanie (confirmation inquiry) — Ziakom je dopredu znamy vysledok
experimentu, ako aj otazka a metoda, ktorou sa dopracuju k odpovedi (vysledku). Badanie
ucitel’ vyuZiva na potvrdenie prebraného uciva alebo ako praktické cvicenie, ktoré je pre
ziaka schodikom k vysSej trovni BOV, ide teda o akysi nacvik - zlepSenie vybranych
prvkov badania; moze ist’ napriklad o zbieranie dat ¢i ich zaznamenavanie,

2. Strukturované badanie (structured inquiry) — Ziaci samostatne pracuju na vyvodeni
zaverov zo zozbieranych dat. Hoci zavery formuluji samostatne, bez poznania spravnej
odpovede, zakladnt otazku a postup, akym odpoved’ ziskaju, predlozi ucitel,

3. nasmerované badanie (guided inquiry) — ucitel' ziakom nastoli len otazky. Ziskanie
odpovede od Zziakov vyzaduje navrhnit' experiment (postup) a metody, ktoré v nom

efektivne vyuziju a dopomoézu im k relevantnému zodpovedaniu pociatocnej otdzky -



zhodnoteni a vyvodeni zaverov. Ulohou uéitela je byt akymsi ,,usmeriiovatelom®, aby
ziaci neskizli do neefektivnych a miskoncepénych planovani,

4. otvorené badanie (open inquiry) — najvysSia forma badania, ktord zahiiia ako formulaciu
otazok, tak aj navrhnutie experimentu, zber dat, analyzu, interpretaciu a komunikaciu
vysledkov. Najviac sa podoba na vedeckl ¢innost’ a kladie na ziakov najvyssie naroky
ako z hl'adiska kognicie, tak aj predtym ziskanych zru¢nosti.

Efektivne uplatnenie BOV kladie na ucitel'a vysoké naroky. Predpoklada nielen jeho
erudovanost a Siroky prehl'ad v odbore s pochopenim suvislosti, ale aj profesijné
kompetencie ako flexibilitu, pohotovost’, vynaliezavost’ a kreativitu. Poc¢as badania ziakov,
ucitel’ vystupuje ako sprievodca, ktory prostrednictvom divergentnych otazok nabada ziakov
k tomu, aby premysl'ali nad ich aktualnymi postupmi (WINDSCHITL, 2002). Ucitel’ poskytuje
priestor pre primeranu diskusiu a pomaha ziakom sustredit’ sa na skimané fakty a zber dat.

Jednym z kI"aiovych problémov pri implementacii badatel'skych aktivit je preto
nedostatok potrebného casu, materidlno-technického zabezpecenia Skoly a obmedzenia
Vv podobe u¢ebnych planov (EDELSON & GORDIN & PEA, 1999). Medzi d’alSie nevyhody patri
casovo narocnejSia priprava, spomalenie vyucovacieho tempa, problematické hodnotenie
vykonu ziaka, moznd jednostrannost, nesystémovost vyucby, nerovnomernost zapojenia
ziakov (SVOBODOVA, 2013). Ak sa vSak ucitel’ aj napriek uvedenym obmedzeniam rozhodne
pre vyuzitie prvkov badania vo vyucovani, Ziakom umozni vytvorit’ si a rozvijat’ schopnost’
hl'adat’ a objavovat, skumat’ alepSie porozumiet vedeckym principom, pojmom a
stvislostiam. Ziak si uvedomi nedostatky vo svojom vlastnom poznani a vytvori si systém pre
jeho postupné, systematické doplianie a uprestiovanie (EDELSON & GORDIN A PEA, 1999).

Skor ako zacneme s implementaciou badatel'skych aktivit do vyucovania je potrebné

venovat’ ivodnu hodinu vysvetleniu algoritmu prace vedca ziakom (obr. 1.).
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Obr. 1. Algoritmus vedeckej prace (spracované podl'a Campbell, Reece, 2005)

Pozorovanie je beznou ¢&innostou kazdého ¢loveka. Clovek neprestajne pozoruje
mnoZzstvo objektov, javov a procesov vo svojom okoli. Na zdklade pozorovani si vedci kladu
otazky (,,vyskumné“ otazky), na ktoré hladaji odpovede. V rdmci hl'adania odpovede si
stanovuju premenné, hypotézy a planuju pokusy, ktorym potvrdia alebo vyvratia svoje
hypotézy. Ak sa hypotéza potvrdi, moZu robit’ zavery. Ak nie, formuluji novl hypotézu,
ktort nasledne znovu overuju pokusom (experimentom).

Premenné st tidaje suvisiace s vlastnost'ami skimanych objektov, ktoré sa v skimanych
situdciach menia, apreto su pre vyskum zaujimavé (premennou je napriklad vykon vo
vedomostnom teste). Nadoblida r6zne hodnoty a mdze nadobudat aj rozne stavy (napr.
premennd pohlavie mad dva stavy: zenské a muzské). Osobitnym druhom premennych je
nezévisle a zavisle premennd. Premennd, ktora spdsobuje dany efekt, sa nazyva nezavisle
premennd. Premennd, ktord sa vplyvom nezavisle premennej zmeni, je zavisle premenna.
V experimente vyskumnik manipuluje s nezavisle premennou a zistuje, aky to ma dosledok
na zavisle premennu (GAVORA, 2010).

Hypotéza je vyskumny predpoklad, ktory nuati vyskumnika odpovedat priamo: ano,
alebo nie. Je to vlastne predpokladanie zaverov vyskumu, ale nejde o hadanie, tipovanie, ale o
odborni predpoved’ a t4& musi byt premyslend, uvazend a zdovodnitel'na. Pri formulacii

hypotézy by sme mali dodrziavat’ urcité pravidla (GAVORA, 2010):



e hypotéza je oznamovacia veta,

e obsahuje dve premenné,

e jedna premennd ma dve roviny, medzi ktorymi je vztah vyjadreny 2. stupfiom
pridavného mena alebo prislovky (mensi ako, slabsi ako, intenzivnejSie ako a pod.),
druha premennd nema roviny,

e premenné sa daju presne zistovat’ (merat, kategorizovat)).

Priklad hypotézy: teplota vzduchu na severne orientovanom svahu je nizSia ako na
svahu s juznou orientaciou. Kontrola dodrzania zlatych pravidiel hypotézy:

e ide 0 0znamovaciu vetu,

e prva premenna je orientacia svahu, druha teplota,

e premennd ,,orientacia svahu“ ma dve roviny (severnd, juznd) a vzt'ah medzi nimi je
vyjadreny 2. stupniom pridavného mena (,,vyssia ako ...“),

e teplota vzduchu sa da zistovat’ pomocou teplomera, pripadne pomocou pocitacom

podporovaného prirodovedného laboratoria a senzora teploty.

Badatel’'sky orientované vyucovanie v geografickom vzdelavani

Priame a nesprostredkované poznanie mé v geografickej vyucbe vel'mi dblezité miesto.
Realizuje sa najmé pocas geografickych vychadzok a exkurzii, ale vel'a prilezitosti dotknut’ sa
reality” ponuka aj priestor Skolského dvora, alebo najblizSie okolie Skoly. Do kategorie
priamych pozorovani moézeme zaradit aj experimenty realizované v triedach, alebo
Vv §pecialnych laboratoriach, ktoré modeluji, ¢i simuluju priebeh procesov a dejov
prebiehajtcich v prirode a krajine.

Priamym pozorovanim ziskavaji Ziaci poznatky tspeSnejSie, jednoduchSie
aj efektivnejSie. Poznanie sprostredkované zrakom, sluchom, hmatom, ¢i ¢uchom je vzdy
hodnotnejsie a trvalejSie ako to sprostredkované u¢ebnicou (BASHA, 2004).

Jednym zo sposobov ako Ziakom zatraktivnit’ priame pozorovanie a poznavanie krajiny
je vyuzitie modernych meracich zariadeni v kombindcii s metédami pocitaCom
podporovaného prirodovedného laboratéria. Z pohl'adu vzdeldvania ide o efektivny spdsob
implementécie badatel’sky orientovaného vyu€ovania do Skolskej praxe, v ktorom st u¢ebné
postupy, ¢innosti a stratégie charakteristické pre badatel'sky orientované vyucovanie navyse
podporené pouzivanim Specidlnych digitalnych meracich zariadeni a senzorov. KedZe
dlhodobo najviac vyuzivanymi systémami na $kolach su systémy Coach a Vernier, v nami

vytvorenych metodickych materidloch prezentujeme priklady vyuzitia oboch systémov.



Priklady modelov badatel’sky orientovanych vyucovacich hodin geografie s vyuZzitim
pocitac¢om podporovaného prirodovedného laboratéria

Modely vyucovacich hodin spolu s metodickymi poznamkami pre ucitel’a a pracovnymi
listami pre ziaka st spracované tak, aby ich ucitelia mohli v pripade zdujmu okamzite, bez
akychkol'vek uprav, vyuzit' v Skolskej praxi. Vyuzivaju najmi nizSie Urovne ,,badania“
ziakov, ktoré su vSak nevyhnutné pre zvladnutie algoritmu vedeckej prace a aplikéciu vyssich
urovni ,,badania“ v budtcnosti.

Samotné ucebné aktivity maji podobu metodickych listov pre ucitel’a, ktoré obsahuji
nazov aktivity, jej ciel, teoreticky uvod, hypotézu, predpoklad, materidl a pomocky, postup
prace, Ciastkové vysledky, analyzu, pozorovanie, zaver, otdzky do diskusie a poznamku pre
ucitela. St spracované pre systém Coach aj systém Vernier tak, aby v nich boli zachytené
Specifikd prace s danym systémom tykajuce sa najmid postupov pri merani a analyze
ziskanych dat. K aktivitam urenym pre systém Coach sme zaroven vytvorili stbory
v aplikacii CMA Coach 6, ktoré st uréené pre experimentalnu ¢innost’ ziakov.

K metodickym listom boli vytvorené aj pracovné listy pre ziakov (opidt’ samostatne pre
systtm Coach aVernier) obsahujice popis problému, zadanie, tvorbu hypotézy
a predpokladu, pokyny pre postup merania, analyzu dat, tvorbu zaverov a zhrnutie poznatkov.
Ulohy st rdznej naro¢nosti a umoziiuju uéitelovi upravit' ich tak, aby reflektovali realnu
urovenn vedomosti a zrucnosti Ziakov, materialno-technické podmienky vyucovania
a organizaciu prace. KedZe rozsah ¢lanku nam nedovol'uje podrobnejSie charakterizovat
Struktaru ani program vypracovanych, badatel'sky orientovanych vyucovacich hodin,
V nasledujucej casti uvedieme iba niektoré priklady ucebnych tém spolu s ukézkami

zvolenych u¢ebnych postupov a k nim vytvorenych pomocok pre systém Coach.

1. Téma vyucovacej hodiny: Miestna klima (Geografia - praktické cvicenie)
Problém: Co vsetko ovplyviiuje charakter miestnej klimy? Co spdsobuje rozdiely
V zohrievani zemského povrchu na malom tzemi? Ako sa prejavuju tieto rozdiely? Ako sa
meria teplota vzduchu? Co znameni obla¢nost? Co vietko ovplyviiuje rychlost a smer

prudenia vetra na malom tzemi?



Ukézka tivodnej motivacnej Casti modelu vyucovacej hodiny uréeného pre ucitel’a k téme
,,Miestna klima*“

Obr. 2. je vyrez miestnej krajiny tvoreny réznymi prirodnymi a umelymi (l'ud'mi
pozmenenymi alebo vytvorenymi) krajinnymi zlozkami.

Je teplota vzduchu nad jednotlivymi krajinnymi zloZkami rovnaka?

Je vysSia nad riecnym tokom alebo nad prilahlym zalesnenym Gzemim?

Odhadnite teplotu vzduchu nad jednotlivymi krajinnymi zlozkami, ak obrazok zobrazuje

miestnu krajinu v blizkosti stredného toku Vahu 5. jala 2014 v poludiajsich hodinach.

Aké bude rozmiestnenie tlakovych utvarov (oblast vysokého a oblast’ nizkeho tlaku)

Vv zobrazenej krajine? Bude mat’ vplyv na pridenie vzduchu a rozmiestnenie I'udskych aktivit

(pol'nohospodarske vyuzitie, sidla a pod.)?

Co sposobuje rozdiely v zohrievani zemského povrchu miestnej krajiny (plo$ne malého

uzemia)?

e Miestna krajina je tvorena krajinnymi zlozkami, ktoré sa lisia od miesta k miestu. Zlozky
krajiny, ¢i uZ prirodného (luka, les, vodna hladina a pod.) alebo socioekonomického (pole,
zastavana plocha, pasienky, cesty apod.) charakteru vytvaraji mozaiku roéznorodych
prostredi. Zohrievanie miestnej krajiny slne¢nymi li¢mi preto nema rovnaky priebeh ani
efekt a prejavuje sa rozlicnymi hodnotami zakladnych meteorologickych prvkov (slne¢né
ziarenie, teplota vzduchu, tlak vzduchu, wvypar, vlhkost vzduchu, obla¢nost a
atmosférické zrazky, vyska snehovej pokryvky, smer a rychlost’ vetra). Miestna klima je

utvarana najmé pod vplyvom reliéfu, jeho geologického zloZenia a vegetacie. Mozeme



hovorit’ napr. o miestnej klime doliny, svahu, hrebena, luky, juzného svahu, listnatého

lesa, atd’.

Ako sa prejavuju rozdiely v zohrievani zemského povrchu miestnej krajiny?

Prejavuj sa r6znym rozlozenim priemernych (maximalnych, minimalnych) dennych
teplot vzduchu v zévislosti od charakteru a umiestnenia daného miesta. VysSie priemerné
denné teploty vzduchu vykazuju oblasti bez vegetacie, na juzne orientovanych svahoch (na
severnej pologuli) aludmi zastavenych plochach. Naopak chladnejSie (oproti prilahlym
uzemiam) byvaju namerané teploty vzduchu nad vodnou hladinou, ¢i lesom. Naopak teploty
vzduchu merané v no¢nych hodindch su v dosledky vysSej tepelnej kapacity vody, nad

vodnymi hladinami vysSie ako nad izemim bez vegetacnej pokryvky.

Co vietko ovplyviiuje charakter miestnej klimy (podnebia)?

Klima je dlhodoby priebeh, rezim pocasi (typickych meteorologickych situacii) na
danom mieste. Klimatick¢ podmienky malych az vel'mi malych izemi (napr. juzné svahy
Malych Karpat, okolie Oravskej priehrady, zahradkarska oblast’) podmiefiuje najméa

nadmorska vyska, charakter zemského povrchu a v neposlednom rade aj ¢innost’ ¢loveka.

Ako sa meria teplota vzduchu?

Teplota vzduchu sa meria na meteorologickych staniciach vo vyske 2 m na zemou a
Vv tieni. Namerané hodnoty sa udavaju v stupiioch Celzia (° C). Meranie teploty vzduchu
spolu s meranim ostatnych meteorologickych prvkov (slne¢né ziarenie, tlak vzduchu, vypar,
vlhkost' vzduchu, zrazky, vyska snehovej pokryvky, obla¢nost, smer arychlost’ vetra) sa
prevadza pravidelne trikrat denne o 6:45 (7:00), 13:45 (14:00) a 20:45 (21:00) hod. miestneho

Casu. Priemerna denna teplota vzduchu sa nasledne vypocita tq = (t7:00 + t14:00 + 2X t21:00) : 4.)

Co znameni oblaénost’ a ako sa meria?

Oblac¢nost’ v meteorologii znamena stupeil pokrytia oblohy oblakmi. Oblak je viditeI'na
sustava nepatrnych Castic vody alebo 'adu. Meria sa na meteorologickych staniciach. Celkové
mnozstvo oblacnosti a druh oblakov (rozoznavame az 10 zakladnych druhov oblakov) sa
urcuju pozorovanim.

Odhaduje sa tak, Ze si oblaky predstavime zhrnuté do stvislej plochy bez medzier a bez
ohl'adu na ich druh. Vyska oblakov sa uréuje bud’ odhadom, alebo sa meria pomocou

pristrojov, ktoré sa nazyvaju ceilometre.



Oblacnost’ sa mdéze udavat’ v osminach alebo desatinach a vyjadruje, aky zlomok
oblohy je priblizne oblakmi prekryty. Celkom jasna obloha ma obla¢nost’ nula. Pokial’ je nebo
uplne zatiahnut¢ mrakmi, oblacnost’ je (podla pouzitej stupnice) osem alebo desat.
Meteorologovia jednotlivé medzistupne pomentvaja takto:

0/8 — jasno

1/8 — takmer jasno

2 — 3/8 — mala obla¢nost’

4/8 — polojasno alebo poloobla¢no
5/8 — obla¢no

6/8 — vel’ka oblacnost’

7/8 — takmer zamracené

8/8 — zamracené

Oblacnost’ vo vSeobecnosti slne¢né ziarenie redukuje, zoslabenie vSak zavisi od
optickej hrabky oblakov. Tenké oblaky a oblaky neprekryvajice slne¢ny koti¢ maju len slaby
vplyv na Ziarenie. Za urcitych okolnosti mdze malé mnoZstvo oblakov dokonca zvysit
intenzitu slnecného ultrafialového Ziarenia pri zemskom povrchu. Hrubé oblaky prekryvajuce

slne¢ny koti¢ podstatne znizuju intenzitu ultrafialového ziarenia.
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Mapa 1. Stav obla¢nosti na uzemim Slovenska 31.10.2014.
(zdroj: www.shmt.sk)
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Ovplyvituje nadmorska vyska a charakter povrchu (reliéf) tizemia Slovenska hodnoty

oblac¢nosti? Ako konkrétne? Uved'te priklady.

Co je vietor, ako vznika a ¢o ho charakterizuje?

Vietor je pohybujuci sa vzdusny prud, ktory vznika v dosledku vyrovnavania tlaku
medzi oblastami s r6znym atmosférickym tlakom. Je to prizemny horizontalny prad vzduchu
pradiaci z tlakovej vysSe do tlakovej nize. Pri jeho popise je podstatny jeho smer, rychlost’ a
ochladzovaci G¢inok. Rychlost’ i smer vetra sa meria anemometrom. Smer vetra sa udava
podl'a smeru odkial’ vietor fika — bud’ presnejSie pomocou azimutu (0 az 360 °), alebo v
meteoroldgii pomocou svetovych stran (spravidla s presnost'ou na 22,5 ©, t. j. s rozliSenim na

S, SSV, SV, VSV a V smer).
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Mapa 2. Narazy vetra, ich rychlost’ a smer na izemim Slovenska 31.10.2014.
(zdroj: www.shmu.sk)

Ovplyviiuje charakter povrchu (reliéf) rychlost’ a smer vetra na uzemi Slovenska? Ako

konkrétne? Uved'te priklady.



2. Téma vyucovacej hodiny: Teplotné pasma Zeme (Geografia - praktické cvicenie)
Problém: Ovplyvituje teplotu vzduchu uhol, pod ktorym dopadaji na plochu glébusu
svetelné luce?

Ukazka casti pracovného listu pre ziakov ktéme ‘Teplotné pasma Zeme’, venovanej
hypotézam, predpokladom, vysledkom a postupom prace pri experimentalnej ¢innosti ziakov:
Hypotéza

Teplota vzduchu namerana na rovniku je vySS$ia ako teplota namerana na polarnych
kruzniciach.

Predpoklad

Precitajte si hypotézu a postup prace. Vyznacte spravne pokra¢ovanie formulacie.

Ak je moja hypotéza spravna, tak senzor teploty zaznamena:

- vyS8iu hodnotu teploty v pripade, Ze je umiestneny v oblasti Amazonského dazd’ového

lesa ako ked’ je umiestneny v oblasti kde SInko za letného slnovratu nezapadne za obzor,

- vysSiu hodnotu teploty v pripade, ze je umiestneny v oblasti kde Slnko za zimného

slnovratu nevyjde nad obzor ako ked je umiestneny v oblasti kde Slnko za letného

sInovratu nezapadne za obzor,

- vysSiu hodnotu teploty v pripade, ze je umiestneny v oblasti kde Slnko za zimného

slnovratu nevyjde nad obzor ako ked’ je umiestneny v oblasti Ekvadora,

- vyS8iu hodnotu teploty v pripade, Ze je umiestneny v oblasti Antarktidy ako ked’ je

umiestneny v oblasti Nového Zélandu.

Postup prace
Pripojenie zariadenia:
1. zapnite pocitac,
2. prostrednictvom kabla pripojte panel CoachLab II/11+ k pocitacu,
3. panel zapnite prostrednictvom adaptéra do elektrickej siete,
4. spustite program CMA Coach 6 (Start — Programy — CMA Coach 6 — Student),
5. pripojte senzor teploty do vstupu 1 meracieho panela,
6. v ponuke merania si zvol'te aktivitu: Teplotné pasma Zeme,
7. nastavte protokol merania na zobrazenie Hodnota.
Meranie:
1. pripravte si model podl'a obrazka. Lampu nasmerujte tak aby jej svetlo dopadalo kolmo

na rovnik. Vzdialenost’ lampy od gldébusu by mala byt priblizne 60 — 70 cm.,
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. umiestnite senzor teploty rovnobezne s rovnikom,

. stladenim zeleného tlagidla Start spustite meranie teploty,
. merajte, az kym hodnota teploty nebude konstantna,

. meranie ukoncite stla¢enim tlac¢idla Stop,

. meranie zopakujte aj na obratnikoch a polarnych kruzniciach,

~N O o A WD

. hamerané hodnoty zaznamenajte do tabul’ky.

Vysledky

Ziskané udaje zaznamenajte do tabul’ky:

umiestnenie senzora teplota [°C]

Rovnik

Obratnik KozoroZca

Obratnik Raka

Severna poléarna kruznica

Juzné polérna kruznica

Analyza:

- popiste globus (velkost, polohu a sklon zemskej osi), na ktorom ste zaznamenali
merania:

- m6ze nami namerané udaje ovplyvnit’ spdsob merania (poloha senzora, vyska ziarovky
voci globusu)?

- porovnajte vysledky, ktoré ste zistili meranim s informaciami na webovej stranke
Www.pocasie.sk
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3. Téma vyucovacej hodiny: Kysl¢ dazde a poda (geografia, bioldgia, environmentalna

vychova, chémia - praktické cvicenie)

Problém: Cim su charakteristické kyslé dazde? Aky je vplyv kyslych dazd’ov na pddu? Ako
ovplyviiuju kyslé dazde organizmy zijice v pdde? Moze poda ovplyvnit pH vody? Ako?

Ukazka zaverecnych ¢asti metodického listu pre ucitel’a k téme ,,P6da a kyslé dazde*:

Ciastkové vysledky:
priklad nameranych hodnét:
pH
dazd’ova voda 5
dazd’ova voda po filtracii 6

Analyza:
1. navrhnite tabul’ku na zaznamenanie a porovnanie nameranych tudajov,
2. ziskané vysledky porovnajte,
3. porovnajte vyslovent hypotézu s vysledkami pokusu,
4. moze pH pddy ovplyvnit’ pH dazd’ovej vody?
5. vSetky pddy reaguju na kyslé dazde rovnako?
6. sformulujte zaver.
Pozorovanie: pH dazd’ovej vody je 5, Co znamena, ze je kysla. Po jej filtracii podou sa pH
zvysilo na 6.
Zaver: vplyv kyslych dazd'ov na ekosystémy zavisi aj od chemického zlozenia pody.
Alkalicka pdda dokéaze kyslé dazde neutralizovat’.
Otazky do diskusie:
Ako vplyvaju kyslé dazde na kvalitu pod?
Uved'te 3 faktory, ktoré ovplyviiuju schopnost’ pody neutralizovat’ kyslé dazde.
Navrhnite sposob vytvorenia kyslej dazd’ovej vody v laboratornych podmienkach.
Vyhl'adajte informacie 0 kyslych dazdoch na tuzemi Slovenska. V ktorej oblasti je ich
najvacsi vyskyt? Zdévodnite.
Uved'te vplyv kyslych dazd’ov na faunu a floru.
Ktor¢ rastliny su najcitlivejSie na kysly dazd’?
Uved'te vplyv kyslych dazd’ov na vodné ekosystémy.
Mo6zu kyslé dazde poSkodzovat historické budovy? Vysvetlite.
Poznamka: Kysla dazd’ovu vodu ziskame odobratim vzorky v blizkosti priemyselného parku.

Namiesto kyslej dazd’ovej vody moZeme pouZit’ ocot.



Cas realizacie pokusu: 30 — 40 minut.

Zaver
Uplatnovanie badatel'sky orientovanych pristupov vo vyucovani geografie predstavuje

cielavedomy proces formulovania problémov, kritického experimentovania, posudzovania
alternativ, planovania skiimania, overovania a vyvodzovania zaverov. Tato tvoriva ¢innost’ je
nevyhnutne spojend s vyhladdvanim informdcii, vytvdranim modelov $tudovanych dejov,
diskusiou s ostatnymi a formovanim koherentnych argumentov (LINN & DAvVIS & BELL,
2004). Nase vyskumy potvrdili, Ze pri zavadzani inovativnych u¢ebnych metod a postupov,
ucitelia najviac ocentuju pomoc v podobe kvalitnych metodickych materialov a didakticky
dokladne prepracovanych modelov vyucovacich hodin.

Nami vypracované programy vyucovacich hodin oboznamuju ucitel'ov s moznost’ami
a sposobmi vhodnej a didakticky premyslenej implementdcie badatel'sky orientovaného
vyucovania s vyuzitim pocitacom podporovaného prirodovedného laboratoria. Predstavuju
konkrétne, v pedagogickej praxi overené priklady tém, v ktorych aplikdcia vybranych
badatel'sky orientovanych metdéd podporenych vyuzitim modernych meracich pristrojov,

prinasa dobré vzdelavacie vysledky.

Pod’akovanie: Tento prispevok vznikol za podpory grantovej agentury Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky KEGA ¢. 108UK-4/2013 ,,Mobilné

prirodovedné vzdelavanie®.
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REGIONY DOCHADZKY STUDENTOV STREDNYCH A VYSOKYCH SKOL
V ZILINSKOM KRAJI

THE ATTENDANCE REGION OF SECONDARY SCHOOLS STUDENTS AND
UNIVERSITY STUDENTS IN THE ZILINA REGION

Simona Kondelova, FrantiSek Krizan

Abstract

The knowledge of attendance regions is not only interesting from scientific point of
view but also it has practical impacts. According to demographic situation, when a child
component of population is reduced, the question of the spatial range of particular schools
will be a key factor, particularly in terms of competition for the educational market. In this
article are analyzed the attendance regions of secondary-school and also attendance regions of
university students in the region of Zilina. Space and time aspects of the number of schools,
classes, pupils and teachers of secondary-schools in the last two decades were also analyzed.
The following study is concerned with the attendance regions of secondary-schools students
from selection of state grammar schools in the Zilina region and with the attendance regions

of university student on the example of University of Zilina.

Keywords: secondary schools; universities; attendance regions; Zilina region; geography

Uvod

Vzdelanie ma nezastupitelné miesto v kultire kazdej spolo¢nosti. V poslednom obdobi
je viditelny narast vyznamu a dopytu po vzdelani, resp. vedy. Skoly mézu byt povazované
ako kl'iCovy prvok v ramci miestnej a regionalnej infrastruktiry (KUCEROVA a kol. 2010).
Geografiu edukacie vsak mozno Vv slovenskej geografickej obci povazovat’ za okrajovl tému,

1 ked v ostatnom obdobi sa aj na Slovensku touto problematikou zacinaju zaoberat




komplexnejsie stadie (DickA 2013, GRAC 2014, GURNAK a kol. 2009, 2010a, 2010b, 2011,
LAUKO a kol. 2010, 2011, KrizAN 2010, Kr1ZAN & LAUKO 2010).

Z geografického aspektu je velmi zaujimava problematika priestorového dosahu
jednotlivych 8kol, ktory je dobre vyjadritelny cez regiony dochadzky ich Studentov. Poznanie
regionov dochadzky nie je zaujimavé len z vedeckého hladiska, ale mé aj praktické vyuzitie
(LAuko akol. 2011). Na zaklade vymedzenia vzdelavacich centier a dochadzkovych
regiéonov a vztahov v priestore mozno hodnotit’ rézne aspekty Skolskej siete a zaroven
identifikovat’ isté rizika v budicnosti a moznosti rieSenia Skolskej politiky (KUCEROVA a kol.
2015a, 2015b). Vzhl'adom na demograficka situaciu, ked’ dochadza k znizovaniu podielu
detskej zlozky populacie (BLEHA akol. 2014, VANO a kol. 2012), bude mat otazka
priestorového dosahu pre jednotlivé Skoly kl'icovy vyznam, najmd z hladiska stiperenia
0 vzdelavaci trh. No, napriek dolezitosti tejto tematiky jej u nas doteraz nebola venovana
nalezita pozornost’ (LAUKO a kol. 2011).

Prispevok je zamerany na zhodnotenie dochadzkovych regiéonov Studentov strednych a
vysokych $kol v Zilinskom kraji. Prispevok ma tri hlavné &asti. Prva &ast’ sa zaobera vyvojom
siete Skol v regidne so zretelom na stredné Skolstvo analyzou vybranych ukazovatelov,
akymi st pocet $kol, ziakov, tried a ucitelov v ostatnych dvoch dekadach. V druhej casti
prispevku st centrom zdujmu autorov dochadzkové regiony Studentov strednych s§kol
vybranych $tatnych gymnazii na uzemi Zilinského kraja. V poslednej &asti prispevku st
analyzované dochadzkové regiony Studentov vysokych §kol v Zilinskom kraji na priklade
Zilinskej univerzity.

Cielom tohto prispevku je zhodnotenie casovych a priestorovych aspektov vyvoja
strednych §kol v ostatnom obdobi ako i analyza dochadzkovych regionov Studentov strednych
a vysokych §kol v Zilinskom kraji. Pozornost’ autorov je sustredena na dochadzkové regiony
Studentov strednych kol vybranych Statnych gymnazii na tzemi Zilinského kraja a
dochadzkové regiony $tudentov vysokych kol v Zilinskom kraji na priklade Zilinskej

univerzity.

Material a metody

Pouzité data mozno rozdelit do troch skupin. Prvii skupinu dat tvoria oficialne
Statistické data poskytnuté Ustavom informacii a prognéz $kolstva, ktoré zastupuji asové
rady o poéte $kol, tried, Ziakov a ugitel'ov strednych $kol na izemi Zilinského kraja v obdobi
rokov 1992 - 2012. Druhu skupinu zastupuju data poskytnuté prevadzkovateI'mi danych

zariadeni, v tomto pripade strednych $kol. Ide o data o trvalom bydlisku Ziakov strednych



Skol. Tretiu skupinu dat zastupuju oficialne Statistické data inStituciondlneho charakteru
poskytnuté Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Z vytvorenej databazy boli
exportované informacie o trvalom bydlisku Studentov analyzovanych $kol a nasledne
metodologicky spracované.

Aplikované metdédy mozno rozdelit’ do dvoch skupin. Do prvej mozno zaradit’ metody
viazané na zber dat v teréne. Do druhej skupiny patria metddy, ktoré mozno nazvat
kameralnymi (LAUKO & KASALA 2009). Ide o spracovanie a vyhodnocovanie dat aplikaciou
komparativnej analyzy a vyhodnotenia bazickych indikatorov identifikacie dochadzkovych
regionov Studentov strednych a vysokych $kdl v analyzovanom uzemi. Ako vizudlny a

interpretaény nastroj boli pouzité geografické informacné systémy.

Vysledky a diskusia

Po roku 1989, ked’ v slovenskej spolo¢nosti prebiehali vyrazné zmeny, nielen v oblasti
$kolstva, sa kodifikovala pravna subjektivita strednych $kél. Po rozdeleni Cesko-Slovenska
bola vytvorena moznost zriadovat’ aj iné ako Statne Skoly (HumajovA a kol. 2008).
Vytvorené podmienky prispeli k rozvoju strednych $kol na Slovensku (GURNAK a kol. 2010
b). Regionalne skolstvo bolo charakteristické rozSirovanim ponuky alternativnych vychovno-
vzdeldvacich programov a tiez aj prudkym ndrastom stkromnych a menej rychlym tempom
cirkevnych strednych $kol (obr. 1.). Pocet strednych $kol, tried, Ziakov a ucitel'ov od roku
1992 stupal a kvantitativny narast strednych $kol sa zavisil v roku 2001, kedy kulminoval
(obr.1.a2.).
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Obr. 1. Vyvoj poétu strednych $kol a tried v Zilinskom kraji v rokoch 1992-2012
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Obr. 2. Vyvoj poétu ziakov a uéitelov v Zilinskom kraj i v rokoch 1992-2012 podra
zriad’ovatel’a, zdroj: Interné materialy UIPS 2013

Zaciatkom devitdesiatych rokov bola vytvorena husta siet’ strednych Skol, ktora
relativne homogénne pokryla celé izemie Slovenska, resp. Zilinského kraja (LAUKO a kol.
2011). Napriek tomu mozno v analyzovanom regiéne pozorovat urcitll priestorova
diferencovanost’ Skolskych zariadeni. Najviac strednych §kol sa viaze na najvicSie mesta.
Medzi nimi ma prirodzene najdominantnejsie postavenie najl'udnatejsie krajské mesto Zilina.
Dalsie ostrovy strednych $kol st v okresnych mestach Liptovskom Mikulasi, Ruzomberku,
Cadci a Martine (obr. 3.). Vzhladom na demografick( a ekonomick situdciu v regione, nie je
predpoklad, Ze by sa siet nasledujice roky vyrazne zahustovala (cf. LAUKO a kol. 2010).
Prave naopak, v stuvislosti s klesajucim trendom vsetkych hodnotenych ukazovatel'ov, mozno
predpokladat’ d’alsi ubytok poctu skol.

Z hPadiska priestorovej diferenciacie sa siet’ strednych 8kol v Zilinskom kraji
koncentruje takmer vyluéne do mesta (obr. 3.). V roku 1992 bolo 93,5 % strednych $§kol
lokalizovanych v mestach a Studovalo v nich 94,7 % vsetkych Studentov (376,4 Ziakov na
jednu strednu $kolu v mestskom prostredi). V ruralnom prostredi v tom istom roku bolo
lokalizovanych 7 strednych $kol, avSak ukazovatel' o pocéte Studentov na jednu Skolu bol
V porovnani s urbannym prostredim nizsi (299,4 ziakov). Klesanie poctu §kol po roku 2001 sa
prejavilo v tom, Ze v roku 2011 v mestskom prostredi bolo umiestnenych 93,8 % strednych
$kol, no priemerny pocet ziakov na jednu skolu sa zvysil na 405,6 ziakov (interné materialy

UIPS 2013).
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Obr. 3. Vyvoj vybranych charakteristik siete stredného Skolstva v Zi’linsvkom kraji
v rokoch 1992 (a), 2001 (b) a 2011 (c), zdroj: Interné materialy UIPS 2013

Regiény dochadzky §tudentov §tatnych gymnazii na izemi Zilinského kraja

V Zilinskom kraji bolo v roku 2012 dvadsat’ $tatnych gymnazii [1] lokalizovanych
prevazne v mestach. Pri deskripcii regionov dochadzky Studentov Statnych gymnazii bolo
analyzovanych 17 gymnazii. Posobnost vybranych S$tatnych gymnézii a ich regiony
dochadzky $tudentov sa priestorovo vztahujii vo vi&sine pripadov na tzemie Zilinského
kraja. Majoritna ¢ast’ §tudentov tychto gymnazii (95,6 %) ma bydlisko v obciach Zilinského
kraja (obr. 4.).

Dochadzkové regiony $tatnych gymnézii Zilinského kraja mozno podla charakteru
rozdelit' do dvoch skupin. Prva, prejavujuca sa V pripade takmer vsetkych analyzovanych
gymndzii, ma vylucne regionalny charakter dochadzky. Dochadzka Studentov tychto
gymndzii je zaloZzend na vztahu mesto a okolité obce. V meste, v ktorom je umiestnené
gymndzium, je dominantny pocet Studentov, atiez v spadovych obciach, ktoré toto mesto
(gymnazium) obklopuju. Vyrazny regionalny charakter je na tomto pripade zalozeny na
intraregionalnej spadovosti v ramci okresu. Azda najzretenejSie mozno tento fenomén
pozorovat’ v pripade Gymnazia Antona Bernoldka v Namestove (obr. 5.). V samotnom meste
Namestove je najvyssi pocet Studentov (247 ziakov, Co predstavuje 25 % Studentov tohto
gymnadzia). Okolité obce, nachadzajice sa v okrese Namestovo vsak predstavuji dominantny
priestorovy dosah spominaného gymnazia. Obdobny charakter priestorovej dochadzky ma aj
prevazna vigsina ostatnych skimanych $tatnych gymnézii Zilinského kraja.

Druha skupina dochadzkovych regionov ma nadregionalny (takmer celorepublikovy)
priestorovy dosah. Ide vSak o jediny priklad Bilingvalneho gymnazia M. HodZu v Sucanoch
(obr. 6.). V dosledku specifického zamerania vyucby a absencie §kol obdobného zamerania
V regione ma toto gymnazium dosah v ramci SirSieho zdzemia aj mimo tizemia Zilinského

kraja.
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v skolskom roku 2012/2013
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Obr. 6. Dochadzka ziakov $tudujtcich na Bilingvalnom gymnaziu M. Hodzu
v Suéanoch v skolskom roku 2012/2013

Regiény dochadzky $tudentov Zilinskej univerzity

Jednym z najvécsich problémov pri analyze regionov dochadzky vysokych skol su data.
Bydlisko Studentov zapisanych na verejné a Statne vysoké Skoly je jeden z povinnych tdajov,
no Vv tychto databazach je niekolko nezrovnalosti. Jednym z nich je kategéria obci s
neuvedenym bydliskom, resp. s bydliskom mimo tzemia SR (LAUKO a kol. 2011).

ZilinskGi univerzitu moZno oznait ako univerzitu s celorepublikovym dosahom
(GURNAK a kol. 2011, 2012, LAuko akol. 2011), kedze vd’aka svojmu S$pecializovanému
zameraniu ma celoslovensky vyznam. Napriek tomu sa prejavuje vyrazne regionalny
charakter, ked’Ze v obciach Zilinského kraja ma bydlisko dominantny pocet §tudentov tejto
univerzity (obr. 7.). Vysoky pocet Studentov (1 750 Studentov) ma trvalé bydlisko v
samotnom meste Zilina, v ktorom univerzita sidli. Zo zvysujiicou sa vzdialenostou od sidla
univerzity sa prejavuje tendencia poklesu poctu studentov dochadzajtcich do tejto univerzity.
V juznych &astiach a na vychodnom Slovensku ma Zilinsk4 univerzita relativne nizky dosah,

pricom dominuji obce, z ktorych do Zilinskej univerzity dochadza jeden $tudent (obr. 7.).
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Obr. 7. Dochadzka $tudentov Zilinskej univerzity v akademickom
roku 2010/2011

V rémci priestorového dosahu je ale pozorovana vyrazna rozdielnost’ medzi Studentmi
Zilinskej univerzity v Ziline s dennou a externou formou $tudia. V pripade hodnotenia
internych $tudentoch Zilinskej univerzity je regiondlny charakter dochadzkovych regionov
menej vyrazny a viac sa prejavuje celoslovensky dosah (obr. 8a.). Spadové regiony
dominantnej3ej dochadzky §tudentov internej formy Zilinskej univerzity s okresy Kysucké
Nové Mesto, Martin, Prievidza, Povazska Bystrica, Liptovsky Mikulas, ale i Ruzomberok a
Namestovo. Pri externych Studentoch je viditelny regionalny charakter dochadzkovych
regionov (obr. 8b.). Len v okrese Zilina $tuduje 32 % $tudentov externej forme $tadia, o je
vyrazny prvok regionalneho dosahu (LAUKO akol. 2011). Sudast zazemia Zilinskej
univerzity v podiele svojich externych Studentov predstavuju d’alej okresy Kysucké Nové
Mesto, Cadca, Povazskd Bystrica, Martin a Liptovsky Mikulds. Mozno poukazat na
skuto¢nost’, ze pre vychodné Slovensko je priznaéné nizke podielové zastlipenie externych
Studentov Zilinskej univerzity v Ziline (obr. 8b), napriek tomu, Ze Zilinsk4 univerzita ma v

Kosiciach svoje detaSované pracovisko [2].
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Obr. 8. Dochadzka internych (a) a externych (b) Studentov zapisanych na Zilinskej
univerzite v Ziline v akademickom roku 2010/2011

Zaver

Vyznam $kol a skolského systému je vSeobecne znamy, vzhl'adom na jeho vyznamné
postavenie pri procese vychovy a vzdelania Ziakov. Problematika priestorového dosahu §kol,
vzhl'adom na stav demografického vyvoja, ked’ dochadza k zniZeniu podielu detskej zloZky
populacie (LAUKO 2013), mozno v st¢asnosti povazovat’ za aktualnu tému.

Na zaklade analyzy dochiadzkovych regionov §tatnych gymnézii Zilinského kraja
mozno gymnazid klasifikovat' do dvoch skupin. Prvli skupinu gymnézii mozno oznacit’ ako
regiondlne gymnazid, kedZe regiony ich dochddzky maju regiondlny charakter. Druht
skupinu zastupuju Skoly s nadregionalnym charakterom, pricom Ssa V priestore prejavuje
klesanie po¢tu dochadzajtcich Studentov so zvySujucou sa vzdialenostou od Skoly.

Zilinska univerzita v Ziline vzhl'adom na $pecializované zameranie, ma celoslovensku

posobnost’, pritom sa vSak prejavuje regiondlny charakter dochadzky jej Studentov. Vysoky



podet $tudentov ma trvaly pobyt priamo v Ziline a s narastajucou vzdialenostou trvalého

bydliska ostatnych Studentov ich pocet klesa.

Pod’akovanie: Tento prispevok vznikol v ramci riesenia projektu ¢. 1/1143/12: ,,Regiony:
vyvoj, transformacia a regionalna diferenciacia®, ktorému bol udeleny finanény prispevok

grantovou agentirou VEGA.
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